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Dziedziczenie barwy rudej, srebrzystej i krzyzaka u liséw pospolitych

Inheritance of Red, Silver and Silver Cross Colours of Fur Coat in the Common Fox

Hipotezg dziedziczenia barwy rudej, czarnej i rysunku krzyzaka u liséw pospolitych
wysuneli w r. 1937 Warwick i Hanson (cyt. za Ashbrookiem 2). Zaproponowali oni
réwniez symbole genetyczne tych cech. Wedtug nich barwe ruda, srebrzysts i krzyzaka
Wwarunkujg geny A,a i B,b. Na podstawie wiasnych badan stwierdzili, ze lisy rude Zyjace
ha wolno$ci w Ameryce majg genotyp AABB, alaska srebrzysta AAbb, zlocisty krzyzak
— AaBb, substandard srebrzysty Aabb, subalaska srebrzysty — aaBb, podwoéjnie sre-
brzysty — aabb.

Hipoteza dziedziczenia umaszczenia u liséw Vulpes vulpes L. podana przez Warwicka
1Hansona zostala przyjeta przez licznych badaczy (1, 5, 6) i jest uznawana do tej pory.
Dotychczasowe ustalenia w konfrontacji z praktyka nasuwajg jednak powazne zastrzeze-
Dia co do petnej stusznosci tej hipotezy. Na podstawie obserwacji rozszczepiefi barwnych
Potomstwa pochodzacego po réznych rodzicach i zamierzonych krzyzowar miedzyod-
mianowych postanowiono poddaé¢ weryfikacji przyjety i obowiazujacy dotad schemat
dziedziczenia barwy rudej, srebrzystej i krzyzaka u lisow (Vilpes vulpes L.).

MATERIAL I METODY

Obserwacjami objgto lisy uzytkowane na fermie zwierzat futerkowych w Jeziorach Wielkich. Materiaty do
badan obejmujg dane o lisach uzytkowanych w latach 1986-1994. Badaniami obj¢to odmiany barwne:
lis plomienisty — lisy te maja ruda barwe okrywy wlosowej na grzbiecie i bokach ciata. Wystepuje u nich do§é
duze zr6znicowanie intensywnosci barwy rudej, od stomkowej do rudobrazowej. Podgardle i brzuch maja barwe
od prawie biatej do ciemnosiwej. Lapy i uszy s czarne. Ogon rudy zakoficzony biatym ,kwiatem”.
lis srebrzysty — lisy te majg wlosy pokrywowe zabarwione na kolor czarny, podszycie ciemnotupkowe. Na
Wlosach pokrywowych wystepuje biata strefa dajaca efekt srebrzystosci. Spod ciata czarny. Ogon czarny zakoficzo-
ny biatym , kwiatem”.
] y krzyzak srebrzysty — lisy o umaszczeniu krzyzaka srebrzystego majg czarng okrywe z posrebrzeniem, podob-
[ Die jak lisy srebrzyste, z tym ze czg$¢ wloséw na pysku (za uszami), bokach i u nasady ogona jest ruda. Czarne
Pasmo wloséw wystegpujgcych wzdtuz grzbietu oraz poprzeczny ciemny pas przez barki na tle podpalanych bokéw
Worzg znak krzyza. Stopiefi podpalenia na bokach jest do$¢ zréznicowany u réznych zwierzat. Spéd ciata jest
€Zarny. Ogon czarny zakoficzony biatym ,kwiatem”.
Na fermie rejestrowano rézne typy krzyzowania odmian, wyniki rozrodu samic oraz wyniki rozszczepiefi barw-
ych potomstwa pochodzacego po réznych rodzicach. Zebrane dane odpowiednio pogrupowano i zestawiono.
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WYNIKI BADAN 1 DYSKUSJA

Chéw liséw ptomienistych w badanej fermie podjeto w latach siedemdziesigtych.
Odlowione lisy rude po okresie adaptacji skrzyzowano ze srebrzystymi. Mieszance
pierwszego pokolenia byly umaszczone rudo i odznaczaly si¢ wyraznie lepsza jakoscid
okrywy wlosowej w poréwnaniu z osobnikami zyjacymi na wolnosci. Rude mieszafice
zwane lisami plomienistymi pierwszego pokolenia i nastepnych pokolefi krzyzowano
z lisami srebrzystymi, jak réwniez kojarzono miedzy sobg. Wszystkie typy kojarzen i roz-
szczepien fenotypowych potomstwa pochodzgcego po réznych rodzicach przedstawiono
w tab. 1.

Tab. 1. Rozszczepienia fenotypowe potomstwa pochodzgcego po réznych rodzicach w latach 19861994
Phenotypical segregation in the offspring after different parents in the years 1986-1994

Typ kojarzenia Liczba | Liczba Srebrzyste Plomieniste Krzyzaki
mmiCL
miotéw | szczeniat n % n % n %
e
Srebrzysty x srebrzysty 300 1380 1380 100,00 - - - -
Plomienisty x plomienisty 354 1446 282 19,50 1134 78,42 30 2,08
Srebrzysty x plomienisty 562 2443 1079 4,17 1250 51,16 114 4,67
Ptomienisty x krzyzak 70 290 51 17,59 159 54,83 80 27,58
Krzyzak x krzyzak 43 193 43 22,28 64 33,16 | 86 44,56
Krzyzak x srebrzysty 20 9 74 77,08 - - 22 22,92

Z kojarzen liséw srebrzystych pomiedzy sobg w kazdym pokoleniu rodzity si¢ tylko
lisy 0 umaszczeniu srebrzystym. Brak rozszczepien barwnych w potomstwie §wiadczy
o ujednoliceniu genetycznym liséw srebrzystych. Kojarzac lisy ptomieniste pomigdzy
sobg otrzymano w potomstwie szczenig¢ta plomieniste, srebrzyste i krzyzaki. Na 1446
szczenigt pochodzacych z 354 miotéw najwigcej bylo ptomienistych (78,42%), srebrzy-
stych (19,50%) i krzyzakéw srebrzystych (2,08%). Uzyskane wyniki rozszczepiefi dowo-
dzg, ze zgodnie z oczekiwaniem lisy plomieniste nie stanowig jednorodnego materialt
genetycznego i wsréd nich znajduja si¢ zar6wno osobniki homozygotyczne i heterozyg0~
tyczne ze wzgledu na geny barwy rudej. Podobne wyniki rozszczepien w potomstwie PO
plomienistych rodzicach uzyskali we wcze$niejszych badaniach Jezewska 1 wsP:
(3, 4). _
Potwierdzeniem niejednorodnosci genetycznej liséw ptomienistych jest rozszczepi€
nie fenotypowe potomstwa pochodzgcego z krzyzowania liséw ptomienistych ze srebrzy-
stymi. Otrzymano 2443 szczenigta pochodzace z 562 miotéw, w tym plomieniste stano”
wity 51,15%, srebrzyste 44,17% oraz krzyzaki srebrzyste 4,6%.

Na podstawie uzyskanych fenotypowych stosunkéw rozszczepied potomstwa pocho-
dzacego po rodzicach ptomienistych i srebrzystych mozna takze wnioskowaé, ze barwd
ruda jest cechg dominujacg w stosunku do srebrzyste;.

Prawie we wszystkich typach krzyzowan pojawialy si¢ w miotach w niewielkim pro-
cencie srebrzyste krzyzaki. Na podstawie ich umaszczenia mozna sadzié, ze w genoty”
pach tych zwierzat wystepuja geny barwy rudej, podobnie jak u liséw plomicnistYCh’
z tym ze ekspresja ich jest nieznaczna. Aby sprawdzi¢ genetyczne uwarunkowanie uma-
szczenia krzyzaka, przeprowadzono kilka typéw krzyzowan. Y.aczac lisy plomienisté




Dziedziczenie barwy rudej, srebrzystej i krzyzaka u lisow pospolitych 239

z krzyzakami uzyskano w potomstwie szczenigta plomieniste, srebrzyste i krzyzaki sre-
brzyste, przy czym z tego typu krzyzowan urodzilo si¢ znacznie wigcej krzyzakéw
(27,58%). Z kojarzeri krzyzakéw srebrzystych pomiedzy sobg otrzymano w potomstwie
193 szczenigta, w tym 33,16% mialo umaszczenie rude, 22,28% srebrzyste i 44,56% krzy-
zaka srebrzystego. Zbyt mala liczebnosé miotéw nie pozwala wprawdzie na ustalenie
wlasciwego stosunku rozszczepien, nalezy jednak podkreslié, ze czgsto$¢ krzyzakow sre-
brzystych zbliza sie do polowy catego uzyskanego potomstwa. Mogloby to wskazywac, ze
ten typ umaszczenia uwarunkowany jest heterozygotycznym ukiadem jednej pary ge-
néw. Nie zgadza si¢ to z ogélnie przyjeta tezg, ze krzyzak srebrzysty jest podwojnie hete-
rozygotyczny. Gdyby tak istotnie bylo, to z kojarzei podwoéjnych heterozygot powinno
sie rodzi¢ okoto 25% krzyzakéw srebrzystych (2, 5, 6). Tego typu kojarzefi przeprowa-
dzono wprawdzie niewiele, jednak wynik rozszczepien sugeruje, ze umaszczenie krzyza-
ka srebrzystego zdeterminowane jest heterozygotycznym ukiadem jednej pary genow.

Lisy srebrzyste hodowane w Polsce sg ujednolicone pod wzgledem genetycznego
uwarunkowania barwy okrywy. Kojarzone miedzy soba rodzg potomstwo wylacznie sre-
brzyste. Gdyby przyjaé, ze hipoteza Warwicka i Hansona o réznicach w genetycznym
uwarunkowaniu czarnego umaszczenia miedzy typami standard (AAbb) i alaska (aaBB)
byta stuszna, to brak rozszczepien barwnych w potomstwie liséw srebrzystych utrzymy-
wanych na fermie §wiadczy o ich homozygotycznosci. Biorac pod uwage wyglad zewne-
trzny liséw srebrzystych, nalezy przypuszczaé, ze hodowane w Polsce lisy srebrzyste re-
Prezentuja wylgcznie typ standarda.

Barwa okrywy wlosowej u liséw uwarunkowana jest najprawdopodobniej wieloma
Parami gen6w, z tym ze za barwg rudg bezposrednio odpowiadajg dwie pary genow.
Swiadczy o tym pojawienie si¢ w potomstwie po plomienistych i srebrzystych rodzicach
osobnikéw 0 umaszczeniu krzyzaka srebrzystego. Zdaniem autoréw geny obu tych par
mogy by¢ uznawane za gtéwne, z tym ze dzialanie ich nie jest najprawdopodobniej jed-
nakowe. Para genéw A,a dziedziczy si¢ wedlug typu ,,zea” i homozygoty AA majg uma-
szczenie rude, heterozygoty Aa krzyzaka srebrzystego, a homozygoty aa s3 srebrzyste.
Druga para genéw B,b dziedziczy si¢ wedtug typu pisum i osobnicy o genotypie BB i Bb
beda rude, pod warunkiem ze w ich genotypie nie wyst¢puje homozygotyczny ukiad ge-
n6éw aa. Geny aa wykazuja najprawdopodobniej epistatyczne dzialanie wobec genu B.
Dlatego tez zwierzata o genotypie aaBB i aaBb maja umaszczenie srebrzyste.

Na podstawie rozszczepieri barwnych w potomstwie plomienistych i srebrzystych
rodzicéw mozna przypuszczaé, ze lisy srebrzyste hodowane w Polsce s3 najprawdopo-
dobniej homozygotami recesywnymi i maja genotyp aabb. Przy takim zalozeniu genoty-
Py i fenotypy zwierzat o umaszczeniu rudym, krzyzaka srebrzystego i srebrzystym byly-
by nastepujace: AABB, AABb, AaBB, AaBb, AAbb — rudy, Aabb — krzyzak srebrzysty,
2aBB, aaBb, aabb — srebrzysty.

W niniejszej pracy bez zmian pozostawiono symbole par genéw A,a i B,b, tradycyjnie
juz przypisane barwie rudej i srebrzystej przez Warwicka i Hansona, zmieniajac jedno-
cze$nie ich znaczenie. Nowe symbole moglyby wprowadzi¢ niepotrzebne zamieszanie
W systemie oznaczania genéw barwy.
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WNIOSKI

1. Barwa ruda zachowuje si¢ jako cecha dominujgca w stosunku do pozostatych bada-
nych odmian.

2. Wyniki rozszczepien barwnych potomstwa uzyskane z kojarzenia lisow ptomieni-
stych migdzy sobg s sprzeczne z dotychczas przyjetym modelem dziedziczenia barwy
rude;j.

3. Wysunigto hipotezg, ze w determinacji umaszczenia rudego, srebrzystego i sre-
brzystego krzyzaka biorg udziat dwie pary genéw A,a i B,b, przy czym ukiad homozygo-
tyczny aa oddziatuje epistatycznie na locus B i powoduje, ze zwierzeta o genotypie aa nie-
zaleznie od uktadu genéw w locus B sq zawsze srebrzyste. Powstawanie krzyzakow
srebrzystych uwarunkowane jest heterozygotycznym ukiadem Aa przy homozygotycz-
nym genotypie bb.
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SUMMARY

The matings of silver, red and silver cross foxes have been performed within as well between colour variety
groups. The results of segregation of colour varieties in the offspring enabled verification of the so far accepte
hypothesis on genetic determination of coat colour. The new hypothesis has been formed that two pairs of gencs
A,a and B,b determine the silver, red and silver cross fox colour but the homozygotic system aa affects epistalicﬂl'
ly locus B making animals aa silver independent of the glue arrangement in locus B. The cross fox colour phen®”
type is determined by the heterozygotic arrangent Aa with the homozygotic bb genotype.




