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Parametry genetyczne embrionalnych wad szkieletu u kur

Genetical Parameters of Embrional Skeletal Defects in Chicken

Dotychczasowe préby ograniczania wad ko$éca na drodze selekcji dotyczyty
wad ujawniajacych posta¢ kliniczna w okresie odchowu. Byly to przede wszystkim
choroby staw6w oraz §ciggien nég ptak6w migsnych. Straty z przyczyn wad koséca
obcigzaja gtéwnie stada towarowe i rejestrowane sa w grupie upadkéw oraz
brakowan zdrowotnych.

Trudnosci w selekcji przeciwko tym anomaliom wynikaja z braku peiniejszego
rozeznania etiologii wigkszosci wad, utrudnionej diagnostyki przyzyciowej,
p6Zznego ujawniania objawéw klinicznych oraz w zasadzie braku oszacowari para-
metréw genetycznych dla poszczegblnych wad (2).

Najczesciej jedna wada wiaze si¢ z wystapieniem innych wad z tego samego
szlaku osteogenezy. Przyktadem moze by¢ osteochondroza - zaburzenia wewnatrz-
chrzastkowej ossyfikacji u mtodych ptakéw, bedace przyczyna kulawizn. Lin i
wsp. (1) wiazali zmiany skoliotyczne i nadliczbowe zebra z wadliwym metabo-
lizmem chrzastki i z osteochondroza. Dotychczas nie rozpoznano chronologii tego
procesu chorobowego. By¢ moze, zmiany tego typu nalezy wiazac z poczatkiem
proceséw kostnienia, a stwierdzane podkliniczne defekty u ptakéw dorostych moga
by¢ skutkiem wezesniejszych anomalii metabolizmu chrzastki. Anomalie te moga
powodowacé nienormalng wrazliwo$¢ rosnacego szkieletu poprzez rozszczepy oraz
pocienienie chrzestnych plytek trzonéw kregowych, a tym samym zwigkszac
podatno$¢ na wystgpowanie ostrych zmian chorobowych i wyniklych stad strat.
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Embrionalne wady ko$¢ca moga réwniez zwigksza¢ §miertelno$¢ podczas legoéw,
jak tez przy niekorzystnych warunkach Srodowiskowych wptywaé na wzrost
$miertelnosci ptakéw w okresie odchowu i uzytkowania (3).

Celem przeprowadzonych badari byla estymacja wspétczynnikéw odziedzi-
czalno$ci i korelacji embrionalnych wad szkieletu osiowego kur niesnych.

MATERIAL I METODY

Wystgpowanie wad szkieletu osiowego okreslano sekcyjne po otwarciu, oczyszczeniu i analizie
pod binokularem jaj z zarodkami zamartymi w ostatnim okresie rozwoju oraz klucia.

Rejestrowano wystepowanie nastgpujacych wad szkieletu osiowego: wady podstawy kostnej
dzioba (DB), znieksztatcenie czaszki powodujace brak oka badZ oczu (DE), brak sklepienia czaszki
(OC), nietypowa dla gatunku liczbg zeber - wigcej niz 8 par (NR), niesymetryczno$¢ w liczbie badZ
szczatkowe zebra ostatniej pary (UR), potaczenie odcink6w dokregowych zeber (FR), znieksztatcenie
kregéw migdzy 5 a 7 kregiem piersiowym - utozsamiane ze skoliozg (ESC), znieksztalcenie kregéw
ledZwiowych i krzyzowych (DSC) oraz brak kregéw ogonowych (RP). Dokumentacja podstawowa
zawierata informacje o pochodzeniu zarodkéw, ich wieku, pici oraz ewentualnych wadach i ich
ostros$ci. Ponadto gromadzono dokumentacje fotograficzna, po uprzednim utrwaleniu embrionéw i
barwieniu ko$¢ca alizaryna. Symbolika wad, poza OC i RP, zostata zaproponowana przez Pryszcza (6)

Estymacj¢ wspotczynnikéw odziedziczalnosci i korelacji embrionalnych wad szkieletu osiowego
przeprowadzono na materiale obejmujacym 2263 zamarte zarodki (od 17 do 21 doby rozwoju) z
czterech pokolen kur ras RIR i Sx fermy Kossow, stanowiacych potomstwo 221 ojcéw i 1171 matek.
Parametry genetyczne okre§lono metoda analizy wariancji wedtug klasyfikacji krzyzowo-hierarchi-
cznej na podstawie komponentu wariancji dla petnego rodzeristwa wedtug modelu (7):

yijki = W+ Ipi + o(Ip)ij + m(o(Ip))ijk + €ijkl

gdzie: yijk1 - warto$¢ cechy, | - Srednia badanej cechy, Ip; - efekt i-tego pokolenia w linii, o(Ip)ij
- efekt j-ojca w obrebie i-tego pokolenia i linii, m(o(Ip))ijk - efekt k-matki w obrgbie ojca -j i linii, ejjkl
- btad losowy.

Dodatkowo okreslono istotno$¢ réznic i $rednie czgstosci badanych cech szkieletu migdzy liniami

oraz pokoleniami, wykorzystujac test Duncana (7).

OMOWIENIE WYNIKOW

Srednie czestosci badanych wad szkieletu osiowego zarodkéw kur ras RIR i Sx
przedstawia tab. 1. Najczgsciej wystepujaca anomalia kostng byla niesymetrycz-
nos¢ badz szczatkowa budowa zeber ostatniej pary (UR): RIR 26,4%, Sx 19,6%.
Ponadto znieksztatcenia kregéw piersiowych typu skoliozy (ESC) wynosity odpo-
wiednio u RIR 5,8% i Sx 6,87%. Inne badane embrionalne anomalie kostne
wystepowaly z nieznaczna czg¢stoscia: od 0,3 do 4,1%.

Odmedznczalnoscx DB, DE, NR i RP byly stosunkowo wysokie (h® = 0,47 -
0,57), natomiast h dla ESC réwnat si¢ 0,36, a dla DSC 0,19 (tab. 2).
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Tab. 1. Srednie czgstosci (%) badanych wad szkieletu osiowego zarodk6éw kur ras RIR i Sx
Means of frequency (%) of skelated defects in embrions of RIR and Sx breeds

Linie RIR (N = 1389) Sx (N = 874) Ogétem (N = 2263)
Wady szkieletu | czestosé SE czestosé SE czestosé SE
| sulupB 32 0.5 4,1 0.7 34 0.4
| &0 <DE 1,6 0.3 1,6 04 1,65 03
ocC 04" 0,2 L3t 0.4 0.8 0,2
NR 0,7 0,2 0,2 0,2 0,5 0,2
UR 26,4% 1,2 19,6° 1.3 238 0.9
FR 0,3A 0,1 0,9B 0.3 0.5 0,2
ESC 5.8 0,6 6,8 0,8 6,2 0,5
DSC 2,7 0,4 1,6 0.4 23 03
RP 0,9 0,2 0.3 0.2 0,7 0,2

Srednic w wierszach dla ras oznaczone ré6znymi literami roznig si¢ istotnie przy P <0,01.

Tab. 2. Wspétczynniki odziedziczalnosci - ( przekatna), korelacji genetytcznych -rg (powyzej przekat-
nej) i fenotypowych - ry (ponizej przekatnej) pomiedzy badanymi wadami szkieletu osiowego u zmartych
zarodkéw kur niesnych
Heritabilities -h? (diagonal), genetic correlations -rG (above diagonal) and phenotypical correlations
- Ip (below diagonal) among studied skelated defects in dead embryos of laying hens

Nazwa Nazwa cech
cechy DB DE NR UR ESC DSC RP
DB 0,57 0,60 0,12 0,29 0,07 0.28 0,05
+0,06
DE 0,66 0,56 -0,05 0,25 -0,03 0,15 -0,05
+0,06
NR 0,02 0,01 0,47 0,28 0,44 0,12 0,27
+0,06
UR -0,01 -0,02 -0,02 0,11 0,32 0,01 0,01
40,05
ESC 0,08 0,07 0,24 0,07 0,36 -0,06 0.22
+0,05
DSC 0,09 -0,01 0.10 0,03 0.16 0,19 0.03
0,06
RP -0,01 0,01 0,14 0,01 0,14 0,09 0,49
+0,06

; Wartosci krytyczne rp: 0,041 dla P < 0,05 oraz 0,054 dla < 0,01.

Dla wigkszo$ci wad wystepujacych w badanych grupach zarodk 6w z czestoscia
Wyzszqg od 2% stwierdzono dodatnie korelacje genetyczne i fenotypowe, najwyzsze
migdzy DB i DE (rG +0,6; rp = +0,66) oraz ESC i NR (rG = +0,44; rp = +0,24).
Ponadto na uwage zastuguja korelacje migdzy DB i DSC (rG = +0,28; rp = +0,09),
NRiRP (rg=+0,27;rp=+0,14) oraz ESCiRP (rG=+0,22; rp=+0,14). Interpretacja

.
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warto$ci rG i rp dla cech wystepujacych z bardzo niska czestoscia (ponizej 1%) jest
trudna z uwagi na ich mata wiarygodnos¢.

W praktyce hodowlanej znaczenie moga mie¢ wady szkieletu, ktére charakte-
ryzuje zaréwno wysoka odziedziczalno$é, jak i znaczna czgsto$¢ ujawniania sie.
Sposréd badanych cech tym kryteriom odpowiada ESC. Dokonana préba dwukie-
runkowe;j selekcji na czgstos¢ ESC w grupach petnych rodzin, przeprowadzona
rownolegle u kur RIR oraz RIW, potwierdzita znaczny poziom odziedziczalnosci
tej cechy (zrealizowana odziedziczalnosé za trzy pokolenia u RIR 0,46, natomiast
u RIW 0,33) (5). W innych nielicznych jak dotad prébach dotyczacych oceny
parametréw genetycznych wad szkieletu ich autorzy okreslili poziom h% dla:
zwichnigtych nég od 0,13 do 0,48; dyschondroplazji 0,43; skoliozy 0,18 (8). W
prezentowanych badaniach wigkszo§¢ wad embrionalnych szkieletu osiowego
wykazywata dodatnie korelacje genetyczne. Réwniez Mercer i Hill (2)
stwierdzili dodatnie powiazania genetyczne migdzy r6znymi wadami nég u kur
migsnych. Daje to mozliwos$¢ wyboru cechy najtatwiejszej do zdiagnozowania oraz
uwzglednienia jej w selekcji. Jednakze brak wiedzy o etiologiach réznych zaburzen
komplikuje zrozumienie genetycznych zaleznosci migdzy nimi.

Préby ograniczania wad szkieletu na drodze selekcji dotyczyly przede wszystkim
wad nég ptakéw migsnych w wyniku bezposredniej oceny radiologicznej stawéw
w okresie odchowu (8). Zbiezno$¢ migdzy skolioza a znieksztalceniem stawéw
charakterystycznym dla ptakéw migsnych wystapita u kogutéw RIR i RIW z rodzin
selekcjonowanych na wysoki poziom ESC, przy bardzo ostrych postaciach SC (5).
Wydaje sig, iz charakter zmian skoliotycznych oraz przyczyny ich powstawania sa
identyczne u ptakéw niesnych i migsnych. Nie jest wigc wykluczone, iz selekcja
przeciwko SC, prowadzona na podstawie wad embrionalnych, bedzie réwnie badZ
bardziej efektywna poprzez eliminacje¢ ptakéw z rodzin podatnych na znieksztal-
cenia koscca.

Na podstawie uzyskanych rezultatéw badar wydaje sig, iz wystepowanie wad
wczesnej osteogenezy u zamartych zarodkéw drobiu moze stanowié¢ dobry
wskaznik obciazenia rodzin tymi wadami. Wskazuje to na celowo$¢ wlaczenia ich
do indeksu selekcyjnego. Szczegblnie dotyczy to wad wykazujacych znaczny
poziom odziedziczalnosci, takich jak ESC, oraz dodatnia wspétzaleznosé z innymi
wadami szkieletu.

WNIOSKI

1. Odziedziczalno$ci DB, DE, NR i RP byty stosunkowo wysokie (0,47-0,57),
natomiast h” dla ESC réwnat si¢ 0,36, a dla DSC 0,19.

2. Dla wigkszosci wad wystepujacych w badanych grupach zarodkéw z czesto-
$cig wyzsza od 2% stwierdzono dodatnie korelacje genetyczne i fenotypowe.
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3. Wystgpowanie wad wczesnej osteogenezy u zamarlych zarodkéw ptakéw
moze stanowi¢ dobry wskaznik obciazenia rodzin tymi wadami i powinien by¢
wykorzystany w selekcji.
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SUMMARY

The studies determined coefficients of heritability and correlations of some skeletal defects in
2263 embryos which died between 17 and 21 days of development, from two lines of laying hens -
RIR and $x. The studied embryos came from 221 sires and 1171 dams. It was found that h%: beak
deformation (DB), eye or eyes deficiency (DE), extraribs (NR), and rumplessness (RP) was relatively
high (h3 = 0.47-0.57), though h* embrional scoliosis (ESC) was 0.36 and abnormality of synsacral
vertebrae (DSC) 0.19. The highest and positive correlations were between DB and DE (rg = 0.6; 1p
0.66) and ESC and NR (G = 0.44; rp = 0.24). Correlations between DB and DSC were: 1 = 0.28; )
=0,1,NR and RP rG=0.27; rp = 0.14, ESC and RP rG = 0.22; rp = 0.14. The established heritabilities
and correlations suggest the possibility of efficacious selection for the decrease of frequency of skeletal
defects in poultry.
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