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Zanieczyszczenie wod powierzchniowych, gruntowych i podzie-

mnych detergentami anionowymi na terenie woj. lubelskiego *

Top, Ground and Underground Water-Pollution with Anionic Detergents in the
Lublin District

Podstawowym i trudnym do opanowania zagrozeniem dla czystosci wéd,
zar6wno powierzchniowych, jak i podziemnych, sa zanieczyszczenia zwiazane z
lawinowo narastajaca chemizacja zycia codziennego. Stwierdzenie to dotyczy m.
in. masowego stosowania w rolnictwie, przemysle i gospodarce komunalnej $rod-
kéw powierzchniowo czynnych, zwanych niekiedy detergentami (4). Niekorzystny
Wplyw detergentéw znajduje swoje odbicie giéwnie w jakosci wod, w tym wéd
Powierzchniowych i gruntowych (5, 6). Jest to szczeg6lnie niebezpieczne zjawisko,
gdyz wody powierzchniowe i gruntowe stanowiag w wielu regionach podstawowe
Zrédio zaopatrzenia w wode pitng. Zanieczyszczenie wéd rozpoczyna si¢ w tym
miejscu, w ktérym do Ssrodowiska wprowadzane sg detergenty. Zwiazki te wnoszo-
Ne s3 w glab profilu gruntowego, do wéd. Z kolei wody te s3 dynamicznym
elementem skladowym $rodowiska i tu wlasnie nastepuje dalsze przestrzenne
foznoszenie tych substancji. Istotne jest takze i to, ze detergenty sa zwigzkami
Wprawdzie nisko toksycznymi, ale jednocze$nie charakteryzuje je duza stabilno$¢
I dhugie trwanie w $rodowisku.

Problemem wplywu detergentéw na jako$¢ wody i Sciekéw zajmowalo si¢
Niewielu autoréw (2, 6, 8),kt6rzy zgodnie doszli do wnioskéw o niekorzystnym
Wplywie detergentéw na jako$¢ higieniczna wéd, mozliwosci oczyszczania $cie-
kéw i ich wplywie na organizmy zywe (1, 7).
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W dostgpnym piSmiennictwie nie znaleziono danych o poziomach detergentéw
w wodach regionu lubelskiego Uznano zatem za celowe przeprowadzenie badan
nad okresleniem ich zawarto$ci w wodach powierzchniowych, gruntowych i pod-
ziemnych woj. lubelskiego.

MATERIAL | METODY

Materiat do badan pobierano w latach 1995 i 1996, zawsze w okresie dodatnich temperatur
powietrza. Wyznaczono na rzekach woj. lubelskiego oraz w Zalewie Zemborzyckim i jeziorach, a
takze studniach i ujeciach z piezometréw stanowiska pobierania préb wody. Nazwy punktow
pomiarowo-kontrolnych przedstawiono w tabelach.

Materiat do analizy pobierano naczyniem miarowym, bardzo doktadnie oczyszczonym z ewen-
tualnej obecnosci detergentéw. Lacznie pobrano 473 proby. Detergenty anionowe oznaczono metoda
kolorymetryczna z uzyciem fioletu krystalicznego, tj. metoda o numerze 8028 firmy HACH. Deter-
genty ABS (alkilobenzenosulfoniany) lub LAS (liniowe alkilowane sulfoniany) byty oznaczone przez
asocjacj¢ z barwnikiem - fioletem krystalicznym i ekstrakcj¢ kompleksu par jonéw do benzenu.
Odchylenie standardowe otrzymywane z zastosowar roztworu wzorcowego o stezeniu 0,1 pg/l
detergentu anionowego LAS i uzyciu dwéch partii odczynnika oraz spektofotometru DR/2000 wynosi
+0,0035 pg/l anionowych substancji powierzchniowo czynnych, wyrazonych jako LAS (3).

Badania wykonano w Laboratorium Analitycznym WojewGdzkiego Inspektoratu Ochrony Sro-
dowiska w Lublinie i Katedrze Ochrony Zivotného Prostredia Univerzita Veterinarskeho Lekarstwa
w Koszycach (Stowacja). Uzyskane wyniki poddano opracowaniu statystycznemu i przedstawiono
na rycinach.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Rozktad wartosci stezen zilustrowano na ryc. . w trzech grupach miejsca
pobrania. Najnizsze st¢zenia stwierdzono w studniach, tzn. na 21 préb w 5 (23,8%)
nie wykryto detergentéw anionowych, w 10 (47,6%) prébach stezenie wynosito
0,01 mg/l, w 4 (19%) 0,002 mg/l i w 2 (9,5%) 0,03 mg/1.

Sposréd 448 préb pobranych z rzek oraz zalewu i jezior niemal w potowie
(48,7%) stezenie przekraczato 0,03 mg/l, ale w zadnej prébie nie przekraczato 0,19
mg/l. Miescito si¢ zatem w granicach normy wynoszacej 0,2 mg/l dla I klasy
czystosci wod (9).

Najwyzsze stezenia detergentéw anionowych stwierdzono w kazdej z 4 préb
pobranych z piezometru: wynosity one od 0,19 do 0,25 mg/l i w trzech prébach
(75%) przekraczaty wspomniang normg zawarto$ci detergentéw anionowych.

Stezenia w rzekach zilustrowano na ryc. 2. Rycina pokazuje odsetek prob 0
stezeniach stosunkowo wysokich (0,7 do 0,18 mg/l), stanowiacych 10,5% spoéréd
448 préb o stezeniach powyzej mediany (Me), stanowiacych 48,7% préb. Z ryc. 2
wynika, Ze stezenie w marcu byto wyraznie wyzsze niz w pozostatych miesiacach.
Réznica wynika stad, ze w marcu pobrano préby tylko z rzeki Wieprz, a rzeke (€
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Ryc. 1. Rozkiad (ogiwa) st¢zenia detergentow anionowych w studniach, rzekach 1 piezometrach
Distribution (ogiwa) of anionic detergents concentration in the wells, rivers and piezometers
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Ryc. 2. Odsetek préb z wysokimi (0,07 do 0,18 mg/l) oraz wyzszymi (>0.03 mg/l) stezeniami deter-
gentéw anionowych w rzekach
PCchmagc of samples with high (0.07 to 0.18 mg/1) and higher ( 0.03 mg/l) concentrations of anio-
nic detergents in the rivers
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Tab. 1. Liczba préb (n) oraz Srednie (M) i odchylenie standardowe (SD) stezeri detergentéw w rzekach
lub zbiomikach w mg/l
Number of samples (n), the mean values (M) and standard deviations (SD) of anionic detergents
concentration in the rivers or reservoirs in mg/I

LD Rzeka lub zbiornik n M. SD
1 |Wieprz 162 0,054 0,032
2 |Bystrzyca 61 0,052 0,048
3 |Kosarzewka 9 0,040 0,009
4  |Kuréwka 18 0,037 0,020
5 |Wista 79 0,035 0,014
6 |Ty$mienica 8 0,031 0,011
7 |Swinka (k. Puchaczowa) 4 0,030 0,008
8 |Wyznica 6 0,028 0,016
9 |Chodelka 5 0,028 0,011
10 [Wrzel6éwka 3 0,027 0,015
11 [Kre¢zniczanka 12 0,025 0,011
12 |Jank6wka 2 0,025 0,007
13 |Zalew Zemborzycki 5 0,024 0,009
14 |Wrzechowianka 6 0,020 0,014
15 |Zalesianka 4 0,018 0,005
16 |Gietczew 8 0,015 0,012
17 |Ciemigga 24 0,012 0,009
18 |Bystra 24 0,012 0,010
19 (Plewka 4 0,010 0,012

20 |Jeziora (k. Ostrowa Lub.) 4 0,005 0,004

charakteryzuje najwigksze stgzenie detergentéw. W rzece Wieprz pobrano préby
w tych samych 25 punktach w kwietniu ,co i w marcu i w tych 25 poréwnaniach
tylko w 11 (44%) stezenia w marcu byty wyzsze, w 9 (36%) byly jednakowe, za$
w 5 (20%) byly nawet nizsze w marcu niz w kwietniu. Obserwowana réznica (44
a 20%) przy tej liczbie poréwnar jest losowa (Xz =225, P > 0,10).

Stgzenia detergentéw anionowych w poszczegélnych rzekach scharakteryzo-
wano Srednia arytmetyczng (M) i odchyleniem standardowym (SD). Wyniki zesta-
wiono w tab. 1. Sposréd o$miu rzek najwyzsze Srednie stezenia miaty Wieprz
(0,054 £ 0,032 mg/l) i Bystrzyca (0,052 + 0,048 mg/l). W szesciu rzekach oraz W
Zalewie Zemborzyckim i w jeziorach $rednie st¢zenie bylo nizsze niz 0,025 mg/l.

W tab. 2 zestawiono w poszczegblnych rzekach odsetek préb ze stezeniami do
0,03 mg/l, to jest nie wyzszymi od mediany, oraz wydzielono odsetek préb ze
stezeniami stosunkowo wysokimi, tj. 0,07 mg/l i wyzszymi. Stezenia powyzej 0,06
mg/l stwierdzono az w 29,5% pré6b z Bystrzycy, w 17,3% préb z Wieprzaiw 1,3%
z Wisty. W pozostatych rzekach préby nie przekraczaty 0,06 mg/l, a w sze$ciu
rzekach oraz w Zalewie Zemborzyckim i w badanych jeziorach nie przekraczaly
0,03 mg/1.
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Tab. 2. Odsetek préb z wysokimi (0,07 do 0,18 mg/l) oraz wyzszymi (>0,03 mg/l) stezeniami de-
tergentéw anionowych w rzekach
Percentage of samples with high (0.07 to 0.18 mg/l) and higher (>0.03 mg/l) concentrations of anio-
nic detergents concentration in the rivers

Lp. Rzeka lub inne Liczba A B &
zbiorniki préb
f % f % f %
1 |Wieprz 162 37 22,8 97 59,9 28 173
2 |Bystrzyca 61 31 50,8 43 19,7 18 29.5
3 |Kosarzewka 9 3 38,3 6 66,7 - -
4 |Kuréwka 18 ‘4 389 11 61,1 - -
S5 |Wista 79 44 L 34 430 1 13
6 |Ty$mienica 8 5 62,5 3 31> - -
7 |Swinka (k. Puchaczowa) 4 3 75,0 1 25,0 - -
8 |Wyznica 6 -4 66,7 2 333 - -
9 |Chodelka 5 4 80,0 1 20,0 - -
10 |Wrzelowka 3 2 66,7 1 339 - -
11 |Krezniczanka 12 10 83,3 2 16,7 - -
12 |Jank6wka 2 2 100 - - -
13 |Zalew Zemborzycki 5 n 100 - - - -
14 |Wrzechowianka 6 5 83,3 1 16,7 - -
15 |Zalesianka 4 4 100 - - - -
16 |Gielczew 8 8 100 - - - -
17 |Ciemigga 24 24 100 - - - B
18 [Bystra 24 24 100 - - - -
19 |Plewka 4 4 100 - - - -
20 |Jeziora (k. Ostrowa Lub.) 4 4 100 - B - -
il Razem

Rycina 3 przedstawia schematyczna mapke woj. lubelskiego z zaznaczeniem rzek,
z ktérych pobrano préby oraz z zaznaczeniem $rednich stezefi przez podanie liczby
oznaczajacej kolejnos¢ (rangi stezen) rzek wedtug liczby porzadkowej (Lp.) z tab. 1.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze wody powierzchniowe, gruntowe, a szcze-
g6Inie gruntowe glebokie sa skazone obecnoscia detergentéw anionowych. Wynika
to z faktu stosowania §rodkéw powierzchniowo czynnych praktycznie we wszy-
stkich dziedzinach zycia gospodarczego. Stwierdzone wielkosci poza wodami
pobieranymi z piezometréw miescily si¢ w granicach wielkosci uznanych za
dopuszczalne wedlug Polskiej Normy(9), niemniej zaznaczyla si¢ wyrazna ten-
dencja do powigkszania obszaru skazeri i wzrostu ich pozioméw.

Jednym ze zjawisk zanieczyszczenia wéd substancjami powierzchniowo czyn-
Nymi jest powstawanie piany, ktéra niejednokrotnie utrzymuje si¢ przez dtuzszy
czas, szczeg6lnie w rzekach uregulowanych, o szybkim przeptywie, oraz w §luzach 1



258 H. Bis-Wencel, L. Saba, A. Lipiec, M. Ondragovi¢ i in.

WOT RADOMSKIE

FMEMIIRD Com

xRANIK

ORTASNIENIA :

SREONIE sTREENIE
PONAD O.08 —
0,03 RO 004  —
002 ROCOOS —

oopbo

<o02

|

NUMERY FRIY TNAKACH
ORPUWIADADA LA WTAS 1i3

Ryc. 3. Srednie stwierdzone stezenia detergentéw w rzekach Lubelszczyzny
Mean values of detergent concentration determined in the Lublin region rivers

Jjazach. Tym problemem zajmowali si¢ takze Mariaczek i Mikotajczyk
(6), ktérzy stwierdzili, ze na terenie kraju zdarzaja si¢ awaryjne przypadki zanie-
czyszczenia rzek, powodujace pojawienie si¢ piany, pokrywajacej cz¢$ciowo cala
powierzchnig lustra wody.

Innym waznym zagadnieniem, ktéremu po§wigcono duzo uwagi, byt wplyw
detergentéw na poszczegélne gatunki organizméw wodnych i catych zespot6w
wystepujacych w wodach Srédladowych (7, 10). Badania wykazaty duze zréznico-
wanie wrazliwosci uzytych w badaniach zwierzat modelowych na szeroki zakres
obecnosci tych substancji.

WNIOSKI

Wody powierzchniowe, gruntowe i podziemne z terenu woj. lubelskiego sa
skazone obecnoscia detergentéw anionowych, lecz zawarto$¢ tych substancji mie-
§ci si¢ w granicach norm, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby
gospodarcze oraz zanieczyszczen $rédladowych wéd powierzchniowych.

P
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SUMMARY

In 1995 and 1996 473 samples of top, ground and underground water were collected from the
region of Lublin district to determine an anionic detergent level in them. The detergents were
established with a colorimetric method with crystal violet use. No detergent presence was stated only
in five samples gathered from the wells. Out of 448 samples collected from top water, half of them
showed a detergent concentration that went beyond 0.03 mg/l. The highest detergent concentration
was recorded in four samples collected with piezometers and in three of them a level of indicators
examined exceeded acceptable standards i.e. 0.2 mg/l. It was proved that top, ground water, deep
ground in particular, in this region is contaminated with anionic detergents.



