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Repeatability of Movement Indexes in Purebred Young Arabian Horses 

Wartość użytkowa koni uwarunkowana jest szeregiem różnorodnych cech 
tatury fizycznej i ogólnej sprawności organizmu, wśród których do najważniej- 
szych zaliczyć trzeba wskaźniki ruchu w stępie i kłusie. Ocena wizualna ruchu 
Oni, określana kompleksowo z uwzględnieniem takich cech, jak koordynacja 
ończyn, czystość chodu, wykrok, dynamika , akcja itp., jest bardzo ważna, jednak 

celowe jest uzupełnienie jej o cechy mierzalne, takie jak długość kroku, prędkość 
' Częstotliwość w poszczególnych rodzajach chodów (2). Udowodnione jest, jak 
Wynika z szeregu opracowań (1, 3 - 5), że długość kroku, prędkość i częstotliwość 
O Współzależne od siebie, a dłuższy krok bardziej niż częstotliwość wpływa na 
Szybkość ruchu. 

i Współczynnik powtarzalności jest obok współczynnika odziedziczalności wła- 
*ciwą miarą stopnia genetycznego uwarunkowania badanej cechy (7, 8), gdyż o ile 

ienność genetyczną przy obliczaniu h* szacuje się z podobieństwa grup blisko 
"z ewnionych osobników, o tyle przy obliczaniu współczynnika powtarzalności 
Żacuje się ją z podobieństwa powtarzalnych wydajności tych samych osobników. 

Ajomość powtarzalności zdolności ruchowych jest jednym z podstawowych 
Problemów przy ocenie mechaniki ruchu koni (2). 

podjętych badaniach określono powtarzalność wskaźników wydajności ru- 
w okresie dojrzewania somatycznego koni czystej krwi arabskiej. 

* Wykonano w ramach projektu badawczego KBN Nr P06D 046 10. 
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MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono w latach 1906 1 1907 na 155 szt (75 klaczek 1 80 opierkow] młodych 

koni czystej krwi arabskiej, urodzonych w r. 1995 w stadninach Koni Skarbu Panstwa Michałów | 

Kurozwęki, Janów Podlaski i Białka, Pierwsze cksperymenty przeprowadzono w maju 1996 r.. kiedy 
konie osiągnęły wiek I roku, następne dokonywane na tej samej grupie konradbywały się w odstęp" ach 
półrocznych, tj. w październiku 1996 r. (wiek koni 1,5 roku), w maju 1997 r. (wiek koni 2 tata) W 

październiku 1997r. (wiek koni 2.5 roku) W ten sposob uzyskano cztery grupy wiekowe tych zamych 
osobnikow. U badanych koni w każdym wieku dokonywano indywidualnych czterokrotny ch pomi 

rów długości I czasu trwania pięciu krokow konia wstępie r kłusie Otrzymane wymki posłużyło 
do wyliczenia dla każdego z rodzaju chodów dlugosci kroku (cm), prędkosci (m sek.Ji częstotliwość! | 
(liczba kroków/min.). Wyniki wskaźników ruchu w poszczegolnych grupach wie kowych oprac” 

wano statystycznie z uwzylędnieniem wieku, płci, podając srednie fx) r odchylenie standardowe 5) 
Dla badanych cech między poszczególnymi grupani wiekowymi obliczono wspałczynnik powi” 
rzalności wy metody podanej przez le Rovwa (7)0W celu okrestenia zależnosci pomiędzy 
wskażnikami ruchu w określonych etapach wzrostu! rozwoju młodych koni wyliczona wspołczym 

niki korelacji ry orz współczynniki regresji by4 wartości cechy w starszym wieku względem 
wartości cechy w młodszym wieku Wvliczone współczynniki zestawrono w tabebrch 

OMOWIENIE WYNIKOW 

Średnie wartości wskaźników ruchu w stępie i kłusić klaczek I ogierków 
arabskich w badanym wieku oraz współczynniki powtarzalności zestawiono W tab- 

Stwierdzono, że różnice między średnimi wskaźnikami ruchu dla ogier ków 
kaczek w Stępie są istotne jedynie dla częstotliwości kroków u koni 1A-rocznych 
(ogierki 57,84 2 4,30, kluczki 55,77= 3,28), natomiast w kłusie ogierki wykazuji 
mniejszą długość kroku i prędkość niż klaczki w każdym badanym wieku. przy 
czym w wicku 1,5 roku i 2.5 roku. różnice między średnimi są istotne. 

Współczynniki powtarzalności dla badanych wskaźników ruchu w siępić | 
kłusie (tab. 1) wahały się od 0,160 do 0,756. Dusek (6)wyliczytdla kk adrubskich 
klaczy powtarzalność długości kroku w stępie przy prowadzeniu w ręku W =0. 6. 
natomiast w kłusie otrzymał W =083 Budzyński (2)analizując powtarz: zlność 
długości kroku oraz szybkości w kłusie i stępie u młodych ogierów małopolskich 
podaje następujące współczynniki powtarzalności: dla kłusa długość kroku we 
0,55, szybkość W = 046; dla stępa długość kroku W=0,62,a szybkość wę 

0,48, natomiast u młodych ogierów wielkopolskich odpowiednio 0,70 i 0.53 ora” 
0,40.10,53. W niniejszym opracowaniu współczynniki powtarzalności przyja” 
wały w stępie u klaczek wartości wyższe niż u ogierków I kształtowały się ne isl” 

pująco: długość kroku W = 0,655, prędkość W = 0,700, częstotliwość W = "V. 637. 
. - . s. . p; 1a" a u ogierków odpowiednio 0,351, 0,160 10,319, W kłusie współczynniki pow! 
e 2 . EEE dll rzalności badanych wskaźników ruchu były wyższe u ogierków 1 wynosi d 



 

 Tab. 1. Zestawienie średnich wskaźników ruchu w stępie i kłusie u badanych klaczek i ogierków z uwzględnieniem ich wieku, oraz współczynniki powtarzalności 

(W) badanych cech. (* Mała litera — P < 0,05, duża litera — P< 0,01) 
Mean indexes of movement at walk and at trot in the examined fillies and colts considering their age, and repeatability coefficients (W) of the examined features 

(*small letter — P < 0.05, capital letter — P< 0.01) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                
Wyszczegól- Długość kroku (w cm) Prędkość (m/sek.) Częstotliwość (kroków/min.) 

nienie 1 rok 1.5 2 lata 25 Ww 1 rok 1.5 2 lata 2 w 1-rok 1,5 2 lata 2,5 Ww 
roku roku roku roku roku roku 

w stępie 
Klacze x 154,46 | 166,98 | 160.02 | 163,24 | 0,655 1,57 153 1,49 1,51 0,700 61,07 | 55,77A*| 56,21 55,779] 20.037 

2 10.50 9,37 14,48 10,31 0,16 0.11 0.18 0,12 5,79 3.28 6,03 5,22 
Mn 116,25 | 139,50 | 128,00 | 138,00 1.16 1.32 1,08 1.27 52.41 | 50.09 45,87 47,74 
Mx 172,50 | 191,50 | 182.00 | 186.75 1.98 1.79 1.96 1.91 177,69 | 66.97 73.08 | 69,02 

Ogiery x 157,45 | 163,45 | 161.89 | 163.98 | 0.381 1,55 1.56 1.50 1,54 0,160 58,92 | 57,87A| 55,73 | 56,41 | 0,319 
S 10,48 9.97 7.51 10,27 0.17 0.14 0.11 0.13 6.13 4.30 4,08 4,32 

Mn 131,00 | 133.50 | 146,00 | 136,50 1.10 1.24 n2? 1.31 49,60 | 52,05 47,82 46,49 
Mx 181.25 | 198.00 | 173.50 | 184,50 1.97 2.16 1.77 1.84 82.46 | 72.58 12.63 | 68,55 

Łącznie X 155,91 | 165,27 | 160.93 | 163.60 | 0.786 1,56 1.56 1.50 1,52 0.391 60,02 | 56,77 55.97 56,08 | 0.713 
S 10,55 9.78 11,61 10,25 0,16 0,13 0.15 0,12 6.02 3.93 5,16 4,79 

Mn 116,25 | 133,50 | 128,00 | 136,50 1,10 1.24 1.08 1,27 49,60 | 50,09 45,87 46,49 
Mx 181.25 | 198.00 | 182,00 | 186,75 1.98 2,16 1.96 1.91 82.46 | 72,58 73,08 69.02 

w kłusie 
Klacze x 240,41 | 255,43b| 267,89 | 262,05c| 0,393 3,59 3,66D| 3,86 3,71e | 0,238 89.67 | 85,38 86,58 | 84,72 | 0,377 

S 30,30 34,52 37,10 45,89 0,49 0,47 0.54 0,74 8,11 5,40 6,72 6,10 
Mn 193,00 | 146,00 | 191,50 | 200.00 2,54 213 2.63 2,82 72,04 | 73,39 69,84 70,93 
Mx 335,00 | 329,25 | 248,50 | 405,50 4,56 ERUU 533 6,54 105,59 | 94.96 100.65 97,32 

Ogiery x 237,39 | 239,48b| 256,45 | 242,96c| 0,459 353 339D1**3;72 3,43e | 0,362 87,71 | 84.55 86,94 84,32 | 0,415 
S 26,56 26,41 27,34 23,24 0,64 0,42 0,43 0,553 5,48 511 5,48 6,39 

Mn 181,75 | 197.50 | 189,50 | 194,00 2,59 2,61 "za 2,40 75,91 | 76.41 75,86 | 66,65 
Mx 299,75 | 305,50 | 326,00 | 321.50 6,83 4.34 4,65 5,02 99,57 | 100.31 101.25 98,42 

Łącznie x 238,94 | 247,69 | 262,34 | 252,78 | 0,625 3,56 3,53 3.79 3.58 0,431 88,72 | 84,98 86,76 | 84,53 | 0,654 
S 28,45 31.73 33,08 SPIS 0.57 0,46 0,49 0.66 7,00 325 6,12 6,22 

Mn 181,75 | 146,00 | 189,50 | 194,00 2,54 2,61 2.63 2.40 72,04 | 73,39 69,84 | 66,54 
Mx 335,00 | 329,25 | 358,50 | 405,50 6,83 4,80 5,33 6,54 105,59 | 100,31 101,25 98,42 
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Tab. 2. Zestawienie współczynników korelacji (rxy) pomiędzy wskaźnikami ruchu w stępie i kłusie u badanych klaczek i ogierków w różnym wieku (istotność 
korelacji * małś litera — P < 0,05, ** — P < 0,01) 

Correlation coefficients (rxy) between the indexes of movement at walk and at trot in the examined fillies and colts of different age (correlation significant * — 

psl 

P<0.05,** - P< 0.01) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          
Wyszcze- Wiek Długość kroku (w cm) w wieku Prędkość (m/s) w wieku Częstotliwość (kroków/min.) w wieku 
gólnienie 1,5 roku | 2 lata J 2,5 roku 1,5 roku 2 lata 2,5 roku 1,5 roku 2 lata | 2,5 roku 

stęp 

|-roczne 0,365** 0,493** 0,391** 0,081 U352** 0,221* 02273 0,492** 0,444** 
Ogółem 1,5-roczne - 0,427** 0,471** - 0,086 0,252* - 0,284** 0,368** 

2-letnie - - 0,477** - - 0,048 - - 0,520** 
1-roczne 0,620** 0,486** 0,473** 0,210 0,394** 0,115 0,282* 0,608** D:425** 

Klaczki 1,5-roczne - 0,601** OSZZŁż - 0,240 0,275* - 0,343* 0,474** 
2-letnie - - 0,616** - - 0,048 - - 0,587** 
l-roczne 0,183 05623* 0,302* 0,005 0,364** 0,330* 0,297* 0,350* 0;519** 

Ogierki 1,5-roczne - 0,240 0,393** - 0,117 0,229 - 0,302* 0,276* 
2-letnie - - 0,257* - - 0,047 - - 0,416** 

kłus 
1-roczne 0,354** 0,433** 0,278** 0,318** 0,290** 02723> 0,583** 0,610** 0,605** 

Ogółem 1,5-roczne - 0,436** 0,453** - 0,400** 0,409** - 0,616** 0,474** 
2-letnie - - 0.553$* - - 85173 - - 0,588** 
1-roczne 0,426** 0,454** 0,392** 0,401** 0356** 0,409** D;722*> D;7827? 0,332*3 

Klaczki 1,5-roczne - 0,548** 0,5372* - 0,549** 0;421** - 0,666* * 0,546** 
2-letnie - 0,673** - - 0,676** - - 0,706** 
1-roczne 0,238 0,395** 0,020 0,255 0,234 0,136 0,362** 0,394** 0.4355 

Ogierki | 1,5-roczne | - 0,158 0,107 - 0,123. 0,210 - 0,563** 0,396** 

| 2-letnie z h | 0,168 z : 0,188 » * 0,455** 
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Tab. 5. Zestawienie współczynników regresji (bv) pomiędzy wskaznikami ruchu w stępie I kłusie u badanych klaczek i ogierków w rożnym wieku 
Rexresston coetficients i b, belwecn The rndexes ot movement al walk and at trotin the examined tillies and colts or difterent age 

 

 

  
Wvszcze- Wiek Długośc kroku tw emi w wieku Predkosc (m s) w wieku Częstotliwość (kroków min.) w wieku 

ICK T + " b 
golnienie 1.5 roku = lata 2.3 roku 1.5 roku 2 lata z5roku | t5roku | z lata „5 roku 

NE z - M stęp m KENA LĄ 
|-roczne : 0,338 0,342 0,380 0,063 0,33 0.167 0,145 OAI 0.353 

Ogołem 1.5-roczne - 0,507 (0,403 0,102 0,244 - 0,372 0,440 

, zztelnie 27 Sa „AAI DL MAO e] MASA 
roczne , ULŚŚA (1,660 0,464 U.148 (0,466 MOST | 0.160 06340 0,383 

Klnczki l.5-roczne | - 0,909 (1,636 (2,403 (0,294 i - i 0.600 0,753 

„letnie OAR 2 ESENEUIOSNNNENNANLEDN 
i l-roczne © u . R - 0,246 | R > k | 15 0174 0,403 (0,206 100.1 0221 0.206 , (6,209 0233 (0,366 

-roczne - „2 m o Opieki . ASO 0405 0.0S6 o; - 0.286 0.278 2-letnie -- 0,055 ! 

| O AŚI - . UA] 
u 72 m - . 2 

kłus m 
|-roczne - 8 , (215 i , o _ TOZDE UZO OSOZ 0,369 0,261 URAJ - | 0437 0,534 (,Ż3K 
l.Ś-roczne |; > 0,578 | _ ! - Ozołem | U LIS (0,530 RR (AD | 0,715 0,561 

! z-letnie „093 ) - ; CUNte 146%] | 0,507 
' " " , | I 

. . . . i - ; ! 
l-roczne | USŚ (MŚŻ6 0,504 0,387 BIO | 067 | OSO 0.615 ASI 

Kklaczki | I5-roczne | 0,5NO , 0,715 0.635 0,737 | 0,SZ9 0,617 
2-letnie ' OSIE : 0,930 l UGT 
; 0. . , i - i : . 
! |eroczne ; 0237 u 0” I 00IS 0,166 0,156 i 0112 0,338 0,304 ! 0,531 

, ' — I - , i Oyerki I.>-roczne 0,16 0,001 nIZ. 0,265 0,003 0.496 

Zadetnie - OR | a230 | | (0,530 
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długości kroku W = 0,459 ( u klaczek W = 0,393), dla prędkości W = 0,362 (u 
klaczek W = 0,238), dla częstotliwości W = 0,415 (u klaczek W = 0,377). 

Celem zobrazowania zależności występujących między wskaźnikami ruchu W 
poszczególnych grupach wiekowych dokonano wyliczeń zestawionych w tab. 2 
współczynników korelacji (rxy). Skonstatowano wysoką współzależność pom iędzy 
wynikami badanych wskaźników ruchu w różnym wieku. Szczególnie u klaczek, 
zarówno w stępie jak i w kłusie, współczynniki korelacji były przeważnie wyso” 
koistotne, a tylko w przypadku prędkości w stępie między wartościami w wieku 
1,5-roku i 1-rocznymi oraz 2-letnimi i 1,5-rocznymi, a także 2-letnimi i 2,5-letnimi 
współczynniki korelacji okazały się nieistotne. U ogierków współzależności te były 
mniej wyraziste, co może świadczyć o większym wpływie różnych czynnikóW 
środowiskowych na wyniki wskaźników ruchu tej płci. j 

Maciejowski i Zięba (8) podają, że współczynnik regresji (byx) wydajności 
późniejszej (y) na wcześniejszą (x) jest szacunkiem powtarzalności cechy. Wyliczonć 
w niniejszej pracy (tab. 3) współczynniki regresji (byx) pomiędzy wskaźnikami ruchu 
u badanych koni w różnym wieku przyjmują wysokie wartości, potwierdzając współ: 
czynniki powtarzalności (W) wyliczone metodą analizy wariancji. 

WNIOSKI 

1. Stwierdzono wysokie wartości współczynników powtarzalności (W) długo” 
Ści kroku, prędkości i częstotliwości w stępie i kłusie u badanych koni arabskich= 

2. Współczynniki korelacji (rxy) wyliczone pomiędzy tymi samym! 
wskaźnikami ruchu u koni w różnym wieku wykazują wysoką istotność. 

3. Współczynniki regresji (byx) pozwalają na stwierdzenie, że możliwe jes! 
stosunkowo wczesne prognozowanie wielkości wskaźników ruchu u koni arabskich: 

PIŚMIENNICTWO 

l.Budzyński M.: Analiza porównawcza wskaźników ruchu ogierów typu pociągowe£? 
głównych grup regionalnych w Polsce. Rocz. Nauk Roln. B, 93, 2, 1971. 

2. Budzyński M.: Wpływ niektórych czynników na szybkość ruchu koni w stępie i 
oraz powtarzalność uzyskanych w tym zakresie wskaźników. Rozp. Nauk. 2, AR Lublin 1973: 

3.Budzyński M.: Nowa metoda i urządzenie do pomiaru liczby i długości kroków kom 
wierzchowych. Med. Wet., 37, 10, 1991. 

4.Budzyński M. Sołtys L.. Słomka Z, Kamieniak J,Rudziński k 
Chmiel K.: Zmiany tętna i czasu pracy serca u ogierów uwarunkowane szybkością ruch 
w stępie i kłusie. Ann. Univ. Mariae Curie - Skłodowska, sectio EE, vol. 12, Lublin 1994. 

5 Budzyński M. SołtysL. Słomka Z., Kamieniak J., Suska A: Zmiany 
wskaźników ruchu w stępie i kłusie młodych koni czystej krwi arabskiej. Zesz. Nauk. 
Szczecin. 177, Zootechnika 35, 225-233, 1997 

kłusie 

 



 
A Powtarzalność wskaźników ruchu u młodych koni... 187 

6. Dużek J.: Opakovatelnost dćlku kroku a rychlosti pohybu koni. iv. vyroba, 15, 10, 775-778, 
1970. 

7. Le Ro y H.L.: Elemente der Tierzucht. Genetik, Matematik, Populationsgenetik, Bayerischer 
Landwirtschaftsverlag, Miinchen - Basel - Wien 1966. 

8. Maci ejowski J., Zięba J.: Genetyka i ogólna hodowla zwierząt. PWN, Warszawa 
1972. 

SUMMARY 

The studies referred to 155 young Arabian horses (75 filies and 80 colts) born in 1995 in the state 
studs of Michałów, Kurozwęki, Janów Podlaski and Białka. Measurements were made of 

Movement indexes at walk and at trot in one-year-old, one and half a year-old, two-year-old and two 
And half a year-old horses. The results were presented statistically, considering the age, sex, and giving 

means (x) and standard deviation (S). For the examined features, repeatability coefficients were 
Alculąted according to the method provided by Le Roy. Also, correlation coeffiecients (rxy) and 
tegression coefficients (byx) were given. The calculated coefficients of repeatability take high values 
nd they are close to those provided by other authors. 


