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Wptyw kompostow z udziatem katu lisow na stan sanitarny
rzodkiewki i jej plonowanie

Effect of Composts with Fox Faeces Share on the Hygienic State of Radish and Its Yielding

Kat lisow jest powszechnie stosowany gidwnie w nawozeniu warzyw.
W dostgpnym pi$miennictwie nie spotkali§my prac okreslajacych efektywnosé i
sktad chemiczny tego nawozu. Istotnym ograniczeniem w stosowaniu katu liséw
jest nader czgsta obecno$¢ w nim pateczek z rodzaju Salmonella, ktére zagrazajq
zdrowiu ludzi i zwierzat. Drobnoustroje te wystgpujg czgsto u liséw ze wzgledu na
Zywienie ich migsem lub odchodami poubojowymi pochodzacymi od zwierzat
chorych na salmonelozg lub nosicieli.

Zanieczyszczeniu wydalinami chorych zwierzat czgsto ulega gleba (10, 12).
Pateczki Salmonella odznaczaja si¢ dtugq przezywalnoscia w glebie, nawet ponad
rok. Miehle(7)w przeprowadzonych badaniach stwierdzit, Ze S.typhi przezywaty
W glebie okoto 115 dni, zas S.paratyphi B do 500 dni.

Bakterie te cechujg si¢ rowniez dlugotrwatq przezywalnoscia w szlamie Scie-
kowym. Faktten ma duze znaczenie ze wzglgdéw epidemicznych i epizootycznych,
gdyz w wielu krajach od 40 do 80% Sciekow jest wykorzystywanych w rolnictwie.
W badanych prébkach traw pochodzacych z pél, ktére uzyZniano szlamem podda-
nym procesowi biologicznego odkazania, wykazywano obecnos¢ salmoneli w
Okresie do 6 tygodni (11). Natomiast w prébach pobranych z wierzchniej warstwy
gleby bakterie te przezywaly 10 tygodni (11).

Wychodzgc z wymienionych przestanek podj¢liSmy niniejsze badania. Celem
ich byta ocena przezywalnosci pateczek z rodzaju Salmonella w kale liséw oraz w
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kompostach z udziatem torfu i siana, a nast¢pnie okreslenie jakosci tych kompostow
i ich wptywu na plonowanie i stan sanitarny rzodkiewki.

MATERIAE I METODY

W badaniach zostaty uzyte 3 kopce, tj. sam kat liséw, 50% torfu i 50% katu liséw oraz 50% siana
i 50% katu. Kopce te zakazano zawiesing bakteryjng o gestosci 12 x 10° w 1ml, w ktorej sktad
wchodzito 5 serotyp6w pateczek z rodzaju Salmonella : S. enteritidis, S. typhimurium, S. choleraesuis,
S. dublin i S. agona. Serotypy te pochodzity z Muzeum Szczepow Zaktadu Mikrobiologii Paristwo-
wego Instytutu Weterynarii w Putawach. Kopce te rtéwnomiernie zakazano poprzez polanie kazdego
z nich 100 | wody ze studni gle¢binowej, zawierajacej 30ml tej zawiesiny. Przezywalnos¢ salmoneli
oceniano w okresie 7 miesigcy (od grudnia do lipca). Materiat do badai pobrano pierwszy raz przed
zakazeniem kopcéw, a nastgpnie 6 razy po zakazeniu.

Badania bakteriologiczne przeprowadzono wedtug obowiazujacych norm i instrukcji (3). Wyko-
rzystano nastgpujace podtoza i testy diagnostyczne : SF, Mac Conkeya, SS, Kliglera, Christensend,
test na dezaminacjg fenyloalaniny, pozywke z 10% laktoza oraz testy API 20E firmy Bio-MerieuX.
Przynaleznos¢ salmoneli do poszczegélnych serotypéw okreslano na podstawie aglutynacji szkief-
kowej, uzywajac surowic diagnostycznych.

Po uptywie roku od zakazenia kopcow pochodzace z nich komposty zastosowano w doswiad-
czeniu polowym, ktére przeprowadzono na terenie Stacji Badawczej Zwierzat Futerkowych Instytutu
Zootechniki w Konstancinie-Jeziornej. Kontrolg stanowilo poletko nienawozone. Eksperyment pro-
wadzono wedtug modelu blokéw kompletnie zrandomizowanych (9), w szesciu powtérzeniach na
mikropoletkach o powierzchni 1 m2, oddzielonych $ciezkami szerokosci 0,5 m w celu ograniczenia
ubocznego wptywu obiektéw nawozowych na rosliny. Doswiadczenie zlokalizowano na madzie
lekkiej. Jednoroczne komposty zastosowano w jednakowej dawce, wynoszacej w przeliczeniu na 1
ha-30t.

Przedplonem doswiadczenia byt kilkuletni odtég, ktéry poddano w lipcu nastgpujacym zabiegom
agrotechnicznym: orka srednia, kultywatorowanie, doprawianie roli glebogryzarka, przekopani€
topata odwazonych dawek kompostéw na srednig gtgbokosé, odchwaszczanie pola Roundapem oraZ
ponowne przekopanie roli w celu jej spulchnienia i zniszczenia odrastajacych chwastéw. Po przepro-
wadzeniu tych czynnosci wysiano 10sierpnia rzodkiewkg odmiany krakowianka jako ro$ling testowd,
w rzgdach co 25cm, zachowujac gestosc siewu 3,7 g/m2 nasion.

Po 5 tygodniach od siewu przeprowadzono zbiér rzodkiewki. Cata masg roslin wazono z kazdego
poletka, po uprzednim umyciu i osuszeniu. Nastgpnie oddzielono rozety lisciowe od korzeni, ktore
zwazono. Odejmujac od catej masy roslin cigzar korzeni otrzymano plon lisci.

Przed wniesieniem kompostéw do gleby z 5 losowo wybranych miejsc kazdego stosu kompostoweg?
pobrano prébki do analiz chemicznych, okreslajacych zawartosé oglnych i przyswajalnych dla roslin form
podstawowych makroelementéw oraz ewentualne wystgpowanie pateczek Salmonella. Ogélng zawartos¢
potasu, wapnia i magnezu oznaczono fotometrem ptomieniowym, fosforu - kolorymetrycznie, a azo¥
metoda Kjedahla w aparacie Kjetes Auto (8). Z kolei koncentracjg przyswajalnych form fosforu i potast
okreslono metoda, Egnera-Riehma, za$ magnezu - metoda Schachtschabela, a azotu (z uwzglednieniem
formy amonowe;j i azotanowej) metoda destylacyjng Kjedahla (4, 6).

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie, stosujac analiz¢ wariancji i najmniejsze istotn®
roznice (NIRp,05) oparte na tescie Tukeya.

P ¢



Wplyw kompostéw z udziatem katu lis6w... 299

WYNIKI I OMOWIENIE

Wyniki badan dotyczace przezywalnosci pateczek z rodzaju Salmonella w kale
oraz w kompostach z udziatem torfu i siana zamieszczono w tab. 1.

W badaniach prébek wykonanych przed zakazeniem kopcow nie wykazano
obecnosci salmoneli.

W Kkale lisow w okresie 14 dni po zakazeniu stwierdzono wystgpowanie wszy-
stkich 5 okreslanych serotypow. W badanych prébach kalu wykazano, ze S. agona
przezywata 14 dni, S. choleraesuis 84 dni, S. dublin 119 dni, zas S. typhimu-
rium i S.enteritidis 154 dni.

Obecnosé salmoneli w kale zwierzat futerkowych oceniali réwniez inni autorzy.
Saba i wsp.(10) stwierdzali w kale jenotéw zawartos¢ S. enteritidis, S. dublin,
S. typhimurium i S. agona. Swiadczy to o nosicielstwie i siewstwie pateczek z
rodzaju Salmonella przez te zwierzgta.

Tab. 1. Przezywalnosé poszczegdlnych serotypéw paleczek Salmonellaw  kompostach z udzia-
lem katu lisow, torfu i siana

Survival rate of particular serotypes of Salmonella rods in composts with fox faeces, peat and hay

Serotypy salmoneli przed zakazeniem — brak wzrostu

B —

Czas pobrania probek kat lis6w kompost z obecnoscia | kompost z obecnoscia
po zakazeniu torfu siana
S. typhimurium S. typhimurium S. typhimurium
S. enteritidis S. enteritidis S. enteritidis
14 dni S. choleraesuis S. choleraesuis S. choleraesuis
S. dublin S. dublin S. dublin
S. agona S. agona S. agona
S. typhimurium S. typhimurium S. typhimurium
49 dni S. enteritidis S. enteritidis S. enteritidis
S. choleraesuis S. choleraesuis S. choleraesuis
S. dublin S. dublin S. dublin
S. typhimurium S. typhimurium S. typhimurium
84 dni S. enteritidis S. enteritidis
S. choleraesuis S. dublin
S. dublin
S. typhimurium brak wzrostu S. typhimurium
119 dni S. enteritidis S. enteritidis
S. dublin
T
: S. typhimurium brak wzrostu S. typhimurium
154 dni & iy $ P
S. enteritidis S. enteritidis
P ————
200 dni brak wzrostu brak wzrostu brak wzrostu




300 J. Stawon, L. Saba, B. Trawirska i inni
Tab. 2. Plony rzodkiewki w g/ m?
Radish yielding in g/m

Nawozenie Plon

Kgmppalep korzeni lisci taczny
Bez nawozenia 362 862 1224
Z siana 713 1244 1957
Z torfu 656 1150 1806
Z katu lisow 897 1844 2741
NIRo,05 143 227 339

Tab. 3. Zawarto$é ogélnych i przyswajalnych form makroelementéw w kompostach

Content of general and available forms of macroelements in composts

Koaidet % Zawartos$¢ form ogolnych mg /100g
N K20 Ca0 MgO P.
Z torfu 2,46 0,52 2,29 1,63 1804
Z siana 1,91 0,34 2,49 1,17 1804
Z katu lis6w 2,44 0,45 2,60 1,95 1810
NIRo,05 0,29 0,11 0,22 - -
Zawarto$c form przyswajalnych

Kompost mg /100 g %o

NH4 NO3 P K20 a0 MgO
Z tortu 258,01 8,57 40,16 0,373 0,225 0,644
Z siana 92,89 8,90 40,48 0,236 0,228 0,692
Z katu lisow| 192,02 8,15 39,04 0,333 0,186 0,806
NIRo,05 54,61 - - 0,087 0,027 0,132

Przezywalnos¢ salmoneli w komposcie z udziatem torfu byta krétsza niz w kale,
z wyjatkiem S. agona, i wynosita dla S. enteritidis, S. dublin i S. choleraesuis 49
dni, zas dla S. typhimurium 84 dni. Krétsza przezywalnos¢ tych salmoneli w kompo-
$cie z obecnoscia torfu niz w kale wigzata si¢ prawdopodobnie z udziatem wy’lsZej
temperatury w pryzmie kompostowej, na ktora wrazliwe sa te bakterie.

Natomiast w komposcie z sianem przezywalnos¢é pateczek z rodzaju Salmonella
byta diuzsza i ksztaltowata si¢ podobnie jak w kale, jedynie obecnos¢ S.cholerae-
suis wykazywano przez 49 dni, zas S. dublin 84 dni.

Badania nad przezywalnosScig salmoneli w kompostowanym i nickompostowd-
nym nawozie zwierzgcym prowadzili rowniez Forshell i Ekesbo (2)-
Autorzy ci stwierdzili dtuzszg przezywalnos¢ tych bakterii w nawozie nickompO-

stowanym.

P
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Przeprowadzone przez nas badania wykazaty, ze dlugotrwate utrzymywanie si¢
pateczek zrodzaju Salmonella w kale liséw i w kompostach z udziatem torfu i siana
moze stanowic¢ przyczyng szerzenia si¢ salmonelozy wsréd ludzi i zwierzat. Dlate-
£0 nalezy pamigtac, ze nawozenie upraw katem zwierzat futerkowych i komposta-
mi z jego udziatem odbywac si¢ moze dopiero po uptywie okreslonego czasu.

W drugim etapie doswiadczenia, oceniajac plonowanie rzodkiewki nawozonej 3
rodzajami kompostéw, stwierdzono, ze najwigksza masg catkowita (korzenie spichrzo-
Wwe i liScie) wytworzyta ona na poletkach nawozonych katem liséw (tab. 2).

Istotnie mniej korzeni i liSci stwierdzono uzywajac kompostéw z udziatem torfu
i siana. Produkcyjno$é wymienionych kompostéw nie réznita sig istotnie. Najsta-
biej plonowata rzodkiewka na poletkach bez zadnych nawozéw. Wszystkie wyste-
Pujace w plonach korzeni i liSci roznice byty znaczace, poniewaz na obiektach
najlepszych (kompost z katem lisow) wynosity 124%, a na Srednich (kompost z
torfu i z siana) — przecigtnie 54% w poréwnaniu z kontrola.

Odrgbnie analizowany plon liSci i korzeni rzodkiewki ksztaltowat si¢ podobnie
jak jej catkowita masa. Nalezy podkreslié, ze omawiana roslina reagowata silniej
Na nawozZenie przyrostem plonu korzeni niz lisci. Na przykiad kompost z katu
lisiego powodowatl przyrost masy lisci o 114% i az o 148% podwyzszat plon
korzeni. Przyrosty plonéw pod wptywem pozostalych kompostéw, nie rézniacych
Sig istotnie od siebie dziataniem plonotwérczym, wynosity odpowiednio 39 i 89%.
Taka reakcja na nawozenie organiczne jest charakterystyczna dla roslin korzenio-
Wych (5, 1).

Z przedstawionych danych wynika, Ze poréwnywane komposty odznaczaly si¢
Znaczng wartoscig plonotworeza, szczegdlnie zas efektywny pod tym wzgledem
okazat si¢ kompost otrzymany z katu liséw. Ponadto odnotowano bardzo wazny
fakt, Ze na korzeniach rzodkiewki wyrostej na glebie nawozonej tymi kompostami
hie stwierdzono pateczek z rodzaju Salmonella. Nie wykazano ich réwniez w
Prébkach pobranych ze wszystkich kopcéw kompostowych. W takiej sytuacji
bardzo ef, ektywny nawdéz organiczny, jakim okazat si¢ przekompostowany obornik
Zfermy lisiej, mozna zalecaé do stosowania w ogrodnictwie, bez narazania konsu-
Mmentéw rzodkiewki na zakazenie salmonelg. Nalezy sadzi¢, ze kompost ten moze
by¢ wykorzystany do nawozenia innych warzyw korzeniowych. W naszych bada-
Niach wykazano, Ze okres, w ktérym nie stwierdzono juz pateczek Salmonellaw 3
kOmpostach, wynosit okoto 200 dni. Po tym okresie mozna juz bezpiecznie uzywac
tych kompostéw do nawozenia upraw. Wyjasnienia mechanizmu plonotwérczego
Oddziatywania badanych nawozéw organicznych nalezy szukaé w ich skladzie
themicznym, a szczegdlnie w zawartosci pierwiastkéw biogennych. Nie jest to
Zadanie tatwe, zwazywszy na jednoroczne wyniki badan.

4
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W komposcie z siana bylo istotnie mniej azotu ogélnego i K20 niz w kompo-
stach z torfu i katu liséw, ktére nie réznity si¢ pod tym wzglgdem w sposob
udowodniony statystycznie (tab.3). Kompost torfowy natomiast odznaczal si¢
najnizsza iloScia wapnia, ktora byta istotnie nizsza jednak tylko od zawartosci tego
pierwiastka w komposcie z katu liséw. Koncentracja magnezu i fosforu nie byla
istotnie zréznicowana w poréwnywanych nawozach organicznych (tab. 3). Zatem
warto$¢ nawozowa, wyrazona ogélna zasobnoscia makroelementéw w komposcie
z katu liséw, nie odbiegata w wigkszosci przypadkéw od sktadu kompostu torfo-
wego, a przewyzszala go tylko zawarto$cia w wapi. Z kolei nawoz z siand
charakteryzowata niZsza koncentracja wapnia, azotu i magnezu od pozostatych.
Przedstawiona zasobnosc ogélnych form makroelementéw nie wyjasnia jednozna-
cznie r6znego dziatania plonotworczego rozpatrywanych kompostéw.

Omawiajac przyswajalne formy makroelementéw w kompostach, nalezy
stwierdzi¢, ze i w tym przypadku nie znajduje si¢ petnego wyjasnienia przyczyn
ich zré6znicowania plonotwérczego (tab. 3). Najwigcej azotu amonowego 0znaczo-
no w komposcie z torfu, najmniej za§ w przekompostowanym sianie. Byly 10
wielko$ci istotnie zréznicowane. Koncentracja azotu azotanowego i fosforu oka-
zata si¢ zblizona w badanych kompostach. Istotnie bogatszy w przyswajalny potas
byt kompost torfowy i otrzymany z katu liséw niz z siana. Wyzsza zawarto$¢ W
przyswajalny wapii wykazywaty komposty z torfu i z siana w poréwnaniu Z
przefermentowanym katem liséw. Ten ostatni natomiast odznaczat si¢ istotni¢
wyzszg zasobnoscia w magnez od pozostatych nawozéw organicznych. Byé moZes
to wiasnie zdecydowato o najwyzszej wartosci plonotwérczej kompostu z katt
liséw, poniewaz rzodkiewka ma duze zapotrzebowanie na magnez (4). Nie moznd
wykluczaé, ze powazng rolg w plonotwérezej dziatalnosci kompostéw odegraly
czynniki nie kontrolowane w eksperymencie, np. mikroelementy, w ktére znaczni€
bogatszy jest kat liséw, karmionych urozmaicong pasza, niz torf czy siano takowe-
Brak $cistych powigzan migdzy plonem rzodkiewki i zasobno$ciag w makroelemen-
ty poréwnywanych nawoz6éw mozna réwniez thumaczy¢ krétkim okresem wegetd”
cji tej rosliny (5 tygodni) oraz réznym stopniem mineralizacji substancji organicZ-
nej. Nalezy przypuszczaé, ze proces ten szybciej przebiegat w przypadku kompost¥
z katu lisiego niz z siana (bogatego w ligniny) badz torfu.

WNIOSKI

1. Kat lisi oraz komposty z udziatem stomy i torfu ze wzgledu na dhugotrwafd
przezywalno$¢ salmoneli moga stanowié Zrédio salmonelozy, dlatego bezpieczny
okres nawozenia tymi kompostami nie moze by¢ krétszy niz 200 dni.

>
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1. Plony rzodkiewki wzrosty pod wptywem uzytych w do§wiadczeniu nawozow
0 54-124% w poréwnaniu z plonami uzyskanymi z poletka nienawozZonego, co
wskazywatoby na to, ze komposty z katu lisow oraz z jego dodatkiem maja wysoka
warto$¢ plonotworcza,.

PISMIENNICTWO

—

. Czuba R.-praca zbiorowa: Nawozenie. PWRIL, Warszawa 1986.

2. Forshell LP,Ekesbo J.: Survival of Salmonellas in Composted and Not Composted
Solid Animal Manures. J.Vet.Med.B, 40,654, 1993.

B K atuzew s ki J.: Réznicowanie pateczek Enterobacteriaceae. Instrukcja metod. PZH,
Warszawa 1983.

4. Litynski T,Jurkowska H,Gorlach E.: Analiza chemiczno-rolnicza. PWN, Warszawa
1976.

S.Litynski T,Jurkowska H.: Zyznos¢ gleby i odzywianie si¢ roslin. PWN, Warszawa
1982.

6. Labgtowicz T.. Wybrane metody analizy chemicznej gleby, roslin i nawozéw. Wyd.
SGGW-AR, Warszawa 1988.

7. Miehle O.: Sanitarna ocena rolniczego wykorzystania Sciekow na podstawie badafi przepro-
wadzonych w jednym z gospodarstw rolnych. Biul. St. Sanit. Epid. Woj. Katowickiego 41, 1965.

8. Ostrowska A,,Gawlinski S.,,Szczubiatka Z.: Metody analizy i oceny wtasciwosci
gleb i roslin. Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 1991.

9. Oktaba W. Metody statystyki matematycznej w do$wiadczalnictwie. Wyd. 1V. PWN,
Warszawa 1986.

10.Saba L.,Stawor J,Bis-Wencel H.,Zytyr’ls ki T.: Pateczki Salmonella w srodowisku
jenotéw. Prace Komisji Nauk Rolniczych i Biologicznych. Bydgoskie Tow. Nauk. seria B, 31,
43, 1995.

L1. Strauch D.: Przezywalno$é drobnoustrojéw chorobotwérczych i pasozytéw w wydalinach,
nawozie i szlamie $ciekowym Cz. Il. Med. Wet., 49, 3, 117, 1993.

12. Stroczynska-Sikorska M,Prazmo Z,Ktape¢ T.: Przezywalnos¢ Salmonella

sp. i E.coli w réznych rodzajach gleb a wzgledy sanitarno-epidemiologiczne. Zdrowie a Srodo-

wisko. Materiaty Konferencji Naukowej z Geografii Medycznej, 224, 1993.

SUMMARY-

The studies assessed the survival rate of Salmonella rods in fox faeces and composts containing
Peatand hay. The composts quality and their influence on radish yielding and the hygienic state were
determined.

Salmonella survival rate was examined throughout the 1% stage of the experiment. There were
three heaps used i.e. fox faeces itself; 50% peat and 50% foxs faeces; 50% hay and 50% faeces. The
heaps were infected with a bacterial suspension containing five serotype rods from the Salmonella
8enus: S. enteritidis, S. typhimurium, S. choleraesuis, S. dublin, S. agona. The sampling material was
Collected before and 6 times after heap infection. Salmonella survival rate was estimated over a period
from July to December time.

It was recorded that Salmonella survival assessment in fox faeces was about 200 days.
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The 2™ stage of the experimental period covered yielding estimation of radish fertilized with
three types of compost. The plant developed the highest total mass (main roots and leaves) on the
plots fertilized with fox faeces, while the poorest yielding was recorded on the plots untreated with
any fertilizers. The plant studied reacted to fertilization showing a greater increase of root crop (148%)
compared to leaves (114%). Probably a high magnesium content in the fox compost may cause its
greatest yield forming value.

There was no record of Salmonella rods presence on the roots and leaves of plant fertilized with
these composts.



