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Jakos¢ mikrobiologiczna mleka w zaleznosci od wielkosci dostaw
i sposobu jego odbioru z poszczegolnych gospodarstw

Microbiological Quality of Milk in Relation to Its Quantity Supplies and Milk Collecting Ways
from Particular Private Farms

Poziom zanieczyszczeri mikrobiologicznych to jeden z czynnikéw warunkuja-
Cych jakos¢ higieniczng mleka surowego. Zawarto$¢ mikroflory decyduje nie tylko
0 walorach odzywczych mleka, ale réwniez o jego przydatnosci do przerobu oraz
Wydajnosci, jakosci i trwatosci produktéw koricowych (5).

Od wielu lat wskazuje si¢ na niska jako$¢ polskiego mleka, szczeg6lnie w
Zakresie zanieczyszczeni bakteryjnych (2, 7). Poprawa tej sytuacji stala sie sprawa
Piemszoplanowa w momencie wprowadzenia przez Uni¢ Europejska zakazu eks-
Portu polskiego mleka i jego przetworéw na rynki tych krajéw. Z drugiej strony
fozwéj gospodarki wolnorynkowej i konieczno$¢ konkurowania z produktami
importowanymi oraz czekajaca nas integracja z UE sprawiaja, ze poprawa jakosci
mleka stata sie bardzo waznym zagadnieniem (4, 7). Jednym z podjetych w tym
kierunku krok6w bylo wprowadzenie od 1 stycznia 1998 r. znowelizowanej normy
Oceny mleka surowego w skupie PN-95/A-86002 (8).

Celem pracy byla ocena jakosci mikrobiologicznej mleka produkowanego w
gospodarstwach indywidualnych Zamojszczyzny w r. 1997.

MATERIAL 1 METODY

Materiaty do pracy zebrano w Roztoczariskiej Spotdzielni Mleczarskiej w Laszczowie. Dotyczyty
One wielkosci dostaw i jako$ci mikrobiologicznej surowca pochodzacego z 46 gospodarstw indywi-
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dualnych objetych bezposrednim odbiorem mleka oraz 49 dostarczajacych je do punktéw skupu.
Poziom zanieczyszczen surowca pochodzacego z tych gospodarstw (w zwiazku z zawarta umowa na
dostawe mleka wysokiej jakosci) oceniano testami Petrifilm.

Jako$¢ mikrobiologiczna mleka analizowano w zaleznosci od wielkosci jego dostaw z poszcze-
gblnych gospodarstw, ktére podzielono na 3 grupy. Do pierwszej zaliczono 16 najmniejszych
dostawcdw, tj. rolnikéw odstawiajacych nie wigcej niz 20 tys. litréw mleka rocznie. Druga stanowito
51 dostawcéw, sprzedajacych w granicach 20-30 tys. litréw, natomiast trzecia — 28 odstawiajacych
rocznie powyzej 30 tys. litréw mleka. Przeanalizowano takze wptyw sposobu odbioru mleka z
gospodarstwa na jego jako$¢ mikrobiologiczna.

Wyniki opracowano statystyczniewg Ruszczyca(9).

OMOWIENIE WYNIKOW

Z danych przedstawionych w tab. 1 wynika, Ze poziom zanieczyszczen bakte-
ryjnych byt bardzo wysoki, podobnie jak w badaniach innych autoréw (4,6).
Sposréd przeanalizowanych 2024 préb mleka az 954 (przeszio 47%) zakwalifi-
kowano do klasy II i 561 (blisko 28%) do III. Jednoczes$nie niewiele ponad 25%
préb zaliczono do najwyzszych klas (tj. ekstra i I), przy czym zaledwie w 91
przypadkach (4,5% og6tu) stwierdzono zanieczyszczenie nie przekraczajace
100 tys. mikroorganizméw. Srednia zawarto$¢ drobnoustrojéw w 95 analizowa-
nych gospodarstwach wynosita 0,99 mln z wahaniami od 0,01 do 10 min.

Jako$¢ mikrobiologiczna mleka uzalezniona byta od wielkosci jego dostaw z
poszczeg6lnych gospodarstw. Zaleznos¢ t¢ potwierdzono statystycznie testem xz.
Przy towarowej produkcji przekraczajacej 30 tys. litréw mleka rocznie znacznie
czg$ciej zaliczano je do klasy ekstra (11,2%) i 1(24,7%) w poréwnaniu z gospo-
darstwami o nizszych rocznych dostawach (odpowiednio 1,01 19,9% w przypadku
dostaw od 20 do 30 tys. oraz 3,2 i 15,8% préb pochodzacych ze sprzedajacych do
20 tys. litréw). W gospodarstwach tych stwierdzono réwniez najnizszy odsetek
préb mleka w klasie 111 (20,8 %) i najmniejsze Srednie zanieczyszczenie bakteryjne
(0,81 mln bakterii w 1 ml mleka).

Najgorsze pod wzgledem jakosci mikrobiologicznej bylo mleko z gospodarstw,
w ktérych towarowa produkcja mleka nie przekraczata 20 tys. litréw. Przeszio 80%
pochodzacego z nich surowca zakwalifikowano do nizszych klas jakoSciowych (tj.
I1i III). Tam tez stwierdzono najwyzsze, bo przekraczajace 1 min bakterii w 1 ml,
$rednie zanieczyszczenie mleka. Wplyw wielkos$ci dostaw na jako$¢ mikrobiolo-
giczng mleka surowego potwierdzaja badania innych autoréw (2, 3). Ich zdaniem,
producenci duzej ilosci surowca, posiadajac wigksza liczbe kréw, czgsciej wypo-
sazaja gospodarstwa w urzadzenia niezbedne do prawidiowego pozyskiwania i
przechowywania mleka. Gospodarstwa mate zwykle takiego sprzetu nie posiadaja,
co wyraznie odbija si¢ na jako$ci produkowanego przez nie surowca.




Tab. 1. Jakos¢ mikrobiologiczna mleka w zaleznosci od wielkosci jego dostaw
Microbiological quality of milk in relation to its quantity of supplies

Wielkosc¢ Klasa ekstra Klasa | Klasa Il Klasa I11 Ogolem i przecigtnie
dostaw liczba i OLB liczba i OLB liczba i % OoLB liczba i S 0Ol.B liczba i % OLB
mleka (1) | % préb | (mIn/ml) | % prob | (mln/ml) _prob (mln/ml) prob (min/ml) prob (mln/ml)
<20 ys. 11 x 0,05 53 x 0,29 160 x 0,72 112 X 2,09 336 X 1,09
s 0,02 s 0,09 8 U2 s 0,89 S= 90
n=16 4 3L min 0,02 15,8 min 0,14 47,6 min 0,41 33.3 min 1,1 100,0 min 0,02
x=18111 max 0,1 max 0.4 max | max 3 max S
20-30 tys 11 X 0,06 213 x 0,29 527 X. 30,71 321 X L2317 1072 xi 106
% U3 § 017 s 0,20 B 146 s 0,99
n=351 1,0 min 0,01 19,9 min 0,11 49.2 min 0,41 299 min 1,1 100,0 min 0,01
x=24613 max 0,1 max 0.4 max 1 max 10 max 10
>30 1ys. 69 x 0,06 152 x 028 267 X 0,68 128 x #2:10 616 X Q81
s 0,03 s 0,09 s 121 s U3 8 18
n=28 112 min 0,01 24,7 min 0,11 43,3 min 0,41 20,8 min 1,1 100,0 min 0,01
x=60307 max 0,1 max 04 max | max 6 max 6
Ogoélem 1
przecigtnie 91 x 0,06 418 X 029 954 x 0,70 561 X\ 2§14 2024 X 099
s 0,03 s 0,08 8 021 s 1,08 s 094
n= 95 4.5 min 0,01 20,7 min 0,11 47.1 min 0,41 e/ min 1.1 100.0 min 0,01
x=34039 max 0,1 max 0.4 max | max 10 max 10

Warto$¢ 7 = 119,60
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Tab. 2. Liczba i proéent préb mleka skupowanego w poszczeg6lnych klasach z gospodarstw objetych i nie objetych bezposrednim odbiorem

Number and share of milk samples purchased in different classes from farms delivering milk directly to factories in relation to delivering it to

collection centres

Gospodarstwa objgte bezposrednim Gospodarstwa nie objgte bezposrednim Obélem
odbiorem odbiorem 8
Klasy : A : &
ml(l;;-a Srednie za- srednie érednie
liczba prob % prob Nieczyszcz. liczba préb % prob zanieczyszez. | liczba prob % prob ZANieCZYSZCZ.
mleka mleka mleka
E i3 g 0,06 18 1.7 0,05 91 4,5 0,06
I 2713 28,4 0,29 145 13,6 0,28 418 20,7 0,28
1 450 46,8 0,66 504 47,4 0,74 954 47,1 0,70
1 165 129 1,91 396 873 2.23 561 217 215
Ogolem 961 100,0 0,73* 1063 100,0 1230 2024 100,0 0,98
i cerednio
Wartosé %~ = 165,88 ™

A - rézmice statystycznie istotne przy P =< 0,01.
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Ryc. 1. Jako$¢ mikrobiologiczna mleka w poszczeg6lnych miesiacach z gospodarstw objetych
bezposrednim odbiorem
Microbiological quality of milk delivered directly to milk factories during a one-year-period

Pozyskanie mleka o niskim skazeniu bakteryjnym i utrzymanie tego stanu do
momentu odbioru surowca z gospodarstwa nie gwarantuje dobrej jego jakosci po
dostarczeniu go do mleczarmni. Listwori i Szteyn (6)za szczegdlnie
Newralgiczne na drodze producent-zaktad mleczarski uwazaja punkty skupu, gdzie
W wyniku mieszania mleka od r6znych dostawc6w i przetrzymywania go przez
kilka godzin nastgpuje wielokrotne pogorszenie si¢ jego jakosci. Dlatego niektére
zaktady mleczarskie rezygnuja ze skupu mleka poprzez punkty skupu na korzy$é
bf’-Zpos’redniego odbioru z gospodarstw. Objete takim systemem gospodarstwa
Zawieraja umowy z zaktadami mleczarskimi na dostawy mleka wysokiej jakosci.
Gospodarstwa te charakteryzuje wigksza liczba utrzymywanych kréw (a co za tym
idzie wyzsza produkcja mleka z gospodarstwa), lepsze wyposazenie w urzadzenia
do pozyskiwania i przechowywania mleka, korzystniejsze warunki zoohigieniczne
Oraz wyzszy poziom wiedzy hodowlanej. Ponadto czgéciej objete sa nadzorem
Weterynaryjnym.
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Rye. 2, Jako$¢ mikrobiologiczna mleka w poszczeg6lnych miesiacach z gospodarstw nie objetych
bezposrednim odbiorem
Microbiological quality of milk delivered to collection centres during a one-year-period
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W 46 sposréd 95 analizowanych gospodarstw zainstalowane byty schtadzalniki
mleka i byty one objete bezposrednim odbiorem surowca. Jako$¢ mikrobiologiczna
produkowanego w nich mleka w poréwnaniu z pochodzacym z tradycyjnego
systemu odbioru (tj. przez punkty skupu) przedstawiono w tab. 2. Stwierdzono, ze
istotnie (P < 0,01) nizsze parametry jako$ciowe wykazywal surowiec odstawiany
do punktéw skupu. Srednie zanieczyszczenie mleka w tej grupie wynosito 1,23 min
bakterii/ml, a w pochodzacym z bezposredniego odbioru stwierdzono przecigtnie
0,73 mln drobnoustrojéw.

Mleko pozyskiwane w gospodarstwach objetych bezposrednim odbiorem zna-
cznie czgdciej kwalifikowano do surowca najwyzszej jakosci (tj. do klas ekstra-
7,6% 11-28,4%). Surowiec pochodzacy z pozostatych gospodarstw odznaczat si¢
znacznie nizszym standardem higienicznym. Sposréd 1063 préb zaledwie 18
(1,7%) zaliczono do klasy ekstra, a jedynie w 145 (13,6%) stwierdzono zanieczy-
szczenie nie przekraczajace 400 tys. drobnoustrojow. Na niskg jako$¢ mikrobiolo-
giczna mieka pochodzacego z gospodarstw objetych bezposrednim odbiorem
wskazuja takze Listwon i Szteyn (6), chociaz w ich badaniach do klasy ekstra i I
kwalifikowato si¢ odpowiednio 12,7 i 42.5% préb. Zanieczyszczenie powyzej 1
min (klasa III) stwierdzono w 23,5% analizowanych préb mleka.

Zaréwno w gospodarstwach objetych bezposrednim odbiorem, jak i w sprzeda-
jacych mleko za posrednictwem punktéw skupu stwierdzono sezonowe wahania
jakosci mikrobiologicznej (ryc. 1 i 2). Zalezno$¢ ta ujawnita si¢ malejacym w
cieptych miesiacach odsetkiem préb mleka zaliczonego do klas wyzszych, a
wzrostem kwalifikujacych surowiec do II i III klasy. W przypadku mleka pocho-
dzacego z bezposredniego odbioru byto to mniej wyrazne, co wynikato z lepszego
wyposazenia w urzadzenia chtodzace. Jednak w obydwu analizowanych grupach
w miesigcach cieptych (tj. V-VIII) stwierdzano wyzsze zanieczyszczenie bakteryj-
ne w poréwnaniu z chtodnymi. Nalezy podkreslié, ze w okresie od maja do grudnia
(z wyjatkiem listopada) w grupie gospodarstw odstawiajacych mleko do punktéw
skupu nie stwierdzono préb mleka spetniajacych wymagania klasy ekstra, a w
sierpniu wszystkie analizy wykazaty zanieczyszczenie przekraczajace 400 tys.
bakterii w 1 ml surowca.

Na uwage zastuguje fakt bardzo niskiej jako$ci mikrobiologicznej mleka w
chtodnych miesigcach r., tj. I-I1 i XI-XII w obydwu grupach gospodarstw. Pomimo
teoretycznie sprzyjajacej producentom mleka temperatury otoczenia stwierdzono
wysoki odsetek préb mleka gorszej jakosci (tj. w kl. II 1 IIT). Mozna to thumaczyc,
podobnie jak w pracy Brzozowskiej i Zajac(l), gorszymi warunkami
higienicznymi utrzymania kréw i wigksza uciazliwo$cia mycia urzadzen dojar-
skich.
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WNIOSKI

1. Jako$¢ mikrobiologiczna surowca produkowanego w analizowanych gospo-
darstwach byta niska, a poziom zanieczyszczen bakteryjnych uzalezniony byt od
Wielkosci rocznych dostaw mleka.

2. Surowiec najwyzszej jakosci (35,9% préb spetniato wymagania klasy ekstra
i Pierwszej) produkowano w gospodarstwach, w ktérych towarowa produkcja
mleka przekraczata 30 tys. litréw mleka rocznie.

3. Préby mleka pochodzacego z gospodarstw objetych bezposrednim odbiorem
Znacznie czgsciej zaliczano do klas ekstra i I (7,6 i 28,4%), co bylo wynikiem
lePSZego ich wyposazenia w urzadzenia do przechowywania mleka. Jednak wyso-
kie §rednie zanieczyszczenie (0,73 min bakterii w 1 ml mleka) wskazuje na potrzebe
dalsze; poprawy w nich warunkéw produkcji mleka.
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SUMMARY

Microbiological quality of milk from private farms was analyzed in relation to its quantity supplies
and milk collecting ways. It was found out that the quantity of milk supplies significantly influenced
the Microbiological quality of milk. The highest share of Extra and I class milk (35.9%) was found
inthe case of supplies above 30,000 litres. It might be a result of better conditions for milk processing
and cooling. Samples of milk obtained from farms producing less than 20,000 litres in 81% were
Qualified to 11 and I1I classes.

The worst qualitative parameters (P < 0.01) of milk sent to collecting centers (1.23 min microorganisms
in 1 mi) in comparison with those delivered directly to factories (0.73 min) were found out.
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