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MALGORZATA KWIECIEN

Efektywnosé stosowania zroznicowanych dawek wapnia, fosforu
- . , . - e *
i sodu na przebieg proceséw kostnienia u kurczat rzeznych.

[I. Badania na kurcz¢tach Starbro

Effectiveness of Different Levels of Calcium, Phosphorus and Natrium on Ossification
Process in Broiler Chickens. I1. Investigations on Starbro Chickens

Prawidlowy wzrost i rozwdj szkicletu jest warunkiem zachowania zdolnosci
ruchowej, a tym samym zdrowia i realizacji mozliwosci produkeyjnych ptakow. Z
Zagadnicniem tym Scisle zwigzane jest zapotrzebowanie na sktadniki mineralne, a
glownie na trzy z nich, tj. Ca, P i Na. Dost¢pna literatura przytacza wiele

2,3,4,6,8,9) danych, méwigeych o dodatnim wplywie Zywienia réznymi pozioma-
mi sktadnikéw mineralnych na chemiczne, mechaniczne i fizyezne cechy kosci.
Jednoczesnie przedstawione si dane, wskazujace na mozliwe réznice w gospodarce
Mincralnej organizmdéw kurezat w zaleznosci od cech rasowych (1).

W doswiadczeniu I badania przeprowadzono na kurczgtach Isa Vedetta. Bieza-
e badania miaty na celu wykazanie skutkow zréznicowanego dawkowania Ca, P
i Na na przebieg proceséw kostnienia i tolerancji kurezat Starbro.

MATERIALE I METODY

Badania przeprowadzono na 540 kurczgtach brojlerach Starbro. Jednodniowe piskleta przydzie-
lano losowo do 6 rownych grup doswiadczalnych i odchowywano do 49 dnia Zycia. Czynnikiem
roZnicujacym grupy byl udziat Ca, P i Na w micszankach. Uklad doswiadczenia przedstawiono w
tab. 1. Sklad mincralny mieszanek DKA-S i DKA-G (tab. 2) dowodzi utrzymania warunkéw
Przyjctych w doswiadczeniu.

e SRR
*Skrot pracy doktorskiej.
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Tab. 1. Uklad metodyczny doswiadczenia
Experimental design

X Czynnik dn.s"wiadaalny' +
Grupa :
Ca P Na

I 0 0,5 1

11 1 0,5 1

111 1 0,5 2
v 0 2,0 1 ‘
v 7: 2,0 1 |

Vi 2 2,0 2

* . . . = - ”
Dawki skladnika mineralnego: kreda pastewna — 1,5%; fosforan amonu — 1,3%;, s6l kuchenna — 0,4%.

Tah. 2. Zawartos¢ wapnia, fosforu i sodu w mieszankach DKA-S i DKA-G l
Calcium, phosphorus and natrium content in DKA-S and DKA-G mixtures

Mieszanka Mieszanki doswiadczalne, g/kg
Makroelement | podstawowa |
v/ko | 11 11 v \% Vi |
o
DKA-S \
Ca 4,77 4,72 10,0,5 10,04 4,63 15,30 15,28
P (i s 6,02 5.97 5,05 10,54 10,40 10,39
Na 0,09 1,66 1,66 3,23 1,66 1,65 322
DKA -G
Ca 4,78 4,73 10,06 10,05 4,64 15,31 15,29
B 4,21 5,68 5,62 5,60 10,19 10,07 10,05
Na 0,10 1,67 1,67 3,24 1,67 1,67 3,24

Szczegdtowe postepowanie metodyczne, dotyczace dysekcji kurezat, pobierania materialu tkan-
kowego i oznaczania poszczegolnych pierwiastkow w kosciach mostka i piszczelowych podano W

czgsci 1.

OMOWIENIE WYNIKOW

CECHY FIZYCZNE KOSCI

Zywienie kurczgt mieszankami o réZnym poziomie sktadnikéw mineralnych
miato wptyw na masy badanych kosci. Zauwazy¢ mozna, ze nizsze dawki P nie
spowodowaly zmniejszenia masy kosci mostka (tab. 3), natomiast zréznicowanie
masy kosci piszczelowych zaznaczylo sig gléwnie w zaleznosei od dawki P. Byly
one nieco wigksze u kurczat Zzywionych nizszymi dodatkami P i odwrotnie niz W
doswiadczeniu I (cz.I) najwigksza masg kosci piszcezelowych wykazano u kurczat

E_—
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Tab. 3. Cechy fizyczne kosci
Physical features of bones

G

Wyszczegolnienie e 4

I 1l 11 v \% VI

Kos$¢ mostka:
~masa, g 3,254 3,509 3,104 3,071 3,127 3,173
Kosé piszezelowa:
- masa, g 4,428 | 5037 | 4610" | 4215 | 4363° | 4611™
- dlugo$¢é, mm 6005 L I6TT TS nlige ™ | 4. L™
— wytrzymalosé lizyczna, kg | 11,07 8,00° 11,44° 8,50°° 12,19° 15,44°

4, b, c... - Srednie 0znaczone réznymi literami réZniq sig istotnie przy P<0,05.

‘ Tab. 4. Zawartos¢ popiolu, wapnia, fosforu i sodu w kosci mostka i piszczelowe;j
' Ash, calcium, phosphorus and natrium content in breast and tibia bone

Wyszczegdlnienie
j I Il 11} v \ !
Sktadniki popielne, %
| Mostek 4333 | 4476 | 4476 | 4472 | 4513 | 4445
Kosé piszczelowa:
| — glowka 3943" | 4529" | 4520 | 4298 | 4298° | 3989°
i —~ trzon 42,89" | 4517° | 4517° | 4381® | 4480 | 4437
Zawartos¢ Ca, g/kg
Mostek 196,44% | 21944° | 219,44° | 158.80° | 168,92" | 184,04%
| Kosé piszczelowa:
- gléwka 163,24" | 216,92° | 216,92° | 145,56° | 168,24 | 166,60
— trzon 181,44° | 227,88° | 227,88° | 155,44° | 180,68 | 188,60
Zawartosc P, g/kg
Mostek 187,04¢ | 18584 | 185,84¢ | 165.25¢ | 9379 | 77,99
’ Kosé piszezelowa:
( — glowka 160,8" 176,6° 176,6° 158,4" 85,1° 75,0°
—trzon 176,4° 174,8° 174,8° 157,4° 88,6 82,4
Zawartos¢ Na, g/kg
Mostek 1,43 137" 1,37° 139 1,96 1,59°
Kos¢ piszczelowa:
' - gléwka 1,67° 1,70° 1,70° 1,84 2,49° 2,19°
L . ' Ztrzon 1,67° 1,50% 4 | (139%™ 1,82° 2,414 2,34

A, b, c... - §rednie oznaczone roznymi literami roznia si¢ istotnie przy Ps0,05.

Olrzymujgcych mieszankg z zalecang zgodnie z normg iloscia Ca. W badaniach
Coffeya iwsp.(3)oraz Ravindrana iwsp.(9) wykazano dodatnia zalezno$¢
Wzrostu masy kosci od dodatku P. Réwniez badana dlugo$¢ kosci piszczelowych
byta wigksza przy nizszych dawkach P. Q ian iwsp. (7) rozwazajac wplyw tego

.
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picrwiastka na procesy kostnienia wskazuja, ze zwickszenie wymiaréw kosci moze
byc¢ spowodowane poziomem P nicorganicznego w Zywieniu.

Rozrzut wynikow wytrzymatosci kosci utrudnia interpretacjg, niemniej mozna
zauwazyc¢, ze przy wyzszych dawkach P brak dodatku Ca wplynat ostabiajaco na
wytrzymatosc. Przy zwigkszonych dawkach sodu wytrzymalosé kosci jest ogélnie
wigksza. Potwierdzaja si¢ tu wyniki uzyskane w doswiadezeniu I (cz. 1) oraz poglady
co do znaczenia sodu dla procesu kostnienia, wyrazone przez Jamroz (5).

CECHY CHEMICZNE KOSCI

Niestwicrdzono istotnych réznic zawartosci sktadnikéw popielnych w kosciach
mostka w zaleznosci od warunkéw Zywienia réznymi poziomami skfadnikéw
mincralnych (tab. 4),a oznaczone zawartosci popiohu sa poréwnywalne z wynikami
badan Wnuk (12).

Zawarto$¢ skladnikoéw mineralnych w kosciach piszezelowych byla nieco wig-
kszaw trzonie niz w gtowkach kosci. Odwrotnie niz w doswiadezeniu I (cz.I) nizsza
koncentracj¢ popiotu w kosci stwierdzono, kiedy nic stosowano dodatku Ca.
Zwigkszenie ilosci Ca i Na spowodowato wzrost zawartosci sktadnikéw mineral-
nych w gléwkach i trzonach, kiedy stosowano nizsze dawki P. W dostepnej
literaturze (7-11) wskazuje si¢ na dodatnia zaleznos$é zawartosci popiotu w kosci
piszczelowej od dodatku P, niczaleznie od jego #rédia. Charakter uzyskanych
wynikow wskazywatby na odmicnne reagowanic kurczat w obu dogwiadczeniach
w zaleznosci od cech genetycznych.

Zawartos¢ Ca zaréwno w kosciach mostka, jak i piszczelowych okazata si¢
wigksza u kurczat otrzymujacych nizsze dawki P. W kogci piszczelowej najmniej-
sz zawartos¢ tego skladnika stwierdzono w grupie otrzymujacej podwéjne ilosci
P, bez dodatku Ca. Niemnicj mozna réwnicz zauwazyé, 7c przy nicpodawaniu Ca,
a zapewniceniu dodatku Na poziom Ca w kosci byl wysoki. Podobne tendencje
zawartosci Ca w kosci piszezelowej odnotowano w doswiadezeniu | (czl). Chen i
Jan (1) wskazuja na wzrost zawartosci Ca wraz ze wzrostem P, co nie potwierdzito
si¢ w przeprowadzonych badaniach. Jednak opinie dotyczgce tlego zagadnienia s3
rozbiezne (2,10,11).

Badana zawartos¢ P w kosci mostka i piszezelowej, tak jak w przypadku Ca,
byla zalezna od wiclkosci dodatku P. Wigkszy jej koncentracjg notowano przy
skarmianiu micszanek o nizszych dawkach P, przy czym najnizsza jej zawartosé
w obu kosciach wykazano w grupach kurczat, ktére otrzymywaly zwickszone
dawki pasz mineralnych. Uzyskane dane sq podobne do otrzymanych przez Jo-
vanovica iwsp.(6). Podobne spostrzezenia zaleznosei koncentracji P w kosci
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piszczelowej od jego zawartosci w dawee uzyskali Chen i Jan (1), Qian i wsp. (7,
8)oraz Tortuero iwsp.(11).

W przypadku zawartosci Na w kosci mostka wykazano sytuacjg odwrotna, niz
obserwowana przy ilosci Ca i P. Wigksza koncentracj¢ Na w mostkach kurczat
notowano przy zywieniu wyzszymi dawkami Ca i P. Podwojenie dawki Na nie
powodowato odpowiedniego zwigkszenia koncentracji tego pierwiastka u kurczat
przy nizszej dawcee P.

Podobnie zréznicowanie koncentracji Na zaréwno w gtowkach, jak i trzonach
przejawito si¢ w zaleznos$ci od wielkoS$ci dawki P. Byta ona — tak jak w mostku —
wigksza przy wigkszych dawkach P i nieco wigksza w glowkach kosci. Odmiennie
nizw doswiadczeniu poprzednim (cz. I) u kurczat otrzymujacych podwojone dawki
pasz mineralnych badana zawarto$¢ Na byla najwigksza.

WNIOSKI

1. Koncentracja sktadnikow mineralnych w kosciach kurczat byta zalezna od
wielko$ci dawki fosforu w zywieniu.

2. Zwickszenie koncentracji sktadnikow popielnych w kosci mostka wystepuje
przy wyzszych dawkach fosforu, natomiast w przypadku kosci piszczelowej odno-
towano zalezno$¢ odwrotna,.

3. Poziom zawartosci wapnia i fosforu w kosciach okazat si¢ wigkszy przy
nizszych dodatkach fosforu, stanowigcych potowg zalecanej dawki.

4. Podwdaijne dawki fosforu zwigkszaty koncentracj¢ sodu w kosciach.

5. Dodatek sodu, nawet w warunkach niestosowania dodatku wapnia, pozwalat
na poprawne kostnienie.
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SUMMARY

The aim of the investigations was to determine the effects of different levels of Ca, P and Na in
the diets on the ossification process and on the tolerance of chickens for the amount of partcular
minerals in the diet.

The investigations were carried out on 540 Starbro broiler chickens. One-day old chickens were
randomized into 6 equal experiment groups and reared till 49'h day of life. The experimental factor
was the Ca, P and Na level in the mixtures.

The results of the experiment revealed that the differentiation of mineral concentration in the
chicken bones was dependent on the P level in the diet. The Ca and P contents in the bones were
higher in the treatments with lower P additives covering a half of the requirement, whereas the twofold
ratios of P increased Na concentration in the bones. In the treatments with the Na supplement the
ossification was correct even when the mixtures were not supplemented with Ca.




