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Ocena emisji merkaptanéw w procesie inkubacji jaj

Evaluation of Mercaptans Emission over the Egg Incubation Process

Praktyka drobiarska oraz prowadzone badania wykazaty, ze oprécz temperatury
I wilgotnosci wzglednej réwnie waznym czynnikiem wplywajacym na proces
inkubacji jaj jest kontrola wymiany powietrza, zaréwno w inkubatorach, jak i
dparatowniach, w ktérych pracuje kilka lub kilkanascie inkubatoréw (4). Sktad
gazowy powietrza w Srodowisku komory lggowej w czasie inkubacji powinien by¢
Nastepujacy: okoto 21% 02 i 0,3-0,4% CO2 (3) oraz jak najnizsze st¢zenie toksy-
CZnych gazéw.

Dotychczasowe nieliczne badania skladu gazowego powietrza w aparatach
Wylggowych skupiaty uwage wylacznie na ocenie zawartosci CO2, tlenu i ozonu.
Natomiast brak jest danych o innych domieszkach gazowych, tzw. odorach.

Zanieczyszczenia gazowe, bedace przyczyng uciazliwosci zapachowej, wyste-
Puja najczesciej jako wielosktadnikowe mieszaniny, ktérych chemiczny skiad
jak0§ciowy jest dopiero poznawany. W$réd nich obecne s3 zwiazki siarkoorgani-
CZne, a zwlaszcza szczeg6lnie ucigzliwe dla otoczenia merkaptany (7).

W dostgpnym pismiennictwie mozna spotkaé prace dotyczace emisji merkap-
anéw, przede wszystkim w odniesieniu do obiektéw komunalnych i przemysto-
Wych. Sposréd wielu obiektéw przemystowych szczeg6lna uwage nalezy zwrécié
Na zaktady przemystu spozywczego, zwlaszcza ubojnie, rzeznie, przetwérnie od-
Padéw rzeznych i rybich, przetwérnie ryb, prazalnie kawy oraz kakao. W zakiadach
tych w wyniku proceséw technologicznych dochodzi do rozkladu biatka, zawie-
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rajacego aminokwasy z grupami tiolowymi (cysteina), atym samym do emisji silnie
odorotérczych merkaptanéw.

Merkaptany metylowy i etylowy sa réwniez gtéwnymi sktadnikami wydziela-
nych gazéw, zanieczyszczajacych powietrze na wysypiskach §mieci (2), w oczy-
szczalniach $ciekéw (7) oraz w trakcie proceséw biologicznego wykorzystania
Sciekéw (10).

Oprécz obiektow przemystowych i komunalnych takze fermy duzych zwierzat
gospodarskich oraz fermy zwierzat futerkowych migsozernych sa zrédlem emisji
merkaptanéw: metylowego, izopropylowego, N-propylowego i N-butylowego (8)-

Brak jest natomiast danych o zanieczyszczeniu powietrza odorami w aparatach
wylegowych i aparatowniach podczas procesu inkubacji jaj. Celem pracy bylo
ustalenie zanieczyszczenia powietrza w komorze inkubatora i aparatowni zwiaz-
kami siarkoorganicznymi — merkaptanami, technikg chromatografii gazowej.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w wylegarni pisklat wiosna 1999 roku. Wykonano 18 serii pomiar6w
chromatograficznych sktadu powietrza, pobierajac préby powietrza kazdego dnia o tej samej porze Z
jednego aparatu wylegowego, hali aparatowni oraz powietrza atmosferycznego. W aparalowni
pracowalo 8 aparatéw wylegowych Petersime o nakladzie 115 tysigcy jaj kazdy. Préby powietrza 0
objetosci okoto 3 litréw pobierano przy pomocy pompki elektrycznej do workéw tedlarowych W
potowie wysokosci inkubatora. Zawarte w probach powietrza zwiazki organiczne zaggszczon©
poprzez ich absorbowanie, a nastgpnie desorbowano do uktadu chromatograficznego typu HP 5890
firmy Hewlett-Packard, wyposazonego w selektywny detektor ptomieniowo-fotometryczny (FP D).
pracujacy z filtrem o dtugosci fali 393 nm (5).

WYNIKI I OMOWIENIE

Poziomy merkaptanéw w kolejnych dniach inkubacji jaj przedstawia tab. 1. w
badanym powietrzu stwierdzono nastgpujace merkaptany: metylowy, etylowy:
propylowy, izopropylowy i butylowy. W okresie 18-dniowej inkubacji jaj koncen-
tracja merkaptanéw ulegata duzym wahaniom od 7,25 g/m3 do 236,82 g/m"-
Srednie stgzenie merkaptanéw w komorze inkubatora wynosito 41,68 g/m3 , przy
zréznicowaniu od 1,62 g/m3 dla merkaptanu propylowego do 17,77 g/m3 dla
merkaptanu etylowego ( tab. 2).

Merkaptan propylowy w inkubatorze wystgpowat sporadycznie. W powietrzy
atmosferycznym stwierdzono jedynie merkaptan izopropylowy i butylowy. Nie
wykazano obecnosci bardzo toksycznych merkaptanéw: metylowego i etyloweg®
oraz propylowego. Natomiast w hali aparatowni wystgpowaty wszystkie formy
merkaptanéw, oprécz merkaptanu propylowego. W aparatowni stezenie toksycZ”




Tab. 1. Koncentracja merkaptanéw w powietrzu inkubatora (p.g/m’)

Concentration of mercaptans in the incubator air (p.g/mJ)

Inkubator
n dni inkubacji merkaptan merkaptan merkaptan merkaptan merkaptan stgzenie
metylowy etylowy propylowy izopropylowy butylowy dobowe
X X % x x o
1 n.w. 8,37 n.w. 18,55 4,50 31,42
2 n.w. 1,72 4,52 3512 226,86 236,82
3 3,81 9,61 9,14 11,40 20,40 54,36
L 1,43 6,38 8,20 6,82 1,36 24,19
5 2,38 1,07 n.w. 5,82 2,80 12,07
6 1,30 2,69 n.w. 17,54 1,38 2291
7 1,49 1,40 n.w. 4,36 n.w. 7,25
8 n.w. 7,98 n.w. 5,06 1373 14,77
i 9 472 1,02 n.w. 3,49 n.w. 9,23
10 n.w. 3,61 n.w. 6,02 337 13,6
11 1,06 2,19 n.w. 5,70 8,83 17,78
12 n.w. 7,61 n.w. 6,09 1,19 14,89
13 1,18 5,06 n.w. 6,22 n.w. 12,46
14 2,39 6,54 n.w. izl 1,59 1383
15 5,50 13,06 n.w. cJip) n.w. 21,68
16 n.w. 41,80 7,46 11,35 n.w. 60,61
17 297 197,77 n.w. 67,54 n.w. 168,28
18 6,30 2,08 n.w. 597 n.w. 14,35
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Tab. 2. Koncentracja merkaptanéw w inkubatorze, aparatowni oraz powietrzu atmosferycznym (ug/m?)
Concentration of mercaptans in the incubator, apparatus-room and atmospheric air (ug/m’)

Inkubator
merkaptan merkaptan etylowy | merkaptan propylowy merkaptan merkaptan butylowy suma
metylowy izopropylowy
X SD x SD x SD X SD X SD X SD
1,91 2,0 1577 44,6 1,62 32 10,66 14,5 1525 a1 41,68 39,7
aparatownia
4,80 3,08 1513 0,74 n.w. B 8,35 372 13,88 20,12 16,16 |19,4

powietrze atmosferyczne

n.w. - n.w. - n.w. - 9,25 10,47 4,63 5,99 13,88 | 16,3
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BqQES ] 09[R "H ‘BYSUIRIA Y ‘BUAZOWA], ]




Ocena emisji merkaptanéw w procesie inkubacji jaj 27

nego merkaptanu etylowego byto bardzo wysokie (4,80 ug/m3) 1 wyzsze niz w
komorze inkubatora. Wytlumaczy¢ to mozna jedynie faktem, ze w tym samym
czasie powietrze w hali aparatowni bylo zanieczyszczone odorami pochodzacymi
z 0Smiu pracujacych inkubatoréw.

Wedtug polskich norm stgzenie progowe So wyczuwalnosci wechowej dla
merkaptanu metylowego wynosi 0,002 ug/m3, dla merkaptanu etylowego
0,04 ug/m3 , propylowego 5 ug/m3 , natomiast dla butylowego 0,003 }Lg/m3 (1).

Najwyzsze dopuszczalne stgzenie (NDS30) w powietrzu atmosferycznym dla
merkaptanu metylowego okreslane jest na poziomie 1 ug/m3, natomiast dla mer-
kaptanu etylowego 2 ug/m3 . Poréwnujac zatem wielkosci podane w tab. 11 2,
nalezy stwierdzi¢, ze w kolejnych dniach i punktach badania powietrza ilosci
merkaptanu metylowego oraz etylowego w wigkszosci przypadkéw przekraczaty
normy dopuszczalne dla cztowieka (6). Nie ustalono dotad dopuszczalnych stgzeri
merkaptanéw dla zwierzat hodowlanych. Wydaje sie, ze tak wysokie poziomy
zwlaszcza merkaptanu etylowego w komorze inkubatora, przekraczajace ponad
8-krotnie NDS30 dla powierza atmosferycznego, moga wptywac niekorzystnie na
rozwéj zarodkéw jaj. Gromadzenie si¢ tych toksycznych odoréw w komorze
lggowej jest prawdopodobnie wynikiem proceséw gnilnych aminokwas6éw siarko-
wych u  zamartych zarodkéw. Stgzenia merkaptanéw wyzszych w postaci mer-
kKaptanu izopropylowego i butylowego byly réwniez znaczne. Jednak z uwagi na
fakt, ze ich stezenia nie s3 ujete w normach, sadzi¢ nalezy, ze nie wykazuja one
dziatania toksycznego, podobnego do merkaptanéw nizszych.

W dostgpnym pismiennictwie nie znaleziono danych o stezeniach progowych i
Wielko$ciach dopuszczalnych dla pozostatych merkaptanéw. Nie ustalono réwniez,
podobnie jak dla pozostatych zwiazkéw siarkoorganicznych, granicznej wartosci
W pomieszczeniach dla zwierzat.

Merkaptany naleza do zwiazkéw o odorotwérczym i toksycznym dziafaniu.
Analizujac wplyw stwierdzonych stezeri na zdrowie ludzi i zwierzat, nalezy roz-
graniczy¢ efekty toksyczne merkaptanéw od efektéw wywotanych jedynie wiasci-
Wosciami zapachowymi. Ich nieprzyjemny, gnilny zapach wyczuwalny jest w
niskich stezeniach. W przypadkach nizszych merkaptanéw wyczuwa sig je przy
StgZeniu 1 cze$¢ merkaptanu na 400 milionéw czgsci powietrza (7), z zwigzku z
czym ucigzliwo$¢ dla zwierzat oraz ludzi uzrasta w wielu przypadkach do rangi
Powaznego problemu zdrowotnego i ekologicznego.

Ich dziatanie zapachowe, podobnie jak wigkszosci odoréw, przyczynia si¢
Przede wszystkim do powstawania lub potggowania znacznego dyskomfortu psy-
Chicznego, w ktérego nastepstwie moga wystapi¢ niedomagania ze strony ukladu
Somatycznego. Przy wielokrotnie wyzszych stezeniach niz wartosci szacowane za
Progowe lub za toksyczne dochodzi¢ moze nie tylko do stanéw okreslanych jako
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przypadki ztego samopoczucia, ale réwniez do zagrozenia zdrowia zwierzat oraz
ludzi pracujacych przy ich obstudze, poniewaz mechanizm dziatania merkaptanéw
w organizmie zywym jest zblizony do toksycznych ksenobiotykéw, powodujacych
u ludzi §miertelne uszkodzenia tkanki ptucnej (9).

Zjawisko wprowadzania do §rodowiska przyrodniczego merkaptanéw — jed-
nych z najbardziej uciazliwych zapachowo, a zarazem toksycznych dla ludzi i
zwierzat zwiazkéw chemicznych — powinno byé poddane $cistemu nadzorowi,
zmierzajacemu do ich efektywnego eliminowania.

WNIOSKI

1. Stwierdzono znaczne zanieczyszczenie powietrza w inkubatorach odorami
siarkoorganicznymi: merkaptanem metylowym, etylowym, propylowym, izopro-
pylowym i butylowym, ktérych obecno$¢ moze mie¢ potencjalny negatywny
wplyw na rozwéj zarodkow.

2. Stezenie merkaptanu metylowego 2-krotnie, a merkaptanu etylowego 8-krot-
nie przekraczato NDS30 w powietrzu inkubatora.
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SUMMARY

Research was conducted to evaluate air pollution of mercaptans in the incubator, apparatus-room
and atmospheric air. The analysis was made during 18 days of egg incubation. The results indicate
that the air samples contain the following mercaptans: methylic, ethylic, propyl, isopropyl and butyl.
Furthermore, during egg incubation the concentration of mercaptans in the incubator chamber
demonstrated great fluctuations and ranged from 7.25 g/m3 to 236.82 g/m3. Besides, the concentra-
tions of methylic and ethylic mercaptans were very high. In the apparatus-room with 8 incubators
Petersime, ethylic mercaptan concentration was higher than in the incubator chamber (4.8 g/m3 -1.99
8/m3) and the values exceeded the NDS3¢ for atmospheric air. Only isopropyl and butyl mercaptan
Wwas recorded in the atmospheric air.



