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Charakterystyka reaktywnosci nerwowej koni huculskich

Characteristics of Nervous Reactivity of Hucul Horses

Wielokrotnie podkreslane byly wysokie walory huculow (1, 6) jako dosko-
natych koni rekreacyjnych zaréwno dla dorostych, jak i dla dzieci. Znane sa ich
predyspozycje do réznych form uzytkowania (rajdy konne, hipoterapia, uzyt-
kowanie w klubach jezdzieckich, wykorzystanie w kierunku jucznym itp.) z
Uwagi na wskazniki biometryczne, a takze zwigzane z tagodnym usposobieniem
Oraz duza checig wspodlpracy z czlowiekiem (1, 2, 3, 6). Szczegdlng uwage
ZWraca si¢ na wysokie zrownowazenie reakcji nerwowych tych zwierzat, co
gwarantuje bezpieczenstwo osob na co dzien z nimi wspélpracujacych. Dla
Potwierdzenia tej tezy jak rowniez wyselekcjonowania zwierzat najwarto$ciow-
Szych w tym zakresie coraz czgsciej szuka si¢ miarodajnych metod, pozwalaja-
Cych oceni¢ poziom pobudliwoéci nerwowej (nie tylko huculdow, ale takze in-
nych ras koni) w sytuacji zadzialania okre$lonych bodzcéw stresogennych, np.
duzy hatas, nagle pojawienie si¢ w polu widzenia nieznanych przedmiotow,
fuch komunikacyjny itp. (4). Przy tym nalezy podkresli¢, ze o ile metody oceny
Ctologicznej oparte na obserwacji zachowania si¢ zwierzat reagujacych na pew-
Ne bodzce zewnetrzne (np. wzrokowe czy stuchowe) nie daja pelnej odpowiedzi
€0 do wiasciwosci ukladu nerwowego, to zastosowanie metod uwzgledniaja-
Cych pomiar pewnych wskaznikéw fizjologicznych (zmiany profilu krwi, zmia-
Ny rytmu pracy serca, encefalografia itp.) moze w znacznym stopniu usécisli¢
Wynik prowadzonych obserwaciji (5).

- Instytut Zootechniki, Zootechniczny Zaklad Do$wiadczalny Rymanéw z/s w Odrzechowej.
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172 M. Budzynski i inni

Autorzy podjeli probe oszacowania mozliwosci wykorzystania do oceny
wiasciwosci uktadu nerwowego wskaznikéw pracy serca w odpowiedzi na za-
dzialanie bodzca zewngtrznego, przy jednoczesnym polaczeniu z oceng w te-
stach etologicznych (testy lekliwosci wedlug metody Budzynskiego). Ponadto
celem prowadzonych badan bylo oszacowanie réznic w reaktywnoséci nerwowej
koni huculskich, warunkowanych picia (ogiery, klacze, watachy). Jednak nad-
rzgdnym celem prowadzonych badan bylo stwierdzenie przydatnoéci diagno-
zowania reaktywnos$ci nerwowej na podstawie zmian rytmu pracy serca u koni
huculskich.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowita populacja koni rasy huculskiej — ogétem 39 sztuk (w tym 4
ogiery, 27 klaczy, 8 watachéw), hodowli stadniny koni Odrzechowa. Wszystkie konie ocenione
zostaly w zakresie zrownowazenia proceséw nerwowych z wykorzystaniem testu lekliwosci
wediug metody Budzynskiego w ukiadzie optycznym, akustycznym i optyczno-akustycznym (2,
3, 4). Zasada polegata na przeprowadzeniu konia drogg wiodaca pomigdzy dwoma parawanami,
za ktérymi ustawiono urzadzenia wyposazone w obracajace sig¢ czarno-biate kwadraty o wymia-
rach 1 m x 1 m. Jednoczesnie w testach zastosowano bodziec akustyczny (dzwigk o czgstotliwo-
$ci 80 Hz, emitowany przez tonometr). Za okreslone stereotypy reakcji w kazdym z testow przy-
znawano punkty w skali od 1 pkt. (dla osobnikow najbardziej pobudliwych — niezréwnowazo-
nych) do 10 pkt. (dla osobnikéw spokojnych — zréwnowazonych, charakteryzujacych sie najko-
rzystniejszymi wiasciwosciami uktadu nerwowego). Jednoczeénie mierzono czas przejscia (W
sekundach) indywidualnie dla kazdego osobnika. W celu rozszerzenia oceny etologicznej O
wskazniki fizjologiczne wykorzystano pomiar rytmu pracy serca w spoczynku oraz w trakcie
przeprowadzania testéw. Wykorzystano tu aparaturg telemetryczng — aparat Hippocard Polar
Sport Tester PEH 4000, mierzacy liczbg uderzen serca na minute w cyklach 5, 15, 60 sekund. W
celu statystycznego opracowania uzyskanych wynikéw w wylonionych grupach pici wyliczono
dla poszczegélnych wskaznikéw: Srednig arytmetyczng (x), odchylenie standardowe (S), podajac
jednoczes$nie warto$ci skrajne (minimum — Mn i maksimum — Mx). Dla oszacowania istotnosci
réznic pomigdzy $rednimi z poszczegélnych grup postuzono si¢ wieloczynnikowa analiza wa-
riancji oraz testem t-Studenta. Szacujac zaleznoéci zachodzace pomigdzy wynikami poszczeg6l-
nych testow oraz wskazZnikiem tetna, wyliczono wspétczynniki korelacji oraz wykreslono krzywa
regresji.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na wystgpowanie statystycznie
istotnego zr6znicowania stereotypéw reakcji nerwowych obserwowanych w
poszczeg6lnych grupach pici (ryc. 1). Najwiekszym zréwnowazeniem, a tym
samym najkorzystniejszymi stereotypami reakcji nerwowych, wykazaly si¢
walachy, ktére zarowno w ukladzie optycznym przeprowadzonych testéw, jak
rowniez akustycznym i optyczno-akustycznym uzyskaly najwyzsza $rednia
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taczna punktacje w poréwnaniu z ogierami i klaczami (tab. 1). Na drugim miej-
scu znalazly sig klacze, natomiast najgorsze wyniki w testach (najnizsza érednia
taczng punktacje w kazdym z testow) uzyskaly ogiery. Ich wyniki w testach
roznily sig statystycznie istotnie na niekorzy$¢ w poréwnaniu z watachami i
klaczami (tab. 1). Podobna zaleznoéé wystapita w przypadku czasu reakcji mie-
Tzonego w testach dla poszczegdlnych grup plci (tab. 2).
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Ryc. 1. Punktacja przyznana w testach pobudliwosci nerwowej koniom huculskim
z uwzglednieniem grup plci
Scores of irritability tests for particular sex groups of Hucul horses
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Ryc. 2. Zmiany wartosci tetna réznych grup pici koni huculskich podczas testéw etologicznych

Heart rate changes of particular groups of Hucul horses during ethological tests

: Ciekawg tendencjg zaobserwowano w odniesieniu do $rednich wartosci po-
Zlomu tetna w poszczeg6lnych grupach plci po zakoficzeniu testow lekliwosci
(tab. 3), Okazato sig, ze najwigkszy przyrost wartosci tgtna (w stosunku do spo-

.



Tab. 1. Zestawienie liczby punkééw w testach (optycznym, akustycznym i optyczno-akustycznym) koni huculskich w zaleznosci od pici (wartosci oznaczone
tymi samymi literami roznig sig statystycznie istotnie: matymi przy p < 0,05; duzymi przy p <0,01)
Scores of optic, acoustic and optic-acoustic tests for Hucul horses considering sex (values marked with the same letters differ statistically significantly:
small at p < 0.05; capital at p <0.01)

VLI

Watachy Opl Op2 Opl+2 Apl Ap2 Apl+2 Oapl Oap2 Oapl+2
n 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
X 7,86 4 8,29° 16,15 8,43¢ 8,57" 17,008 8,14 8,43 16,57™
S 0,38 0,76 1,07 0,79 0,98 1,63 0,69 0,98 1,62
Mn 7,00 7,00 14,00 7,00 7,00 14,00 7,00 - 7,00 14,00
Mx 8,00 9,00 17,00 9,00 10,00 19,00 9,00 10,00 19,00
Klacze opl op2 opl+2 apl ap2 apl+2 oapl oap2 oapl+2
n 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00
X 7,58 7,135 15,31 8,08°¢ 8,08 16,16 8,23 8,31 16,54
S 1,58 1,34 2,83 0,93 0,89 1,78 0,95 0,84 0,71
Mn 4,00 5,00 10,00 7,00 7,00 14,00 6,00 7,00 15,00
Mx 10,00 10,00 20,00 10,00 10,00 20,00 10,00 10,00 20,00
Ogiery opl op2 opl+2 apl ap2 apl+2 oapl oap2 oapl+2
n 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
X 6,00* Lt 11,33 7,00% 7,00 14,008 7,50 8,00 15,50 ™
S 1,00 2,08 3,06 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 BT
Mn 5,00 3,00 8,00 7,00 7,00 14,00 7,00 8,00 13,00
Mx 7,00 7,00 14,00 7,00 7,00 14,00 8,00 8,00 16,00

Op! — punktacja za przejscie w tescie optycznym; Op2 — punktacja za powrét w teécie optycznym; Opl+2 — punktacja taczna Op1+Op2; Apl — punktacja za
przejscie w tescie akustycznym; Ap2 — punktacja za powr6t w tescie akustycznym; Apl+2 — punktacja laczna Apl+Ap2; Oapl - punktacja za przejscie w

teScie optyczno-akustycznym; Oap2 — punktacja za powr6t w tescie optyczno-akustycznym; Apl+2 — punktacja faczna Oap1+Oap?2.
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Tab. 2. Zestawienie czas6w przejscia w testach (optycznym, akustycznym i optyczno-akustycznym) koni huculskich z uwzglednieniem pici (wartosci
oznaczone tymi samymi literami réznig sig statystycznie istotnie: matymi przy p < 0,05; duzymi przy p < 0,01)
Duration of Hucul horses"passage in optic, acoustic and optic — acoustic tests considering sex: stallions, mares, geldings (values marked with the same
letters differ statistically significantly: small at p < 0.05; capital at p < 0.01)

Walachy Otl o2 Otl+2 Atl At2 Atl+2 Oatl Oat2 Oatl+2
n 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
X 11,51 11,61 23,12°€ 11,22 11528 22,74 ¢ 11,68 11,05 iy
S 1,32 1,42 2,25 1,68 0,76 2,28 0,96 1,16 1,80
Mn 8,91 9,43 18,34 8,34 10,56 18,90 10,23 9,48 19,71
Mx 12,43 13,20 25,55 13,11 12,42 25,45 13,21 12,31 25154
Klacze otl ot2 otl+2 atl at2 atl+2 oatl oat2 oatl+2
n 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00
X 13,194 11,458 24,64° HE1E 11,18 22,69 12,36 11,07 23,43
S 4,56 3,23 4,45 2,30 2,26 4,15 5,51 2,00 6,26
Mn 8,24 3,20 18,55 1,84 3,02 4,86 3,84 2,63 6,47
Mx 23,63 22,51 34,52 14,11 14,25 27,59 37,42 13,21 47,85
Ogiery otl ot2 otl+2 atl at2 atl+2 oatl oat2 oatl+2
n 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
X 28,524 20,30" 48,82 °° 22,19F 10,43 32,62¢ 11,62 10,52 22,14
S 24,80 12,32 17,17 15,37 0,28 15,10 2,69 0,57 3,26
Mn 7,19 10,48 20,73 11,32 10,23 21,94 9,71 10,12 19,83
Mx 60,00 34,12 60,00 33,06 10,62 43,29 13,52 10,92 24,44

“on{s[nony U0y AM0MIdU 19s0UMAI el BYAISAIa)yeIeyD)

Ot] — czas przejécia w tescie optycznym; Ot2 — czas przy powrocie w tescie optycznym; Ot1+42 — czas lacznie Ot1+Ot2; Atl — czas przejscia w tescie
akustycznym; At2 — czas przy powrocie w tescie akustycznym; Atl+2 — czas lacznie Atl+At2; Oatl — czas przejécia w teScie optyczno-akustycznym; Oat2 —
czas przy powrocie w tescie optyczno-akustycznym; Oatl+2 — czas tacznie Oatl+Oat2.
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176 M. Budzyfiski i inni

Tab. 3. Zestawienie $rednich wartosci tgtna spoczynkowego oraz mierzonego w kolejnych te-
stach (optycznym, akustycznym i optyczno-akustycznym) w poszczeg6lnych grupach plci
(wartosci oznaczone tymi samymi literami roznig sig statystycznie istotnie: matymi
przy p < 0,05; duzymi przy p < 0,01)

Mean values of heart rate measured in rest and after the next tests (optic, acoustic and optic —
acoustic) in particular sex groups (values marked with the same letters differ statistically signifi-
cantly: small at p < 0.05; capital at p<0.01)

Tetno spoczyn- | Tgtno przed | Tetno w tescie | Tetno w teécie Tgtno RO fpige
Watachy 3 optyczno-
kowe testami optycznym akustycznym
-akustycznym
n 8 8 8 8 8
X 36,334 58,00° 80,71 77,40 74,78 °
S 1,15 6,14 7,83 6,60 8,06
Mn 35 55,00 73,00 73,00 71,00
Mx 37 72,00 94,00 92,00 93,00
tetno spoczyn- | tgtno przed | tgtno w tescie | tetno w tescie 580 O bl
e kowe testami optycznym akustycznym okl
-akustycznym
n 27 27 27 27 27
42,65 59,28" 82,00 80,43 77,43¢
S 17,46 13,49 19,50 15,10 15,83
Mn 34 42,00 58,00 52,00 52,00
Mx 54 97,00 137,00 112,00 123,00
: S tgtno po tescie
3 tgtno spoczyn- | tetno przed | tgtno wtescie | tetno w tescie
Ogiery kowe testami optycznym akustycznym optycz-
-akustycznym
n 4 4 4 4 4
X 464 85,40° 96,40 91,20 84,40°
S 5,50 43,96 21,42 21,58 17,30
Mn 29 44,00 60,00 64,00 63,00
Mx 75 144,00 114,00 120,00 110,00 |

czynkowego) w kolejnych uktadach testow (optycznym, akustycznym i optycz-
no-akustycznym) wystapit u ogieréw (ryc. 2). Wiaénie ta grupa w najwyzszym
stopniu reagowata na bodZce zastosowane w testach wzrostem poziomu tgtna
(liczba uderzen serca na minutg). Na drugim miejscu znalazly si¢ klacze, u kté-
rych wartosci t¢tna byly statystycznie istotnie nizsze niz w przypadku ogierow,
jednak takze statystycznie istotnie wyzsze w poréwnaniu z watachami. Tak
wigc zaréwno pod wzgledem liczby przyznanych punktéw w poszczegdlnych
testach, jak tez w zakresie najmniejszego przyrostu warto$ci tetna w testach (W
poréwnaniu z tgtnem spoczynkowym) najlepsze okazaly si¢ watachy. Potwier-
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Tab. 4. Zestawienie wspdlczynnikéw korelacji zachodzacych pomigdzy punktacja przyznawana w testach: optycznym, akustycznym i optyczno-

-akustycznym a poziomem tg¢tna mierzonego w czasie ich trwania

Correlation coefficients between scores of optic, acoustic and optic- acoustic tests and level of heart rate which was measured during the tests

Tetno Opl Op2 Opl+2 Apl Ap2 Apl+2 Oapl Oap2 Oapl+2
Spoczynkowe 0,110 -0,100 0,110 0,286 0276 0,290 0,075 0,156 0,116
Przed testami 0,015 0,006 -0,005 -0,230 -0,098 0237 0,018 20,005 0,012
Po teécie optycznym 0345* | 0545 | -0466™ | -0410% | -0410™ | -0360* | -0538™ | -0447™ | -0,506
Po tefcie akustycznym | -0438* | -0582* | -0534™ | .0380* | -0398™ | -0415* | -0445™ | -0362* | -0414%
PO A Sy 028 | -0461> | -0391* 0271 0310% | -0307* 0,284 0335* | -0317*

-akustycznym

Oobjasnienia skrotow jak w tab. 1.
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178 M. Budzynski i inni

dzeniem zalezno$ci zachodzacych pomigdzy liczba punktéw uzyskanych przez
poszczegoblne osobniki w testach a wartoscia tgtna mierzonego w kolejnych
ukladach testow (optycznym, akustycznym, optyczno-akustycznym) sa wyli-
czone dla nich wspotczynniki korelacji (tab. 4). W wigkszosci przypadkow dla
punktacji w kazdym z testow oraz wartosci tgtna mierzonego po nich okazaty
si¢ statystycznie istotne (p < 0,05), a nawet wysokoistotne (p<0,01).

Na tej podstawie mozna wyciagna¢ wnioski, iz monitorowanie zmian rytmu
pracy serca moze by¢ dodatkowym zrédtem informacji co do reaktywnosci
nerwowej ocenianych koni. Podobne zaleznosci autorzy stwierdzili prowadzac
wezesniejsze badania na populacji mtodych koni czystej krwi arabskiej (5).

Analiza warto$ci tetna wskazuje na to, iz konie (bez wzglgedu na pte¢) o
najwigkszym zroéwnowazeniu reakcji nerwowych charakteryzuja si¢ zarowno
najnizszym tetnem spoczynkowym jak tez najmniejszym wzrostem jego warto-
§ci w kazdym z testéw (tab. 3). Tak wigc wzrost reaktywnosci nerwowej na
skutek zadziatania bodzca stresogennego, przejawiajacej si¢ wigkszym czy tez
mniejszym wzrostem ruchliwosci, jest wysoce skorelowany z wielko$cig przy-
rostu liczby uderzen serca na minute. Poréwnujac intensywno$¢ reakcji organi-
zmu (wyrazonych zmiang rytmu pracy serca) na kolejne bodZce zewngtrzne
stosowane w testach (optyczny, akustyczny, optyczno-akustyczny), mozna
skonstatowa¢, ze najintensywniejsze reakcje wywotato samo rozpoczgcie badan
(wyprowadzenie koni ze stajni) oraz test optyczny. Do momentu zakonczenia
testu optycznego we wszystkich grupach plci (ogiery, klacze, watachy) obser-
wowano wyrazny wzrost tgtna w stosunku do spoczynkowego, po czym jego
poziom systematycznie obnizal si¢ az do zakonczenia badan.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze monitorowanie zmian rytmu pracy serca
moze by¢ niezwykle przydatna, a jednoczesnie prosta metoda wstgpnego sza-
cowania reaktywnos$ci nerwowej zarowno ogierow, klaczy, jak i watachow.

WNIOSKI

1. Stwierdzono statystycznie istotne réznice w stereotypach reakcji nerwo-
wych w zaleznoéci od pici koni huculskich. Najwyzszym stopniem zréwnowa-
zenia reakcji nerwowych wykazywaly sig watachy, najnizszym za$ ogiery.

2. Zaobserwowano wystgpowanie statystycznie istotnych korelacji zacho-
dzacych pomigdzy wynikami testow etologicznych (optycznego, akustycznego i
optyczno-akustycznego) a zmianami poziomu t¢tna w badanej populacji koni
huculskich.
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3. Monitorowanie zmian rytmu pracy serca, jako jednego z podstawowych
wskaznikéw fizjologicznych, moze by¢ niezwykle przydatne do szacowania
cech uktadu nerwowego oraz reaktywnosci nerwowej koni.
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SUMMARY

The studies included 39 horses of Hucul breed (4 stallions, 27 mares, 8 geldings) bred at the
Experimental Station in Odrzechowa. The nervous irritability of horses using a timidity test by
BUdZyr'lski method was evaluated and electronic measurement of heart rate in rest and during the
test was made.

Statistically significant differentation of nervous reaction models observed in particular sex
8groups was found. The highest level of mental balance was characteristic of geldings and the
lowest one of stallions. Considering mean values of heart rate the highest increase of this index
(in respect of rest value) in the next schemes of tests was in stallions and the lowest one in geld-
ings. The lowest rest pulse rate value and the lowest increase of it in every scheme of the test was
typical of horses with the highest mental balance.

Monitoring the heart rate changes can be useful in initial evaluation of behavioural reactivity
of horses.
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