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Wplyw mieszanek mineralno-ziolowych na poziom
wybranych makroelementow w siersci cielgt

Effect of Mineral-Herbal Mixtures on Selected Macroelements Level in Calf Hair

Do$¢ powszechnie przyjmuje sig, ze pasze gospodarskie w niepelnym stop-
Niu pokrywaja potrzeby mineralne zwierzat, stad koniecznosé uzupetniania
Niedoboréw mieszankami mineralnymi (4, 5, 6). W ostatnim okresie zaintere-
Sowanie wzbudzily mieszanki mineralno-ziotowe, ktére oddziatujac korzystnie
Na procesy wchlaniania i metabolizmu mineralnego nie wykazuja zarazem
dziatania toksycznego (2, 3, 4, 6). Ocena przydatnos$ci zywieniowej tych mie-
SZanek jest jednak nie w pelni poznana. Zachodzi zatem konieczno$¢ okreslenia
ich wplywu na poszczegdlne elementy gospodarki mineralne;j.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w OHZ Tarnawatka w woj. lubelskim. Do trzeciego miesiaca zy-
Cia cieletom podawano mleko pelne, siano, mieszanke tresciwa z dodatkiem 1,5% mieszanki
MmB (grupa kontrolna) lub mieszankg tresciwg z réznymi mieszankami mineralno-ziolowymi
Odrebnie dla grup doswiadczalnych A, B, C w ilosci 3,5% zi6t i 1,5% mieszanki mineralnej.

Po zakoniczeniu 3-miesigcznego okresu utworzono cztery nowe grupy, a mianowicie do gru-
Py kontrolnej (K) wlaczono polowe cielat z kazdej grupy doéwiadczalnej, tj. z A, B i C, ozna-
Czajac je jako K (A), K (B), K (C). Grupa K liczyla zatem 37 szt., w tym K (A)-7 szt., K (B)-7
S2t.,, K (C)-8 szt., natomiast grupy A, B, C po 8 szt. kazda.

Zestaw zi6t w mieszankach A, B, C oraz skiad mieszanki tre$ciwej pozostal taki sam jak
W okresie zywienia do trzech miesigcy (tab. 1 i 2). Mieszanki ziolowe zostaly dobrane wedhug
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koncepcji wlasnej i wykonane w firmie Herbemin w proporcji 40% ziota, 40% skfadniki mineral-
ne (dolomity paszowe, odfluorowany fosfor, kreda pastewna, sole, Cu, Fe, Mg, Zn, Mg i Se) oraz
20% nos$nika.

Przy komponowaniu mieszanek kierowano sig nastepujacymi przestankami: mieszanka A —
regulujaca procesy trawienia, o dziataniu ostonowym regulujaca przemiang materii i pobudzajaca
apetyt; mieszanka B — wzmacniajaca system odporno$ciowy; mieszanka C — uspokajajaca, 1ago-
dzaca stresy wywotane czynnikami $srodowiskowymi.

Siersé pobierano od cielat z grupy kontrolnej K (C) oraz grup A, B, C. Istota tego typu PO
stepowania bylo stwierdzenie, jakie zmiany nastapity w zawartosci Ca, P, Mg, Na i K w siersci
po odstawieniu zi6t w grupie kontrolnej K. Wios jednobarwny pobierano trzykrotnie w kazdym
z okreséw zywieniowych wedtug wskazan Brocharta (1), tzn. z czeici grzbietowej, PO
uprzednim starannym wygoleniu wiosa. Pobierano zatem wtos §wiezo odro$nigty.

Zawarto$¢ elementdw mineralnych w siersci oznaczono metoda spektrofotometrii absorpcji
atomowej, przy uzyciu aparatu firmy Unicam 939 AA spektometer. Zawarto$¢ fosforu oznaczon®
metoda Fiske-Subbarowa. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej.

OMOWIENIE WYNIKOW

Analizowanie gospodarki mineralnej przezuwaczy jest procesem skompli-
kowanym, petny bowiem obraz mozna uzyskaé stosujac dziatanie komplekso-
we, polegajace na ocenie uktadu troficznego. Przyzyciowej oceny gospodaﬂ‘1
mineralnej dokonuje sig takze na podstawie analiz sktadu mineralnego siersct
jako uzupenienie badan surowicy krwi. Zawarto§¢ makroelementéw w sierécl
cielat w zaleznosci od ich wieku i réznego dodatku zi6t zestawiono w tabe
lach 3-7.

Tab. 1. Skiad surowcowy mieszanek treSciwych (%) wedlug Stenzela(7)
Material composition of rich mixtures (%) according to Stenzel (7)

Udziat poszczegélnych pasz %
Pasze grupy 1 L
K A,B,C
Sruta jeczmienna 50,0 50,0
Sruta pszenna 16,5 15,0
Otrgby pszenne 10,0 9,5 ,
Poekstr. $ruta sojowa 22,0 22,0 1
Mieszanka MMB Standard b i -
Mieszanka mineralno-ziotowa (w tym mineralne) - 3
(1,3) 3 o]
100,0 100,0>* - 4
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Tab. 2. Skiad surowcowy mieszanek ziolowych (%) wedlug Stenzela(7)
Material composition of herbal-mixtures (%) according to Stenzel (7)

e AR
Udziat ziét %

KOmponenty — ziola grupy
B A B C
| Pokrzywa 20,0 20,0 25,0
Dziurawiec 20,0 - 25,0
Rumianek 10,0 15,0 10,0
Szatwia zwyczajna 151,0 15,0 =
Melisa . ¢ 25,0
Kewawni - 200 :
| Rzepik pospolity 20,0 : :
Boberek tréjlistny - 15,0 :
 Majeranek 15,0 y -
Czamy be; - 15,0 .
| Lukrecja d . 15,0

100,0 100,0 100,0

Tab. 3. Srednia zawartoé¢ wapnia w sieréci cielat (mg/kg s. m.) w zaleznosci od wieku cielat
(terminy pobran) i grup do$wiadczalnych (r6zny dodatek zi6l)
Mean calcium content in calf hair (mg/kg d.m.) in relation to calf age (sampling dates) and expe-
rimental group (various herb additive)

\
Terminy pobran (wiek cielat) 2
Grupy do$wiadczalne I 11 11 Srednie dia
4 miesigc 5 miesiac 6 miesigc grp
X 789,0 a 801,4 a 7959 a
K S 34,09 14,58 22,09 7954 a
W V% 43 1,8 2,8
X 8534 a 859,2a 860,5 a
A S 8,25 11,89 11,09 857,7b
V% 1,0 1,4 1,3
X 8439 a 854,0 a 856,5 a
B S 21,00 20,14 18,29 851,5b
R V% 2,5 24 2,1
X 821,1a 853,0b 920,6 ¢
& S 28,10 9,02 2335 8649 b
V% 3,4 1,1 25
Srednie dla terminéw pobran 826,8 a 841,9 b 858,4 ¢ .
; N]Ro,os dla grup = 16,3.
IRy 05 dla terminow pobran = 12,9.
NIR0_05 dla interakcji terminy pobran na tle grup = 25,8.

3 b, ¢ - 4rednie oznaczone roznymi literami réznig si¢ migdzy soba istotnie (p<0,05).

.
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Tab. 4. Srednia zawarto$¢ fosforu w sieréci cielat (mg/kg s. m.) w zaleznosci od wieku cielat
(terminy pobran) i grup do$wiadczalnych (r6zny dodatek zi6t)
Mean phosphorus content in calf hair in relation to calf age (sampling dates) and experimental
group (various herb additive)

; Terminy pobran (wiek cielat) &rednie dla
Grupy do$wiadczalne I I 11
4 miesiac 5 miesiac 6 miesiac BH
4 4 4
% 177,0 b 148,2 a 150,2 a
K S 4,31 10,15 10,12 158,5a
V% 2,4 6,8 6,7
X 172,8 a 180,1 a 197,2b
A S 4,62 4,45 5,28 183,4b
V% 25l 2,4 2.1
X 188,0a 194,5a 201,1a
B S 4,92 5,10 4,22 194,5¢
V% 2,6 2,6 Py
X 185,8 a 188,1 a 197,1 b
C S 8,24 9,36 5,08 190,3 ¢
V% 4,4 5,0 2,6 T
Srednie dla terminéw pobran 180,9 a 177,72 18645 | roie

NIR s dla grup = 5,1.
NIRy 5 dla terminéw pobran = 4,0.
NIRg o5 dla interakcji terminy pobran na tle grup = 8,0.
a, b, ¢ — érednie oznaczone réznymi literami r6znia si¢ migdzy sobg istotnie (p<0,05).

Tab. 5. Srednia zawartosé magnezu w sieréci cielat (mg/kg s. m.) w zaleznoéci od wicku cielat

(terminy pobran) i grup do$wiadczalnych (rézny dodatek ziot)

Mean magnesium content in calf hair (mg/kg d.m.) in relation to calf age (sampling dates) and
experimental group (various herb additive)

/
e Terminy pobran (wiek cielat) Srednie da
Crupypvisiasi I (4 miesiac) | 11 (5 miesiac) | 1l (6 miesiac ru
87 4146 ¢ 404,6 b 388,2a
K S 6,95 8,45 7,61 402,12
V% 1,7 2.1 2,0
=0 394,1a 4172b 4294 ¢
A S 15,74 11,08 10,00 4136¢
V% 4,0 2,7 23
g7 398,1a 404,8 a 4179b
B S 5,89 6,23 5,62 406,9 ab
V% 1,5 1,5 1,3
X 3992 a 407,6 2 419,6 b
< S 7,09 4,14 7,05 408,8 be
V% 1,8 1,0 1,7
Srednie dla terminéw pobrah 401542 2083 b 4138 ¢ :ﬁ

NIRg s dla grup = 6,4.
NIRy s dla terminéw pobran = 5,1.
NIRg s dla interakcji terminy pobran na tle grup = 10,2.
a, b, ¢ — $rednie oznaczone r6znymi literami réznia si¢ migdzy soba istotnie (p<0,05)-
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Tab. 6. Srednia zawarto$¢ sodu w siersci cielat (mg/kg s. m.) w zaleznosci od wieku cielat (ter-
miny pobran) i grup do§wiadczalnych (rézny dodatek zi6t)
Mean sodium content in calf hair (mg/kg d.m.) in relation to calf age (sampling dates) and expe-

rimental group (various herb additive)

Terminy pobran (wiek cielat) -
Grupy do$wiadczalne I II I Sredx:le i
4 miesiac 5 miesiac 6 miesiac gt
X 510,9 a 496,9 a 4849 a
K S 13,29 12,09 6,47 4976a
| e V% 2,6 2,4 1,3
o 504,5a 5204 b 5455¢
A 'S 6,16 9,35 6,82 523,5bc
V% 1,2 1,8 1,3
X 5104 a 5289b 5464 ¢
B S 11,03 13,99 6,26 528,6c
V% el 2,6 1,1
LY 501,2a 512,1a 5359b
& S 10,69 10,32 16,52 516,4b
V% 2,1 2,0 3,1
| Scednie dia termindw pobra 506,8 a 514,6 b 5282 ¢ x

NIR, s dla grup = 8,1.

NIR0,05 dla terminéw pobran = 6,4.
NIR, s dla interakcji terminy pobran na tle grup = 12,8.
a,b, ¢ - §rednie oznaczone roznymi literami rznig si¢ migdzy sobg istotnie (p<0,05).

Tab. 7. Srednia zawarto$é potasu w sieréci cielat (mg/kg s. m.) w zaleznosci od wieku cielat
(terminy pobran) i grup do§wiadczalnych (rézny dodatek zi6f)

Mean potassium content in calf hair (mg/kg d.m.) in relation to calf age (sampling dates) and
experimental group (various herb additive)

\
Terminy pobran (wiek cielat) ;
Grupy doéwiadczalne I Il i Srednie dla
R 4 miesiac 5 miesiac 6 miesiac o
‘ > 21439a 212162 2106,2 a
; K S 108,03 112,06 96,88 21239b
V% 5,0 53 46
X 1996,8 a 2027,8a 20292 a
A S 60,27 54,42 66,49 20179 a
S s - V% 3,0 2,7 33
X 2008,8 a 2004,1 a 19939 a
B S 75,33 40,74 67,54 20023 a
B, V% 3,8 2,0 34
1 X 2002,4 a 2027,2a 2017,5a
* C S 40,17 31,57 24,47 2015,7 a
P V% 2,0 1,6 12
\ Tednie dla terminow pobran 2038,0 a 20452 a 2036,7 a X
NI

‘ Rogsdl -
} NIRO osdla grup = 53,4.
\ NIR,

.05 dla terminéw pobran = réznice nie istotne.
05 dla interakcji terminy pobraii na tle grup = réznice nieistotne.

‘ 4b,c- $rednie oznaczone roznymi literami roznig sig migdzy soba istotnie (p<0,05).

d



238 B. Nowakowicz-Debek, L. Saba, R. Stenzel, H. Bis-Wencel, J. 0d6j

Podawanie cielgtom mieszanki mineralno-ziolowej wptyngto na wzrost za-
warto$ci wapnia w sier§ci, przy czym najwyzsze jego poziomy zaobserwowano
w grupie do§wiadczalnej C. Najwyzsza wartos¢ fosforu w siersci stwierdzono u
cielat z grupy B i C. Najkorzystniej na wzrost zawarto$ci magnezu wptynela
mieszanka A, ktorej istota dziatania polegata na regulacji proceséw trawienia,
przemiany materii oraz pobudzanie apetytu. Takze w grupach B i C stwierdzono
wzrost zawarto$ci Mg w sieréci. Najkorzystniej na wzrost zawartoéci w sier$ci
Na wptyneta mieszanka B, chociaz stwierdzono wzrost takze poziomu tego
pierwiastka w sier§ci grup A i C. Nie wykazano wplywu zastosowanych mie-
szanek na poziom potasu.

WNIOSKI

1. Zastosowanie w zywieniu cielat mieszanki mineralno-ziotowej wptyneto
na wzrost poziomu Ca, P, Mg i Na w siersci.

2. Podanie mieszanek mineralno-ziolowych nie wptyneglo na poziom K
w sier$ci cielat.
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SUMMARY

The examinations studied the influence of mineral-herbal mixtures upon the mineral element
content (Ca, P, Mg, Na and K) in the hair of calves aged 3-6 months. Determinations were per-
formed according to ASA method (Ca, Mg, Na, K) or by colorimeter (P). It was proved that
mineral-herbal mixtures affected Ca, P, Mg, Na levels in a favourable way, without K level di-
Sturbance.,

Application of mineral-herbal mixtures, apart from health aspects, is of great ecological
value,




