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Ocena strawności ekstruderatu mączki z sidy 
(Sida hermaphrodiia Rusby) w żywieniu przeżuwaczy 

Evaluation of Extruded-Cooking Sida Meal (Sida hermaphrodita Rusby) Digestibility 
in Ruminants Nutrition 

Rezultaty uzyskane w badaniach własnych nad zastosowaniem mączki z sidy 
w żywieniu zwierząt skłoniły do wykorzystania jej jako komponentu ekstrude- 
ratu (10). Ekstruzja zmienia strukturę chemiczną i fizyczną przetworzonego 
surowca. Efektem tego może być zmieniona strawność i wartość pokarmowa 
uzyskanej paszy (3, 5). Ekstruzja wpływa na rozpuszczalność białka i spadek 
jego rozkładu w żwaczu, zwiększając intensywność jego przyswajania w dal- 
szych odcinkach przewodu pokarmowego (4,6). Większość badań w tym zakre- 
sie związana była z pojedynczymi paszami treściwymi, głównie nasionami soi, 
łubinu, grochu, słonecznika czy też wybranych ziarniaków zbóż (3, 5, 6, 13). 
Rozkład włókna neutralno-detergentowego w żwaczu, podobnie jak białka, 
określany był również dla pojedynczych pasz treściwych (6, 7). Dotychczas 
przeprowadzono niewiele badań określających wpływ ekstruzji na rozkład 
w żwaczu białka przy kombinacji pasz objętościowych i treściwych (5, 7). 

Przedmiotem badań było określenie rozkładu białka i włókna neutralno- 
-detergentowego (NDF) w żwaczu oraz strawności jelitowej białka ekstrudero- 
wanej mączki sidy z bobikiem. 

MATERIAŁ I METODY 

Paszami doświadczalnymi były mączka z sidy, mączka z bobiku oraz ekstruderat mączki sidy 
z bobikiem. Ekstruderat mączki sidy z bobikiem, w proprcji 1:1, uzyskano w jednoślimakowym 
ekstruderze typu S-45 produkcji polskiej. 
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Rozkład w żwaczu suchej masy, białka surowego i NDF pasz był mierzony techniką woreczków 
nylonowych opisaną przez Kristensen i wsp. (9). Jeden gram (białko surowe) i trzy gramy 
(NDF) paszy naważano do trzech nylonowych woreczków dla każdego czasu inkubacji 
i wprowadzano do żwatcza trzech przetokowanych krów. Woreczki były pobierane ze żwacza po 2, 4, 
8, 16, 24 i 48 godzinach do określenia rozkładu białka i po 8, 24, 48, 72, 96 i 144 godzinach do oceny 
rozkładu suchej masy i NDF. Po inkubacji wszystkie woreczki spłukiwano przez 15 minut i suszono. 

Strawność białka pasz w jelicie cienkim była mierzona przy użyciu techniki wędrujących wo- 
reczków nylonowych, opisanej przez Hvelplundai Weisbjerga (8). Sześć woreczków 
nylonowych z I grama paszy preinkubowano w roztworze pepsyny i kwasu solnego, a następnie 
wprowadzono do dwunastnicy trzech przetokowanych dodwunastniczo krów. Woreczki odzyski- 
wane z kału płukano bieżącą wodą. Pozostałość przenoszono na bezazotowy filtr i oznaczano azot. 

Rozkład suchej masy, białka surowego i NDF obliczano przy użyciu równań opisanych przez 
Orskovi wsp. (11), stosownie do procedury SAS (12). Strawność białka w jelicie cienkim 
określano jako straty azotu z woreczków nylonowych podczas przejścia przez jelita. Pasze oraz ich 
pozostałości analizowano na zawartość suchej masy, popiołu surowego, azotu i włókna neutralno- 
-detergentowego (1, 14). 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Skład chemiczny pasz doświadczalnych przedstawiono w tabeli 1. Mączka 
z sidy zawierała średnio 137 g białka surowego, podobnie do suszów z roślin 
motylkowatych, oraz wyższą zawartość włókna kwaśno-detergentowego 
(489 g). Po ekstruzji mączki sidy z bobikiem uzyskano paszę treściwą o wyso- | 
kiej zawartości białka surowego (210 g). 

Tab. 1. Skład chemiczny pasz 
The chemical composition of the feeds 

 

 

 

 

 

 

    Składniki Mączka z sidy | Mączka z bobiku EE kt | 

SM HBM ESHBM | 
Sucha masa, g/kg paszy 892 907 907 | 
Popiół surowy, g/kg paszy 93 31 5 
Białko surowe, g/kg paszy 137 276 210 | 
Tłuszcz surowy, g/kg paszy 29 21 20 | 
NDF, g/kg paszy 489 179 342 | 

 
 

SM — mączka z sidy, HBM — mączka z bobiku, ESHBM — ekstruderat mączki sidy z bobikiem. 

Rozkład białka pasz w żwaczu przedstawiono w tabeli 2. Białko ekstruderatu | 
mączki sidy z bobikiem było bardziej podatne na rozkład niż mączki z sidy. 
Rozkład białka mączki z sidy w żwaczu wzrastał stopniowo, szczególnie inten- | 
sywnie pomiędzy 4 a 16 godziną inkubacji. W tym czasie w żwaczu stwierdzono 
wzrost rozkładu białka aż o 20 jednostek procentowych. W dalszym czasie in- 
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kubacji (do 48 godzin) rozkład białka mączki z sidy miał zbliżone do siebie warto- 
ści średnio 91%. Natomiast rozkład białka mączki z bobiku był bardziej równomier- 
ny, osiągając najwyższe wartości (97%) już po 8 godzinach inkubacji w żwaczu. 

Tab. 2. Rozkład białka w żwaczu (%) 
The rumen degradability of protein (%) 

 

Czas inkubacji w żwaczu, h  

 ŁBIE 2 4 8 16 24 48 A 
SM G10.|._674 827 | 882 | 903 91,3 | 0,30-1,79 
HBM 89,6 | 93,7 97,0 | 97,1 97,5 98,4 | 0,17-1,18 
ESHBM 1764 | 78,2 860 | 878 | 940 | 963 | 0,17-0,98 

         
 

Objaśnienia jak w tab. 1. 

Rozkład białka ekstruderatu mączki sidy z bobikiem był bardziej rozłożony 
w czasie inkubacji w żwaczu, przyjmując najwyższą wartość 96% (48 godzina 
inkubacji), podobną do rozkładu tego składnika w mączce z bobiku. Ogólnie po 
48 godzinach inkubacji w żwaczu rozkład białka komponentów ekstruderatu 
przyjął wartości powyżej 90%. Stopniowy rozkład białka ekstruderatu mączki 
sidy z bobikiem, odmienny od mączki z bobiku a podobny do mączki z sidy, 
świadczy o pewnego rodzaju osłonie białka, powstałej w wyniku połączenia 
tych dwóch surowców podczas ekstruzji. Rezultaty te nie są w całości zbieżne z 
niektórymi informacjami o negatywnym wpływie ekstruzji na rozkład białka w 
żwaczu. Rozkład białka surowego w żwaczu ekstruderatów złożonych z pasz 
objętościowych i treściwych może być podyktowany degradacją białka poszcze- 
gólnych jego komponentów (3,12). 

Tab. 3. Rozkład suchej masy i włókna neutralno-detergentowego (NDF), % 
The rumen degradability of dry matter (DM) and neutral detergent fibre (NDF), % 

 

sa) Czas inkubacji w żwaczu, h 
Składniki Pasze 8 34 48 72 96 144 SD 

SM 46,5 | 59,6 | 61,3 66,6 70,2 13,4 0,51-2,50 
Sucha masa HBM 81,6 | 86,6 | 90,9 92,4 93,6 95;2 0,61-1,78 

ESHBM | 62,3 | 75,6 | 79,4 82,2 83,9 84.0 0,15-0,91 
SM 131 I 264,415,35,5 41,0 47,6 52,5 0,41-2,40 

NDF HBM 23,3 | 47,9 | 62,9 67,8 19,2 79,8 0,41-2,10 
ESHBM | 15,4 | 38,4 | 47,7 52,4 54,8 58,7 0,71-1,51 

Objaśnienia jak w tab. 1. 

 

 

 

          
 

Rozkład w żwaczu suchej masy i NDF pasz przedstawiono w tabeli 3. Roz- 
kład w żwaczu suchej masy i NDF pasz doświadczalnych był różny. Mączka 
z sidy i jej ekstruderat z bobikiem miały podobny rozkład w żwaczu suchej ma- 
sy i NDF. Bardzo szybki rozkład suchej masy, zarówno mączki sidy, jak i jej 
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ekstruderatu z bobikiem, o około 13 jednostek procentowych stwierdzono po- 
między 8 a 24 godziną inkubacji. Tendencja wzrostowa rozkładu suchej masy 
została zachowana do 48 godziny inkubacji. Po tym czasie rozkład suchej masy 
był bardziej stabilny, przyjmując najwyższą wartość 84% w 144 godzinie inku- 
bacji. Bardzo szybki wzrost rozkładu w żwaczu suchej masy sidy ekstruderowanej, 
o 13 jednostek procentowych, obserwowano pomiędzy 8 i 24 godziną inkubacji. 

Rozkład włókna neutralno-detergentowego ekstruderatu mączki sidy z bobi- 
kiem, jak również mączki sidy i mączki z bobiku wzrastał z różną intensywno- 
ścią. Rozkład NDF mączki sidy przyjmował niższe wartości niż jej forma eks- 
truderowana z bobikiem. Porównując mączkę sidy i jej formę ekstruderowaną z 
bobikiem, stwierdzono stosunkowo duży wzrost rozkładu NDF w obu paszach 
do 72 godziny inkubacji w żwaczu. W czasie od 72 do 144 godziny inkubacji 
obserwowano bardziej stabilny rozkład NDF. Wartości te kształtowały się na 
poziomie 40% dla mączki z sidy i 50% dla jej ekstruderatu z bobikiem. Najwyż- 
szy i zbliżony rozkład NDF stwierdzono w 144 godzinie inkubacji odpowiednio 
dla mączki sidy 52% i jej ekstruderatu z bobikiem 59%. Wyniki rozkładu NDF 
w żwaczu doświadczalnych pasz są częściowo potwierdzeniem opinii, że tempo 
jego rozkładu zależne jest od wzajemnych proporcji w ekstruderacie surowców 
objętościowych i treściwych (7). 

Tab. 4. Strawność białka pasz w jelicie cienkim (SI) i maksymalny rozkład w żwaczu (%) 
The digestibility of feed protein in the small intestine (SI) and maximum rumen degradability (%) 
 

 

Pasze Strawność w jelicie cienkim Maksymalny rozkład 
w żwaczu (48 h) 

ją 83,5 91,3 
HBM 95,7 98,4 

ESHBM 95,5 96.3 

   
 

 
Objaśnienia jak w tab. I. 

Strawność białka pasz w jelicie cienkim i maksymalny jego rozkład w żwa- 
czu przedstawiono w tabeli 4. Wszystkie pasze miały wysoką strawność jelitową 
białka. Białko ekstruderatu mączki sidy z bobikiem miało wysoką i taką samą 
strawność (95%) jak mączka z bobiku. Podobne wartości stwierdzono dla mak- 
symalnego rozkładu białka w żwaczu (96%) wymienionych pasz. Rezultaty te są 
częściowo odmienne od wyników podanych w literaturze (9, 12). Jednak więk- 
szość badań związana jest z pojedynczymi paszami, głównie nasionami soi, 
bawełny lub słonecznika (4, 6). Ekstruzja pasz objętościowych z treściwymi 
może wpłynąć na częściową osłonę białka i wzrost jego przepływu do dwu- 
nastnicy. 
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WNIOSKI 

1. Białko i włókno neutralno-detergentowe eksruderatu mączki sidy z bobi- 
kiem było szybciej degradowane niż mączki z sidy. 

2. Wysoki wzrost rozkładu białka w żwaczu o około 12 jednostek procento- 
wych obserwowano pomiędzy 4 i 16 godziną inkubacji. 

3. Najwyższy rozkład włókna neutralno-detergentowego stwierdzono w 144 
godzinie inkubacji odpowiednio dla mączki z sidy 52% i ekstruderatu mączki 
sidy z bobikiem 59%. 

4. Białko ekstruderatu mączki sidy z bobikiem miało wysoką strawność jeli- 
tową (95%). 

10. 
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SUMMARY 

The experiments used sida meal, horse bean meal and extrusion-cooked sida meal with horse 
bean meal, processed 1:1 as experimental feeds. 

Dry matter, protein and NDF degradation and protein intestinal digestibility were measured by 
the nylon bag technique. Protein degradation of extruderate sida with horse bean meal after 48 h 
was high (96%) such as in horse bean meal (98%). The rumen degradation of NDF after 144 h 
incubation of sida meal (52.5%) was lower than extruderate sida with horse bean meal (58.7%). 
The intestinal protein digestibility of extruderate sida with horse bean meal was high (96%) and 
similar to horse bean meal (98%). 


