ANNALES
UNIVERSITATIS MARITAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. XX, 52 SECTIO EE 2002

Instytut Zywienia Zwierzat Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat Akademii Rolniczej w Lublinie

EUGENIUSZ R. GRELA, EWA KONDEK

Wptyw dodatku drozdzy Cr na zawartos¢ skladnikéw mineralnych
w narzqdach tucznikow

Effect of Chromium Yeast Supplement to the Diets on Minerals Content in the Organs of Pigs

Chrom jest mikroelementem niezbednym do prawidlowego funkcjonowania
organizmu ludzkiego i zwierzgcego, szczegdlnie w okresie jego wzrostu
i rozwoju (5). Wchodzi w sklad czynnika tolerancji glukozy (GTF) i spelnia
istotne funkcje fizjologiczno-biochemiczne (7). Chrom wystepuje we wszyst-
kich tkankach, a jego ilo$¢ ulega zr6znicowaniu w zaleznosci od gatunku, na-
rzadu oraz wieku (1, 4, 6). W ustroju ssakow zawartos¢ chromu ksztaltuje si¢
najczesciej w zakresie 0,02-2 ppm, przy czym podwyzszone ilosci tego pier-
wiastka notowano w modzgu, rdzeniu kregowym i nerkach oraz we wlosach,
skorze i zgbach (5, 9). Chrom tréjwartosciowy jest dos¢ tatwo wchianiany przez
uktad oddechowy i by¢ moze dlatego utrzymuje si¢ stosunkowo staly poziom
tego pierwiastka w plucach.

Dotychczasowe badania wykazaly, ze zastosowanie dodatku Cr w zwiazkach
organicznych w zywieniu $win przyczynia si¢ do poprawy migsnosci tusz i wa-
loréw dietetycznych wieprzowiny (3, 7, 8). Wielu autoréw twierdzi przy tym, ze
najlepszym zrodlem tego pierwiastka jest Cr zawarty w drozdzach (5, 7), gdzie
wystepuje w postaci biologicznie aktywnego GTF. Chrom jako czynnik GTF,
regulujac przemiany hormonalne i enzymatyczne, moze tez wywiera¢ wplyw na
zawartos¢ niektorych skladnikéw mineralnych w tkankach i narzadach zwierzat.

Celem badan bylo okreslenie wpltywu dodatku drozdzy zawierajacych chrom
w polaczeniach organicznych do mieszanek dla tucznikéw na zawarto$¢ wybra-
nych makro- i mikroelementéw w watrobie, plucach, sledzionie i nerkach.
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MATERIAL I METODY

Badania wykonano w chlewni RSP Srebrzyszcze na 100 tucznikach obu plci (loszki
i wieprzki) ras (pbz x wbp) x pietrain o masie poczatkowej okolo 30 kg, podzielonych na 4 grupy.
Zwierzeta trzymane byly po 5 sztuk w kojcach wyscielanych sloma. Zywienie odbywalo si¢
w systemie ad libitum, standardowymi, pelnodawkowymi mieszankami sypkimi, w ktérych sklad
wchodzita $ruta jgczmienna, pszenna, otrgby pszenne, poekstrakcyjna $ruta sojowa i rzepakowa,
aminokwasy krystaliczne (lizyna i metionina) oraz dodatki mineralno-witaminowe. Warto$¢ po-
karmowa pasz byla zgodna z zaleceniem Norm zywienia swin (1993). Czynnikiem r6znicujacym
grupy byt dodatek Cr w zwiazkach organicznych wystgpujacych w drozdzach. Do mieszanek dla
zwierzat w grupie II wprowadzono 0,2 mg Cr, w III 0,5 mg, zas w grupie IV 1,0 mg Cr/kg mie-
szanki.

Zwierzgta tuczono do masy ciata okoto 110 kg, po czym dokonano uboju i pobrano od 4 lo-
szek i 4 wieprzkow z kazdej grupy proby watroby, $ledziony, nerki i pluc do oznaczen laborato-
ryjnych. Préby mielono dwukrotnie na maszynce do migsa z zastosowaniem sit o $rednicy oczek
4,0 i 2,0 mm. W spopielonym materiale zwierzgcym oznaczono zawarto$¢ skladnikow mineral-
nych (Ca, Na, K, Mg, Cu, Zn, Fe i Mn) metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej, poziom
fosforu wedtug PN-76/R-64781, za$ zawarto$¢ Cr zgodnie z postgpowaniem podanym przez
Granadillo iwsp.(2).

Uzyskane wartosci liczbowe poddano analizie wariancji dla danych ortogonalnych z jednakowa
liczba obserwacji w podklasach, przy czym istotno$¢ réznic dla srednich migdzy grupami Zywienio-
wymi i dla pici wyznaczono testem t-Studenta.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zwierzeta wszystkich grup doswiadczalnych chetnie pobieraly paszg, osia-
gajac jednoczesnie dobre przyrosty masy ciala w granicach 740-780 g dziennie.
Zastosowanie zwigkszajacego si¢ dodatku Cr organicznego w paszy przyczynito
si¢ do wzrostu poziomu wapnia, fosforu, magnezu, potasu i manganu oraz
chromu w watrobie zwierzat (tab. 1), a uzyskane réznice migdzy grupa I a Il
i IV zostaly statystycznie potwierdzone. Dodatek Cr do mieszanki paszowej
spowodowal obnizenie poziomu miedzi i cynku w watrobie zwierzat. Roznice
migdzy grupa [ a I, Il i IV zostaly statystycznie potwierdzone. Nie zaobserwo-
wano praktycznie znaczniejszych réznic w poziomie analizowanych sktadnikéw
mineralnych migdzy loszkami i wieprzkami, jak tez interakcji migdzy plcia
zwierzat a wielkoscia dodatku Cr organicznego.

W $ledzionie zwierzat otrzymujacych dodatek chromu organicznego zaob-
serwowano obnizenie poziomu sodu, cynku, miedzi i manganu w stosunku do
grupy kontrolnej (tab. 2). W przypadku Na, Cu i Zn réznice pomigdzy grupa |
a grupami II, III i IV okazaly si¢ statystycznie istotne (p<0,05). Zastosowanie
dodatku Cr organicznego do paszy przyczynilo si¢ do zwigkszenia poziomu
wapnia (grupa IV), magnezu i zelaza (grupa III i IV). Tendencj¢ wzrostowa
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zaobserwowano réwniez w zawartosci chromu i fosforu w poszczegéinych gru-
pach zywieniowych, otrzymujacych dodatek chromu organicznego. W sto-
sunku do wieprzkéw loszki cechowaly sig¢ nieco wyzsza zawartoscia wapnia,
fosforu i potasu.

Tab. 1. Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w 1 kg naturalnej masy watroby tucznikow
Content of minerals in the 1 kg wet mass liver of fattening pigs

Skladniki Ogolem Grupy zywieniowe Ple¢

mineralne X +s I 11 111 1A% loszki | wieprzki
Wapn (g) 0,469 | 0,03 | 0420° 0472" 0486" 0,498° | 0470 | 0468
Fosfor (g) 31101051 8210 3™ v AN st A 52 3,50
Magnez (g) 0,187| 001 | 0,087 0,136* 0241 0282° | 0,185 | 0,189
S6d (g) 0,692| 005 | 0786 0,627 0672 0684 |.0,69 | 0,694
Potas (g) 130 000 IS8 "M IS IR TS 1,54

Zelazo (mg) 1446| 11,4 |1459™ 1555* 140,5® 1365° | 1446 | 1446
MiedZ (mg) 1322460121 171583 *1221° "12.46% 11238°1118.24 | (1320
Cynk (mg) 50,39 | 523 | 61,10° 45,14> 47,20 48,12° | 5040 | 50,38
Chrom (mg) 05110004 .150.20° 52 048> ~4061°05 407351155 0,47
Mangan (mg) | 3,22 | 011 | 242* 301™ 357" 389" | 321 3,23

a, b — wartosci w wierszach oznaczone r6znymi matymi literami r6znia si¢ istotnie (p<0,05).

Tab. 2. Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w 1 kg naturalnej masy $ledziony tucznikow
Content of minerals in the 1 kg wet mass spleen of fattening pigs

Skiadniki Ogolem Grupy zywieniowe Ple¢

mineralne it + I 11 111 1\Y% loszki wieprzki
Wapi (g) 0325| 0,03 | 0,289" 0297° 0306° 0408 | 0,337 0313
Fosfor (g) 334 | 027 | 321 334 338 343 3.43 3,25
Magnez (g) [0,225| 0,05 | 0,111* 0,166 0,280° 0341° | 0228 0,222
S6d (g) 0,562| 021 | 0,726" 0,454 0,545 0,523" | 0,560 0,564
Potas (g) 7310 034 T 200 298 & 241 2,48 2,34 2,28
Zelazo (mg) |212,1| 248 | 186,8* 199,1* 2322* 2482 | 2121 212,1
Miedz(mg) | 396 | 048 | 568" 322 350" 342° 3,92 4,00
Cynk (mg) [2999| 2,63 | 3687" 2694" 27,70° 2843" | 30,00 29,98
Chrom(mg) | 0,19 | 003 | 016 0,19 020 021 0,18 0,20
Mangan (mg) | 1,65 | 024 | 1,89 1,630 ~LSS =+ (151 1,65 1,65

Objasnienia jak w tab. 1.

Sposrod analizowanych skladnikéw mineralnych nerki najwiecej stwierdzo-
no fosforu, nastgpnie sodu, potasu oraz wapnia i magnezu (tab. 3). Dodatek Cr
do mieszanki paszowej spowodowal wyrazny (p<0,05) wzrost poziomu wapnia,
manganu, magnezu i chromu w nerkach. Dodatek 0,5 i 1,0 mg Cr przyczynit si¢
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do zwigkszenia (p<0,05) poziomu Fe i Cu w nerce. Zastosowanie dodatku Cr
organicznego nie spowodowato natomiast wyraznych zmian w zawartosci fosfo-
ru, sodu i potasu w poszczegdlnych grupach zywieniowych. Zawarto$¢ cynku w
naturalnej masie nerki badanych tucznikow ulegta zmniejszeniu po dodaniu do
paszy Cr organicznego, a zanotowane réznice migdzy grupa I a II, Il i IV oka-
zaly sig statystycznie istotne (p<0,05). U loszek w stosunku do wieprzkéw
stwierdzono w nerce nieco wyzszy poziom fosforu, wapnia i sodu.

Tab. 3. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w 1 kg naturalnej masy nerki tucznikow
Content of minerals in the 1 kg wet mass kidneys of fattening pigs

Skfadniki Ogodlem Grupy zywieniowe Ple¢

mineralne % +5 I 11 111 1\ loszki | wieprzki
Waph (g) 0,403 | 0,03 | 0333* 0427 0415° 0438" | 0407 | 0,399
Fosfor (g) 2,83 :110:26" ¥ 276 2,78 2,83 295 | 2,93 2,73
Magnez (g) 0,200 | 0,01 | 0,078 0,202° 0255 0,264° | 0,199 | 0,201
S6d (g) K3l O 7126 1,35 1,31 1,33 1,35 1,27
Potas (g) 095 | 0,12 | 0887 1,052 0902 0941 | 0945 | 0947
Zelazo (mg) 42,444 |- 3485} 34,18%438,69% -~ 47,64% +49,25% | 42,43 1|+ 42:45
Miedz (mg) 1040 HaTidle | 6,53% 8,88 % ¢112,830 u1343% 11045 [[4010,39
Cynk (mg) 26,96 | 2,67 | 30,33* 2517° 26,84 2549° | 27,00 | 2692
Chrom (mg) 042 00001~ 041" - 051" 059 | 044 0,40
Mangan (mg) | 6,07 | 045 | 453" 661" 640" 672" | 6,06 6,08

Objasnienia jak w tab. 1.

W plucach szczegolnie podatny na dodatek Cr okazal si¢ poziom wapnia,
fosforu, magnezu, zelaza, cynku, manganu i chromu. Reakcja Zn na zwigkszane
dawki Cr byla przeciwna do pozostalych pierwiastkow. Zanotowane réznice
miedzy kontrola a grupami doswiadczalnymi okazaly si¢ statystycznie istotne.
Dodatek 0,2 mg Cr do 1 kg mieszanki (grupa II) przyczynit si¢ do istotnego
zwigkszenia poziomu wapnia, zelaza, manganu i miedzi w stosunku do grupy I.
Zwigkszenie dodatku Cr do 0,5 mg/kg paszy (grupa III) nie spowodowato juz
dalszego wyraznego zwigkszenia zawartosci wapnia, Zelaza i manganu w plu-
cach tucznikéw. Najwigkszy poziom Cu uzyskano stosujac dodatek 1,0 mg Cr
na 1 kg mieszanki paszowej. Zastosowanie dodatku Cr przyczynilo si¢ takze do
wzrostu zawartosci fosforu i magnezu. Dodatek 0,2 mg Cr wskazal na tendencj¢
wzrostowg w zawartosci tych pierwiastkow: Istotne réznice stwierdzono migdzy
grupa kontrolng a IV, w ktérej zanotowano najwyzszy poziom fosforu i magne-
zu. Po zastosowaniu dodatku Cr nie wykazano natomiast praktycznie zadnych
réznic w zawartosci sodu i potasu migdzy grupami Zywieniowymi.
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Tab. 4. Zawartos¢ skladnikéw mineralnych w 1 kg naturalnej masy pluc tucznikéw
Content of minerals in the 1 kg wet mass lung of fattening pigs

Sktladniki Ogoélem Grupy zywieniowe Ple¢
mineralne X +$ I 11 111 1V loszki | wieprzki
Wapn (g) 0462| 0,08 | 028" 0515* 0520° 0,529 | 0463 0,461
Fosfor (g) 0.17a81:0,19.: . 2058 ¢ 2.15% . 2465 4 2A31% 2,25 2,09
Magnez (g) |0,194| 0,04 | 0,095* 0,163* 0231 0287" | 0,194 0,194
S6d (g) Sl2si a0 1,25 1,20 1,29 1,27 1,27 1,23
| Potas (g) 1,04 | 0,10 | 0953 1,05 1,05 1,09 1,04 1,04
Zelazo (mg) [120,7| 892 | 86,8 127,7° 1329 1352° | 1206 120,7
Miedz(mg) | 5,75 | 030 | 3,53* 597° 647 7,02° 5,74 5,76
Cynk (mg) [2028| 241 | 2505* 1840° 1944° 1821° | 2034 20,24
Chrom (mg) | 0,40 | 0,04 | 022* 038" 048" 053 0,41 0,39
Mangan (mg) | 1,87 | 028 | 245" 166° 163" 1,72° 1,87 1,87

Objasnienia jak w tab. 1.

W wielu publikacjach spotka¢ mozna informacje o niedoborze Cr w zywno-
$ci pochodzenia zwierzecego (5, 7, 9). Z uzyskanych wynikéw mozna wnosi¢,
ze zastosowanie dodatku chromu w polaczeniach organicznych w mieszankach
dla tucznikéw spowodowalo istotny wzrost zawartosci chromu w analizowanych
narzadach. Dodatek 0,2 ppm Cr z drozdzy chromowych przyczynil si¢ do pod-
wyzszenia poziomu Cr w poszczegdlnych narzadach, a w przypadku nerki
i watroby réznice w stosunku do grupy kontrolnej byly istotne. Dodatek 0,5 ppm
lub 1,0 ppm Cr doprowadzit do dalszego wzrostu poziomu chromu w narza-
dach, a wykazane réznice byly statystycznie istotne. Poprzez stosowne zy-
wienie zwierzat mozna wyraznie zwigkszy¢ poziom chromu w produktach
zwierzecych, co z kolei moze wyraznie poprawié zaopatrzenie ludzi w nie-
doborowe sktadniki mineralne.

WNIOSKI

1. Dodatek drozdzy chromowych w ilosci 0,5-1,0 mg Cr/kg mieszanki pel-
nodawkowej przyczynil si¢ istotnie do zwigkszenia poziomu Ca, P, Mg RE L
i Mn w watrobie, Mg i Fe w $ledzionie, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn i Cr w nerkach oraz
Ca, Mg, Fe, Cu, Cr i Mn w plucach.

2. Wprowadzenie do mieszanki dla tucznikéw drozdzy chromowych spowodo-
walo wyrazny spadek zawartoéci Zn w plucach, watrobie, sledzionie i nerkach.

3. Zastosowanie dodatku chromu w polaczeniach organicznych w mieszan-
kach dla tucznikéw spowodowalo istotny wzrost zawartosci chromu w plucach,
watrobie, §ledzionie i nerkach.
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SUMMARY

The experiment was carried out on 100 fattening pigs (Polish Landrace x Polish Large White)
x Pietrain both sex (gilts and barrows), 30 kg initial body weight, divided into 4 groups. The ani-
mals of all groups were fed the diets with recommended level of crude protein, amino acids and
metabolizable energy. The diets for group II, III and IV had a supplement of 0.2 mg, 0.5 mg and
1.0 mg, respectively, of organic Cr from yeast in 1 kg of mixture. The animals were fed ad libitum
with diets in loose form and had free access to water. The samples from liver, spleen, kidney and
lung were taken at slaughter.

The organic chromium supplement in the amounts 0.5 and1.0 mg Cr per 1 kg mixtures im-
proved (p<0.05) the Ca, P, Mg K, Cr and Mn content in the liver, Mg and Fe in the spleen, Ca,
Mg, Fe, Cu, Mn and Cr in the kidneys and Ca, Mg, Fe, Cu, Cr and Mn in the lung. The chromium
yeast supplement decreased considerably the content of Zn in all the organs.



