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Kondycja krow czarno-bialych i jej zwiqzek z produkcyjnosciq
oraz wybranymi cechami funkcjonalnymi. II. Zaleznosé¢
pomiedzy kondycjq a produkcyjnosciq i liczbq komorek

somatycznych w mleku *

Body Condition of Black-and-White Cows and Its Connection with Productivity
and Chosen Functional Traits. II. Relationship Between Body Condition of Cows
and Their Productivity and Somatic Cell Count in Milk

Odpowiednie rezerwy w organizmie zwierzgcia, bedace wykladnikiem jako-
$ci zywienia, sa konieczne dla zachowania zdrowia oraz zdolnosci reprodukcyj-
nych i produkcyjnych (4, 9, 7). Waltner i wsp. (8) podaja, ze krowy ze $rednimi
zapasami tluszczu produkowaly wigcej mleka w poréwnaniu ze zwierzgtami o
kondycjach krafcowych. Adamski i Onyszko (1) wykazali istotne zalezno$ci
pomigdzy punktowymi ocenami kondycji kréw a parametrami rozrodu. Stwier-
dzono takze (2), ze wielko$¢ rezerw energetycznych wplywala na czestotliwosé
wystgpowania réznych wynikow testu TOK.

Celem pracy byla ocena wspoizaleznosci pomigdzy kondycja krow czarno-
biatych a ich produkcyjnoécia oraz liczba komérek somatycznych w mleku.

MATERIAL I METODY

Badania do pracy przeprowadzono w latach 1998-2001 w pigciu roéznigcych sig wielkoscia
stadach oraz poziomem produkcji oborach. Srednioroczny stan kréw w gospodarstwie 1 i 2
wynosit 60 szt., a roczna wydajno$¢ odpowiednio 6600 i 6100 kg mleka. W gospodarstwie 3 w
trakcie prowadzenia badan liczba kréw zwigkszyla si¢ z 90 do 205, a przecigtna wydajnosé
pozostala na poziomie 4200 kg mleka. Srednia produkcyjnosé¢ 40 kréw z gospodarstwa 4 wy-
nosita 5500 kg, a 120 kréw utrzymywanych w 5-5300 kg mleka.

" Skrét pracy doktorskiej. Cz. 1.
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U kréw utrzymywanych w tych gospodarstwach cztery razy w roku, z zachowaniem sezono-
wosci (styczen-luty, maj-czerwiec, sierpief-wrzesien, listopad-grudzien), przeprowadzono oceng
kondycji w 5-punktowej skali Wildmana i wsp. (9). Ogétem przeprowadzono 3631 ocen.

Na podstawie danych zawartych w tabulogramach okresowej oceny mlecznej wydajnosci
krow (T-1) okreslono dzienna produkcjg mleka oraz procentowy udzial w nim tuszezu i biatka.
Wynotowano takze dane dotyczace liczby komoérek somatycznych w 1 ml mleka (od r. 1999). Ze
wzgledu na fakt, ze rozktad empiryczny liczby komérek somatycznych nie spetnia warunkéw rozkia-
du normalnego, celem przeprowadzenia poprawnej analizy wariancji dokonano transformacji loga-
rytmicznej LKS w programie Excel. Transformacji na lgs dokonano takze w odniesieniu do ocen
kondycji. Przetransformowane wartosci postuzyty do wyliczania wspolezynnikéw korelacji.

Wszystkie obliczenia wykonano z wykorzystaniem pakietu statystycznego SAS. Istotnos¢
wplywu wybranych czynnikow oszacowano testem Duncana przy poziomach P < 0,05 i P < 0,01.
Wspolzaleznoéci pomigdzy kondycja a analizowanymi cechami mleka okreslono przy pomocy
wspoiczynnikoéw korelacji.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dzienna wydajno$¢ mleka kréw o roznym stanie rezerw energetycznych w pierw-
szym miesigcu po wycieleniu wahata sig od 17,4 kg (przy ocenach do 2 pkt.),
przez 20,9 (2,5 i 3 pkt.) do przeszlo 23 kg mleka (3,5 pkt. i powyzej) —ryc. 1 i tab. 1.
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Rye. 1. Dzienna wydajno$¢ mleka krow charakteryzujacych si¢ roznym poziomem
rezerw thuszczowych w kolejnych miesiacach laktacji
Daily milk yield of cows with different body fat reserves in succesive months of lactation



Tab. 1. Wydajno$¢, skiad mleka i liczba komérek somatycznych w kolejnych miesigcach laktacji przy réznych ocenach kondycji
Milk yield, composition and somatic cell count in milk in succesive months of lactation at different body condition scores

Stadium po wycieleniu (miesigce laktacji)

Wyszczeg6lnienie kong’c(;??pkt) 3 1 =3 ZE _ 49 10 dalsze
X I s X I s X I s X I s X s
1,0;1,5; 2,0 1A T4 98 5.8 17,4 6.2 15,8 6,2 11,0 3,1
Mleko (kg) 2,5:3,0 20 2 81 Y9 6,3 20,6 6,3 15,5 e 11,2 47
3,5:4,0 B 5 Gl 21,8 5,8 20,0 6.4 15,7 56 12,2 4.8
>4.,0 R & 37 25.6 n 13,4° 4,0 14,8 45 12,2 43
Ogétem i $rednio 21,1 6,6 21,3 6.3 19,9 6.4 15,6 5,6 12,0 4.6
1,0; 1,5; 2,0 4,28 113 | 39 086 3,834 0,66 4,13 0,73 4,29 0,65
Thszez (%) 2,5:3,0 240 & 08501 889 & (76 3,084 0,83 4,19 0,76 4,59 0,82
3,5:4,0 426 085 | 409 081 3,944 0,75 425 0,82 4,57 0,79
>4.,0 448  0728].:397 = 5,07° 1,65 4,22 0,76 4,47 0,77
Ogdtem i $rednio 429 .. 001%] M.00 * 679 3,96 0,79 4,22 0,78 4,55 0,79
1,0; 1,5; 2,0 3.1 € 0368 | ™Moy . 027 3,05" 0,32 Jpsh 0,31 343 0,38
Biatko (%) 2,5:3,0 HOR W OloL.| 8807 1 029 3,14% 0,32 cLetis 0,33 3,61 0,38
3,5:4,0 3,31 0,38 3,11 0,26 3,20% 0,38 3,44P 0,36 3,59" 0,33
54,0 3,38 0,33 3,06 - 3,93° 0,21 ST 0,30 3,72° 0,43
Ogolem i $rednio g% o oMd| k00 ¢ 028 3,16 0,35 3,41 0,35 3,61 0,37
1,0; 1,5; 2,0 389 493 594 961 407° 613 778 1578 492 1234
LKS (tys./ml) 2,5:3,0 552 1026 | 568 1036 637 1467 752 1417 678 1378
3,5;4,0 455 5558 | 865 1638 574 783 656" 986 641 986
54,0 267 255 138 . 1773® 1805 966" 1491 649 842
Ogolem i érednio 476 780 649 1212 592 1186 722 1256 643 1051

Réznice statystycznie istotne: przy P<0,01 - wielkie litery, przy P<0,05 — mate litery
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Roznice pomigdzy srednimi byly statystycznie istotne. W nastgpnych miesiacach
po wycieleniu réznice w wydajno$ci mleka pomigdzy zwierzgtami zaliczonymi
do czterech kategorii kondycji byty znaczne, lecz tylko w jednym przypadku
(dzienna produkcja mleka w trzecim miesiagcu po wycieleniu) statystycznie
istotne przy P < 0,05. Na zwiazek kondycji kréw z wydajnoécia mleka wskazuja
takze badania innych autoréw (1, 5, 6, 8).

Nie udowodniono statystycznej zaleznosci (z jednym wyjatkiem) pomigdzy
kondycja kréw w poszczegolnych okresach laktacji a procentowa zawartoscia
tluszczu w mleku (tab. 1). Jedynie w trzecim miesigcu po wycieleniu roznice
byly wysokoistotne.

Zawarto$¢ biatka w mleku w pierwszym miesigcu po wycieleniu wzrastala
od 3,19 przy kondycji ocenionej na maksimum do 3,38% w przypadku ocen
wskazujgcych na zatuczenie. W drugim miesigcu laktacji réznice pomigdzy
Srednimi warto$ciami tej cechy byly minimalne i takze statystycznie nieistotne.
Od trzeciego miesigca laktacji wigkszym ocenom kondycji towarzyszyta istotnie
wyzsza zawarto$¢ biatka w mleku. Wzrost procentowego udziatu biatka w mle-
ku kréw o wyzszych ocenach kondycji mégt by¢ zwiazany z wyzszym pozio-
mem liczby komérek somatycznych u tych zwierzat.

We wszystkich stadiach po wycieleniu liczba komdrek somatycznych byta
wysoka i mogia wskazywaé na problemy ze stanem zdrowotnym gruczotéw
mlecznych u znacznej czgéci krow. Najnizsza liczbg komoérek somatycznych
(476 tys.) stwierdzono w mleku kréw rozpoczynajacych laktacjg. W drugim
miesigcu warto$é ta wzrosta do 649 tys. Podobnie jak w poprzednim nie stwier-
dzono istotnego wptywu oceny kondycji na LKS. Najwigcej komoérek zawierato
mleko kréw bedacych w 4-9 miesigcu (722 tys.) laktacji oraz w koficowym jej
stadium (mies. 10 i dalsze — 643 tys.).

Od trzeciego miesiaca laktacji warto$¢ tej cechy ulegata znacznym waha-
niom, przy czym wyzszym ocenom kondycji towarzyszyla wigksza liczba komé-
rek somatycznych. W przypadku ocen kondycji wskazujacych na wychudzenie
w 3 oraz 10 i dalszych miesiacach laktacji stwierdzano najmniejsze wartosci
LKS (odpowiednio 407 i 492 tys.). Moglo to posrednio wynikaé z faktu nizszej
wydajnosci tych zwierzat, na co wskazujg dane ryciny 1. Najwyzsza warto$é
LKS w 3 (1173 tys.) oraz od 4 do 9 miesiaca laktacji (966 tys.) wyliczono dla
ocen wskazujacych na zatuczenie. W miesigcu 10 i dalszych ocenom 3,5 i 4,0
oraz wyzszym od 4,0 pkt. towarzyszyla zblizona liczba komoérek somatycznych
(odpowiednio 641 i 649 tys.).

W tabeli 2 zamieszczono wspotczynniki korelacji pomiedzy punktowa ocena
kondycji krow a dobowa wydajnoscia mleka, zawartoscig w nim tluszczu i biatka
oraz liczba komorek somatycznych. Badania wykazaty, ze w przebiegu calej lakta-
cji stan rezerw energetycznych istotnie (przy t < 0,01) zwigzany byl z dzienna
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wydajnosciag mleka (r = —0,081). Na ujemny zwiazek pomigdzy tymi cechami
wskazuja takze badania innych autoréw (4, 5, 6, 8), natomiast Borkowska (3),
analizujac kondycjg krow z gospodarstw indywidualnych, wyliczyta wspotczyn-
niki korelacji dodatnie, jednak statystycznie nieistotne.

Tab. 2. Wspolczynniki korelacji pomigdzy kondycja kréw (lgs) w réznych okresach laktacji
a dzienng wydajnoscia mleka, zawarto$cia w nim tluszczu i biatka oraz liczba komoérek
somatycznych (LnLKS)

Coefficients of correlation between body condition of cows (lgs) in different lactation periods
and daily milk yield, fat and protein content and somatic cell count in milk (LSCC)

Okres laktacji kg mleka % thuszczu % biatka LnLKS
1(1-3) 0,241* 0,031 0,117* 0,061
11 (4-9) -0,012 0,051 0,174* 0,041
111 (10 i dalsze) 0,071 0,026 0,122* 0,131*
Ogolem -0,081* 0,100* 0,257* 0,096*

* Wspolczynniki korelacji istotne przy t < 0,01

Analiza zwigzku pomigdzy dzienng wydajnoscia mleka a oceng kondycji w
kolejnych stadiach laktacji wykazata, ze wspoiczynniki korelacji pomigdzy tymi
cechami byly dla poczatkowego i koncowego okresu dodatnie. W przypadku
pierwszych trzech miesigcy po wycieleniu wspoéiczynnik r wynosit 0,241 i byl
wysokoistotny. W kolejnych dwoch okresach laktacji wspotczynniki byty bliskie
zera (—0,012 1 0,071) i statystycznie nieistotne.

Wyzszym ocenom kondycji krow mogt towarzyszy¢ wzrost liczby komorek
somatycznych w mleku. Wspotczynnik korelacji wyliczony dla tych cech wyno-
sit bowiem 0,096 i byt statystycznie istotny przy t < 0,01. Dodatni zwiazek po-
miedzy poziomem rezerw thiszczowych a logarytmem liczby komorek soma-
tycznych wyliczono w odniesieniu do wszystkich okreséw laktacji. Wspoétczynniki
korelacji pomigdzy tymi cechami wynosity 0,061 w pierwszych trzech miesiagcach
po wycieleniu, 0,041 w okresie od czwartego do dziewiatego i 0,131 w ostatniej
fazie laktacji. Statystycznie istotna (przy t < 0,01) byla tylko jednak warto$¢ odno-
szgca sie¢ do koncowego stadium po wycieleniu.
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WNIOSKI

1. Wielko$¢ rezerw energetycznych wplywala na dzienng wydajno$é¢ mleka
(réznice statystycznie istotne stwierdzono dla 1 i 3 miesigca po wycieleniu) oraz
zawarto$¢ w nim biatka.

2. Nie stwierdzono istotnego zwiazku (z wyjatkiem trzeciego miesigca lakta-
cji) pomigdzy punktowa oceng kondycji krow a procentowym udzialem tluszczu
w mleku.

3. Wyzszym ocenom kondycji w przebiegu calej laktacji towarzyszyta wigk-
sza liczba komorek somatycznych. Wspoétczynnik korelacji pomigdzy tymi ce-
chami, wynoszacy 0,096, byt istotny przy t < 0,01. Zwiazek ten byt najbardziej
wyrazny u krow konczacych laktacjg (r=0,131).
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SUMMARY

The studies analyzed the relationship between body condition of Black-and-White cows and
their productivity and somatic cell count in milk. The studies were carried out in 1998-2001 in 5
public sector farms. On the 5-point scale by Wildman et al. 3,631 condition scores were made.
Daily milk yield and somatic cell count were determined from breeding record-books.

Important (and highly significant in 1 and 3 months of lactation) differences between milk
yield of cows at different condition scores were found. The relations between body condition and
fat and protein content were positive at all lactation periods, but in the case of protein percentage
only these relations were highly significant. A higher body condition score could be associated
with higher somatic cell count in milk (coefficient r = 0.096 significant at t < 0.01).



