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Wptyw wybranych czynnikéw Srodowiskowych i genotypu
na jakos¢ i sktad chemiczny mleka pozyskiwanego

w gospodarstwach prywatnych Lubelszczyzny

The Effect of Selected Genetic and Environmental Factors on the Quality

and Chemical Composition of Milk Collected from Individual Farms in the Lublin Region

Nowe zasady oceny jakos$ci skupowanego mleka wprowadzono obowiazuja-
ca od 1 stycznia 1998 roku norma Mleko surowe do skupu (8, 9). Zasadniczymi
kryteriami oceny jako$ci mleka, a takze podstawg zaplaty staly si¢ liczba bakte-
rii i liczba komorek somatycznych w mleku. Pogorszenie sig¢ jakosci higienicz-
nej mleka wynika, zdaniem wielu autoréw (1, 6, 7, 14) z nasilenia si¢ stanow za-
palnych wymienia oraz zlego stanu higieny obor, sprzetu udojowego i obstugi.
Ponadto na jako$¢ mleka wplywaja: rasa, wiek krow, okres laktacji, wydajno$¢
mleka, pora roku oraz szeroko rozumiana higiena pozyskiwania mleka (3, 12, 13).

Wielu autor6w uwaza, ze pozyskanie mleka wysokiej jakosci zwigzane jest
ze zwigkszeniem udziatu rasy hf w genotypie krow (4). Zwierzeta tej rasy repre-
zentuja wysoki potencjal genetyczny, ktory pozwala na szybkie podniesienie
wydajno$ci mlecznej stad. Z badan Gorskiej (3) wynika, ze LKS w mleku krow
czystorasowych cb byla istotnie wyzsza niz w mleku pozyskiwanym od mie-
szafncow cb x hf, posiadajacych ponad 50% dolew krwi hf.

Na jako$¢ mleka istotnie wpltywa takze system Zywienia i pora roku. Zda-
niem Stenzla i wsp. (12, 13) nizsza LKS stwierdzono w probkach mleka pobra-
nego w sezonie zimowym w poréwnaniu z sezonem letnim. Natomiast Tietze
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(14) podaje, ze wzrost LKS w miesiacach letnich spowodowany jest gtéwnie
nadmiarem biatka w dawce pokarmowe;.

Sablik i wsp. (10) wykazali, ze doj dojarka przewodowa wplywa korzystnie
na jako$¢ higieniczng mleka i spetnia ono wymagania klasy ekstra, natomiast
mleko pozyskiwane od krow dojonych dojarka bankowa w wigkszosci klasyfi-
kowano do klasy II.

Jako$¢ mleka zalezy w pewnym stopniu od wielko$ci stada. Z badan
Litwinczuka i wsp. (5) wynika, ze lepsze jakoSciowo mleko pozyskiwane jest w
wigkszych stadach. Autorzy podaja, ze mleko produkowane w gospodarstwach
utrzymujacych 1-2 krowy miato duzo gorsza jako$¢ higieniczng. Odmienne wy-
niki uzyskaty w swych badaniach Sender i Bagnicka (11), ktére podaja, ze LKS
w mleku wzrastata wraz ze wzrostem wielkosci stada.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu wybranych czynnikéw Srodowisko-
wych i genotypu na skfad chemiczny i jakos¢ higieniczng mleka, produkowane-
go w gospodarstwach indywidualnych na terenie Lubelszczyzny.

MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano miesigczne wyniki z kontroli uzytkowosci mlecznej kréw, doty-
czace wydajnosci mleka, zawartosci thuszczu i biatka oraz liczby komérek somatycznych, uzyska-
ne z Laboratorium Oceny Mleka KCHZ w latach 2000-2001. Analizowano ogétem 4801 préb
mleka od 245 kréw utrzymywanych w dziewigciu oborach sektora prywatnego regionu Lubelsz-
czyzny w roznych systemach utrzymania i doju.

Wyniki opracowano statystycznie wedtug jednoczynnikowej analizy wariancji, stosujac na-
stgpujacy model liniowy:

Yl(lmnoprsl ) |, 3 Ak + Bl+ Cm + Dn . Fo + Gp+ Hr ¥ Is +Jl + eklmnopm

gdzie: p — $rednia ogolna, Ay — efekt k-tego kwartatu (k = 1-3) — pierwszy I-1lI; drugi — IV-VI;
trzeci- VII-IX i czwarty — X-XII, B, — efekt I-tego okresu zywieniowego (I = 1-2) — okres zywienia
letniego; okres zywienia zimowego, C,,, — efekt m-tego okresu laktacji (m = 1-4) — pierwszy 1-3
miesiac laktacji, drugi 4-7 m-c, trzeci 8-10 m-c i czwarty powyzej 10 miesiaca, D, — efekt n-tej
laktacji (n = 1-5) — pierwsza, druga, trzecia, czwarta i powyzej S laktacji, F, — efekt o-tego geno-
typu (o = 1-5) - cb, 0,1-50% hf, 51-75; 75,1; 93,75, pow. 93,75% hf, G, - efekt p-tej dziennej
wydajnosci kg mleka (p = 1-5) — do 10,0-kg, 10,1-15,0; 15,1-20,0; 20,1-25,0 i pow. 25,0kg, H , -
efekt r-tych warunkow zoohigieniczych (r = 1-3) — slabe (3 obory), érednie (3 obory), dobre (3
obory), I; — efekt s-tego systemu doju (s = 1-3) — bankowy (3 obory), przewodowy (3 obory), hala
udojowa (3 obory), J, — efekt t-tej liczebnosci stada (t = 1-4) — 15-20 szt., 21-30, 31-60, pow. 60
SZL., Cximnoprst — btad losowy.
Istotnosci réznic pomigdzy $rednimi okreslono testem Duncana.
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OMOWIENIE WYNIKOW

W tabeli 1 przedstawiono wplyw systemu doju, liczebnosci stada oraz warun-
kéw zoohigienicznych na wydajno$¢ mleczna, zawartos¢ thuszczu, biatka i LKS
w mleku. Z danych wynika, ze kazdy z wymienionych czynnikéw mial staty-
stycznie istotny wptyw na badane parametry mleka. Najwyzsza wydajno$¢ mle-
ka przy najwyzszej zawartoéci thuszczu w mleku uzyskano od kréw w oborach z
dojem przewodowym (18,98 kg mleka i 4,33% tluszczu), za$ najnizsza przy
doju bankowym (16,13 kg mleka i 4,15% thuszczu). Zdaniem wigkszosci auto-
6w (1,7, 10, 11, 13) system doju ma rowniez istotny wptyw na liczbg komorek
somatycznych w mleku. Sablik i wsp. (10) oraz Borkowska i wsp. (1) wykazali,
ze mleko pozyskiwane od kréw dojonych do baniek nalezatlo w wigkszosci do
klasy II, a mleko pozyskane systemem przewodowym lub w hali udojowe;j spet-
niato wymagania klasy ekstra. Podobne zaleznosci wykazano dla ocenianej po-
pulacji krow. Najwigcej LKS stwierdzono w mleku kréw dojonych przy uzyciu
dojarek bankowych (587,03 tys./ml), najmniej w mleku pozyskiwanym w hali
udojowe;j (351,66 tys./ml).

Tab. 1. Wplyw warunkow zoohigieniczych, systemu doju oraz liczebnosci stada na wydajnos¢,
sklad mleka oraz LKS
Influence of zoohygienic conditions, milking system and herd size on the yield, milk composition
and number of somatic cells

Mleko Thuszcz Biatko LKS

w)'s?.cz.egél- Liczba 0 & & o) LnLKS

nienie préb
b 3 X | S = l K X ] s X I s x s
L Warunki zoohigienicze

Stabe 1470 |18.20*|7,12] 4,12* | 071 | 3,40* | 044 | 597,85* |1272 22151 141
| Srednie 1416 |17.82" [7.36 | 4,15* | 095 | 349® | 046 | 33633" | 703 B )

Dobre 1915 |2097® | 6,69 | 4,42® | 095 | 345" | 045 | 282,10° | 727 11,54| 1,26
¥R System doju
| Bankowy 872 |16.13*|6.40]4,15% | 078 | 341* | 045 | 587,03* |1262]12,18" | 1.42
| Przewodowy | 1797 | 18,98" [ 7,34 [ 4,33* | 092 | 342" | 045 358,94® | 932 | 11,85" | 1,28
Hala udojowa | 2132 |18,57" | 7,36 4,23™ | 1,00 | 3,52° | 045 351,66® | 705 | 11,96 | 1,29
[Np 3 Lok Liczebno$é¢ stada

15-20 872 [16.13*|640] 4,15* | 078 | 341* | 045 | 78629" [1479]12,60° | 137

21-30 1214 [1981® {631 ] 4,49* | 098 | 352° | 041 | 35889* | 932 | 11,69*| 129
| 31-60 1235 [1599* [7.48] 4,19° | 0,78 | 3,33 | 043 | 327,12* | 668 | 11,68" | 136
|__Pow. 60 1480 [2020% [7.40] 4,18® | 1,06 | 3.56° | 047 | 287.90* | 618 | 11,74* | 1,16
L__Razem 4801 | 18,28 | 7,26 426 | 094 | 346 | 045 | 46022 |1034]| 1198 | 1,37

Srednie oznaczone réznymi literami A,B roznig sig statystycznie przy poziomie P<0,01
rednie oznaczone réznymi literami a,b réznia sig statystycznie przy poziomie P<0,05
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Wraz ze wzrostem liczby kréw w stadzie nie odnotowano jednoznacznej ten-
dencji (rosnacej lub malejacej) w odniesieniu do zawartoéci biatka i thuszczu w
mleku. Jednocze$nie w stadach wigkszych statystycznie istotnie obnizala sig
LKS z 786,29 do 287,90 tys./ml. Natomiast Litwinczuk i wsp. (5), Sender i Ba-
gnicka (11) wykazali, ze najlepsze jakosciowo mleko pozyskiwano u wigkszych
producentéw, a zawarto$§¢ komorek somatycznych w mleku wzrastala wraz ze
wzrostem wielkosci stada.

Najwyzsza wydajno$¢ dzienng kréw stwierdzono w gospodarstwach, w kt6-
rych warunki zoohigieniczne okreslono jako ,,dobre” — 20,97 kg mleka. W mleku z
tych gospodarstwach zanotowano jednoczesnie najwyzsza zawarto$¢ thuszczu w
mleku (4,42%) i istotnie nizsza LKS — 282 tys./ml w poréwnaniu z 597,85 tys./ml
komérek stwierdzonych w mleku pozyskiwanym w gospodarstwach, w ktérych
warunki zoohigieniczne oceniono jako ,, $rednie” i ,,stabe”.

Jak wynika z danych tabeli 2, przy wzroscie wydajnosci dziennej z 10 do 25 kg
mleka obnizala si¢ statystycznie istotnie zawarto$¢ biatka i thuszczu w mleku
odpowiednio z 3,76 do 3,22% i 4,53% do 3,97% oraz LKS z 520,06 tys./ml do
410,21 tys./ml. Roznice byty statystycznie istotne.

Tab. 2. Wplyw genotypu i dziennej produkcji mleka od krowy na wydajnos$¢, sklad mleka oraz LKS
Influence of genotype and daily milk production on the yield, milk composition and NSC

Mieko Thuszez Bialko LKS
Wyszczeg6lnienie i (kg) (%) (%) (tys.) P
préb
X 5 x l s X l s X I s X s
Genotyp
Cb 685 |16,47*|6,62 | 423" | 0,86 | 3,46 044 | 450,08* | 1058 |11,98*] 135

0,1-50% hf 375 |18,46°|739| 421* [ 092|348 0,44 | 286,23" | 596,8 | 11,70" | 1,20
51.0-75,0% hf | 973 |18,82%|7.66| 421* | 0,87 [3.43* | 046 | 417,04" | 868,6 | 12,00" | 1,29
75.1-937%hf | 1126 |18,79®|7.61| 4,22* 095 |3.44* | 042 |559,16 | 1160 |12,19°| 1,37
>93,7% hf 1642 |18,32%|6,87 | 4,32* | 0,99 [3,50° | 0,47 | 461,08* | 1090 | 11,88" | 1,42
Dzienna wydajno$¢ mleka

Do 10 573 | 7,10 | 1,91 4,53* |094] 3,76* | 0,56 | 520,06 | 1074 |12,34*| 1,19
10,1-15,0 1052 | 12,58 | 1,46 | 4,33% [ 0,86 | 3,57" | 0,44 | 489,07 | 1122 [12,00™] 1,36
15,1-20,0 1233 | 17,31 | 1,38 | 4,30® [ 0,94 | 348€ | 0,43 | 44923 | 1045 [11,97*] 1,34
20,1-25,0 1108 | 22,01 | 1,48 4,20 |095| 337° | 037 | 450,97 | 1020 | 11,91" | 1,40
Pow. 25,0 835 | 29,61 [4,17| 3,97 | 093] 3,22% | 033 | 410,21 | 878,5 |11,79%] 1,42
Razem 4801 | 18,28 | 7,26 | 4,26 [094| 346 | 045 | 460,22 | 1034 | 11,98 | 1,37

Srednie oznaczone réznymi literami A,B réznia sig statystycznie przy poziomie P<0,01
Srednie oznaczone roznymi literami a,b réznia sig statystycznie przy poziomie P<0,05
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Do czynnikéw szczegolnie istotnie wplywajacych na wydajno$¢, sktad che-
miczny i zawarto$¢ LKS nalezy genotyp zwierzegcia (2, 4). Mieszance i czystora-
sowe holsztyno-fryzy wykazaly si¢ wyzsza wydajnoscia dzienna mleka oraz
zawarto$cig w nim tluszczu i biatka w poréwnaniu z krowami czarno-biatymi.
Udziat rasy hf w genotypie badanych zwierzat wptynal w sposéb istotny na po-
ziom komorek somatycznych w mleku. Najnizsza LKS (286,23 tys./ml) odno-
towano w grupie mieszancow do 50% hf, najwyzsza (461,08 tys./ml) w grupie
mieszancoéw 75,1-93,75%. Odmienne tendencje wykazala Gorska (2), ktéra
podaje, ze LKS w mleku krow czystorasowych cb byla istotnie wyzsza niz w
mleku pozyskiwanym od mieszafncow cb x hf, posiadajacych ponad 50% dolew
krwi hf.

Tab. 3. Wplyw kolejnej laktacji i jej przebiegu na wydajnos$é, sktad mleka oraz LKS
Influence of subsequent lactation and its process on the yield, milk composition and NSC

Mleko Thuszcz Biatko LKS
Wyszcze- | Liczba (kg) (%) (%) (tys.) o3
g6lnienie | préb
X l s X I 5 X I s X s x s
Kolejna laktacja
1 1938 |16,69*| 6,12 | 425° | 093 |344* | 043 | 378,68* | 964,6 | 11,76* | 1,32
11 1278 | 18,61®| 694 | 430° | 090 | 3,51® | 047 | 449.65* | 1002 | 11,94°| 136
111 726 |19,87¢| 8,64 | 425 | 090 | 3,48® | 045 | 484,42° | 9785 | 12,12° | 1,34
v 437 |2043¢| 860 | 422 | 1,00 | 347 | 051 | 70577" | 1228 | 12,58° | 1,33
' 422 [19,59¢| 7,72 | 4,17* | 1,04 |339**| 041 | 55569" | 1239 | 12,17® | 1,40
Okres laktacji
1-3 mies. | 1261 |2320*| 7,16 | 404* | 095 | 3,19* | 037 | 4389 | 1071 [11,75* | 143
4-6 mies. | 1425 | 19,45*| 6,10 | 4,10* | 090 | 339" | 035 | 4656 | 1117 | 11,88 | 141
7-9 mies. | 1445 | 15,46°| 574 | 439® | 087 | 3.61° | 042 | 4421 | 9338 |12,09°| 1,28
10idal. | 670 |12,61°] 577 | 470 | 093 | 384" | 047 | 5265 | 9991 |1234"| 1,22
Razem | 4801 | 1828 | 7,26 | 426 | 094 | 346 | 045 | 46022 | 1034 | 11,98 | 1,37

Srednie oznaczone roznymi literami A,B roznig sig statystycznie przy poziomie P<0,01
Srednie oznaczone roznymi literami a,b réznig sig statystycznie przy poziomie P<0,05

Wplyw kolejnej laktacji i jej przebiegu w na zmiany wydajnosci dziennej,
sktadu mleka i LKS przedstawiono w tabeli 3. Wraz z kazda laktacja wzrastala
wydajno$é dzienna mleka, osiagajac najwyzszy poziom w IV laktacji (20,43 kg).
Jednoczeénie zanotowano spadek zawartosci thuszczu w mleku z 4,25% w I lak-
tacji do 4,17% w laktacji V oraz bialka odpowiednio z 3,51% w II laktacji do
3,39% w V laktacji. Najmniej komérek somatycznych stwierdzono w mleku
pierwiastek (378,68 tys./ml) i kréw w II laktacji (449,65 tys./ml). Najwyzsza
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LKS stwierdzono u kréw w IV laktacji (705,77 tys./ml). Wraz z trwaniem lakta-
cji istotnie obnizala si¢ dzienna wydajno$¢ krow z 23,20 kg w pierwszym okre-
sie laktacji do 12,61 kg — w koncowym. Stwierdzono réwniez istotne statystycz-
nie réznice w zawarto$ci tluszczu i biatka w mleku w kolejnych miesigcach lak-
tacji. Wraz z uptywem laktacji istotnie rosta liczba komérek somatycznych w
mleku z 438,9 tys./ml na poczatku laktacji do 526,5 tys./ml w okresie laktacji
przedtuzone;.

Tab. 4. Wplyw pory roku oraz sezonu Zywienia na wydajnos¢, sktad mleka i LKS
Influence of season and feeding season on the yield, milk composition and NSC

Licz-| Mleko Thuszcz Biatko LKS
i e et g (%) %) (tys) st
g préb| I s X I s X Is X l s X 15
Pora roku
Wiosna  |1103{19,26*|6,94 | 4,23* | 0,93 | 3,44* [0,39|375,84" | 877,3 | 11,82* |1,32
Lato 1132[17,90%|7,11| 4,01° | 0,84 | 3,33" |0,42| 543,01" |1109,6] 12,19" | 1,47
Jesien 1294]16,59¢|7,12| 4,37° | 0,99 | 3,54° |0,50| 517,38 [1158,2| 12,11° | 1,46
Zima 1272{19,53*|7,44| 4,38° | 0,93 | 3,54° |0,45] 421,05 | 984,5 | 11,84* | 1,48
Sezon zywienia
LETNI  |2458]19,06*|7,23| 4,40" | 0,96 | 3,54* |0,46|417,19" [1005,0| 11,87* [1,36
Zimowy [2343|17,47°[7,20| 4,10° | 0,88 | 3,49" |0,44|507,17° [1064,5| 12,10° |1,36
Razem  [4801| 18,28 |7,26| 4,26 | 0,94 | 3,47 |0,46| 460,22 [1034,5| 11,98 |1,37

Srednie oznaczone réznymi literami A,B roznig sig statystycznie przy poziomie P<0,01
Srednie oznaczone réznymi literami a,b réznia sig statystycznie przy poziomie P<0,05

W tabeli 4 zestawiono dane dotyczace wydajnosci, sktadu mleka i LKS w
zalezno$ci od pory roku oraz sezonu zywienia. Z danych wynika, ze najwigksza
wydajno$¢ dzienng zanotowano w okresie wiosennym (19,26 kg) oraz zimowym
(19,53 kg), za$§ najwyzsza zawarto$¢ thuszczu i biatka w okresie jesienno-
-zimowym. Najmniej komoérek somatycznych zawieralo mleko ,,wiosenne”
(375,84 tys./ml), a najwigcej ,,letnie” (543,01 tys./ml). W okresie Zywienia let-
niego od krow uzyskiwano wigcej mleka przy wyzszej zawartosci biatka i thusz-
czu w poréwnaniu z sezonem zimowym. W sezonie letnim odnotowano takze
istotnie nizsza LKS w poréwnaniu z sezonem zimowym. Stenzel i wsp. (12, 13)
podaja nizsza LKS w mleku w sezonie zimowym w poréwnaniu z sezonem let-
nim. Tietze (14) stwierdza, ze wzrost LKS w miesigcach letnich spowodowany
jest nadmiarem biatka w dawce pokarmowe;.
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WNIOSKI

1. Na wlaéciwy poziom LKS w mleku istotnie oddziatywaly. liczebnos¢ sta-
da, system doju oraz warunki zoohigieniczne. Mleko o najnizszej liczbie komé-
rek somatycznych pochodzito z gospodarstw utrzymujacych ponad 60 szt. kréw
dojonych w hali udojowej, w ktérych warunki zoohigieniczne byly ,.dobre”.

2. Liczba komoérek somatycznych w mleku wzrastata wraz z wiekiem krow i
trwaniem laktacji. Nie uzyskano jednoznacznie pozytywnego wplywu genotypu
na poziom LKS w mleku.

3. Wyzsza wydajno$¢ i lepsze jakosciowo mleko pozyskiwano w okresie
wiosny i zimy. Wraz ze wzrostem dziennej wydajnosci zanotowano spadek za-
wartoéci biatka i thiszczu w mleku. W mieku kréw o najwyzszej wydajnosci
stwierdzono najmniejsza ilo$¢ komérek somatycznych.
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SUMMARY

The analysis involved 4,801 udder milk samples from 10 private cowsheds in the Lublin re- .
gion in 1999-2001. It was stated that the number of somatic cells decreased significantly together
with the growth of the herd size, the use of specialist milking equipment and better zoohygienic
hygienic conditions. NSC was significantly higher in subsequent lactations (378680,000 in the
first lactation and 705770000 in the fourth). A significant growth of the number of somatic cells
was noted with the course of lactations and it was not affected by genotype. The number was
significantly higher in summertime (543010000) than in spring (375800000) and winter
(421050000). Also, milk from the grazing time had a significantly lower NSC (417190000) com-
pared with the winter-feeding system (507170000). These relations were accompanied by the
changes in fat and protein content.



