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Wyniki badań zmierzające do określenia wskaźników hematologicznych 
i biochemicznych krwi mogą być wykorzystane do oceny stanu zdrowia zwie- 
rząt, jak również ich przydatności użytkowej. Wśród mięsożernych zwierząt 
futerkowych badania tego typu nie były zbyt liczne. Saba i Białkowski (1987) 
oznaczali profil metaboliczny u lisów srebrzystych, Kubacki i Bieguszewski 
(1987) określali niektóre wskaźniki krwi u lisów polarnych, natomiast Szałow- 
ska i wsp. (1999) podjęli badania, mające na celu porównanie poziomu wybra- 
nych wskaźników krwi (profilu metabolicznego krwi) u lisów pospolitych 
i polarnych. Badaniami objęte były także jenoty (2). Głowińska i Bieguszewski 
(1991) określali m.in. wskaźniki morfologiczne i biochemiczne krwi tchórzy 
hodowlanych, które należą, podobnie jak norki, do rodziny łasicowatych (Mu- 
stelidae). W napotkanym piśmiennictwie niewiele jest prac dotyczących profilu 
metabolicznego u norek (8, 9, 11). 

Celem prowadzonych badań było określenie poziomu wybranych wskaźni- 
ków hematologicznych i biochemicznych krwi norek z uwzględnieniem ich od- 
miany barwnej oraz wykazanie współzależności pomiędzy profilem metabolicz- 
nym a wielkością ich ciała. 

MATERIAŁ I METODY 

Badaniami objęto 183 młode norki (w tym: 117 samców i 66 samic) urodzone w 2001 roku. 
Po uzyskaniu przez nie dojrzałej zimowej okrywy włosowej rejestrowano wielkość ich ciała (masę 
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ciała i długość — od czubka nosa do nasady ogona). Młodzież należała do następujących odmian 
barwnych: standard — 101 osobników, w tym 77 samców, 24 samice; pastel — 82 osobniki, w tym 
40 samców, 42 samice. 

Krew do badań została pobrana poubojowo z serca do probówek z konserwantem. W krwi 
pełnej oznaczano hematokryt i hemoglobinę, zgodnie z powszechnie przyjętą metodą (4,5). 
W osoczu krwi określano poziom białka ogólnego, cholesterolu ogólnego, cholesterolu HDL, 
lipidów całkowitych oraz aktywność enzymatyczną fosfatazy zasadowej (4). 

Poziom badanych w pracy wskaźników hematologicznych i biochemicznych rozpatrywano z 
uwzględnieniem typu barwnego oraz płci. Ze względu na występujący u norek dymorfizm płcio- 
wy, dotyczący w głównej mierze wielkości ciała, zależności pomiędzy wielkością zwierząt (masą 
idługością) a badanymi wskaźnikami krwi zostały przeanalizowane oddzielnie dla samców 
i samic. 

Charakterystykę statystyczną danych przeprowadzono opierając się na dwuczynnikowej ana- 
lizie wariancji, metodą najmniejszych kwadratów, wykorzystując następujący model: 

Yjk 5 H+ odmb, + pl; + odmb x plij + Bymcjy+ Podlijk tek 

gdzie: y;x — wartość fenotypowa k-tego zwierzęcia, i — średnia wartość cech w populacji, odmb; — 
efekt odmiany barwnej, pl; — efekt płci osobnika, odmb x płij — interakcja odmiany barwnej i płci, 
Pimcjx — regresja na masę ciała, Pydlyy — regresja na długość ciała, ex — błąd losowy 

Obliczenia wykonano przy użyciu pakietu statystycznego SAS (7). 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Poziom badanych wskaźników hematologicznych i biochemicznych krwi 
norek z uwzględnieniem ich umaszczenia oraz płci przedstawiono w tabeli 1. 
Niezależnie od płci norki odmiany standard charakteryzowały się wyższym po- 
ziomem hematokrytu, wynoszącym 42,88%, w porównaniu z norkami pastelo- 
wymi. Nieznacznie wyższy jego poziom wystąpił u samic pastelowych w po- 
równaniu z samcami o tym samym umaszczeniu (odpowiednio: 38,54 i 37,24%), 
jednak różnice te nie były istotne statystycznie. Czynnikiem istotnie różnicują- 
cym poziom hematokrytu była odmiana barwna. Poziom hematokrytu przedsta- 
wiony w niniejszej pracy nie odbiegał od wartości prezentowanych przez innych 
autorów (8, 9, 11). 

Wszystkie badane zwierzęta wykazywały zbliżony poziom hemoglobiny, o 
wartości nieznacznie przekraczającej I lmmol/l. Stwierdzono, że wraz ze wzro- 
stem wielkości ciała (zarówno masy, jak też długości) może ulec zmianie po- 
ziom omawianego wskaźnika. 

Poziom białka ogólnego analizowanych grup wahał się od 67,64g/l 
u samców odmiany standard do 78,37g/l u samic pastelowych. Nie odnotowano 
istotnych różnic w jego poziomie pomiędzy zwierzętami odmiennych płci 
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w obrębie odmiany barwnej. Poziom białka ogólnego był uwarunkowany jedy- 
nie umaszczeniem zwierząt. 

Według innych autorów poziom białka ogólnego u norek przyjmował nieco 
niższe wartości. U samców jego poziom wynosił od 40,2 do 62,5 g/l (9,11), na- 
tomiast u samic od 55,0 do 74,0 g/l (8,11). Podobne wyniki do otrzymanych w 
niniejszej pracy przedstawili Głowińska i Bieguszewski (1991), prowadząc ba- 
dania na tchórzach, należących podobnie jak norki do rodziny Mustelidae. 

Aktywność enzymatyczna fosfatazy zasadowej nieznacznie przekraczała 
110U/I w badanych grupach zwierząt, z wyjątkiem samic odmiany pastelowej, 
u których wynosiła 104,39U/1. Nie odnotowano jednak istotnych różnic aktyw- 
ności omawianego wskaźnika pomiędzy płciami oraz w obrębie różnie umasz- 
czonych zwierząt. 

Poziom cholesterolu ogólnego wahał się od 342,42 mg/dl wśród samców 
standard do 405,22 mg/dl wśród samic odmiany pastelowej. Na różnice w po- 
ziomie tego wskaźnika wpływało umaszczenie zwierząt. W tym przypadku 
istotny wpływ odgrywała również regresja na masę ciała, co może wskazywać, 
że zmiana tej cechy może powodować zmianę poziomu cholesterolu we krwi. 

Samice odmiany pastelowej cechowały się wyższym poziomem cholesterolu 
HDL (281,98 mg/dl) w porównaniu z pozostałymi analizowanymi grupami 
zwierząt, u których jego poziom wahał się od 206,82 do 226,96 mg/dl. Na po- 
ziom cholesterolu HDL istotny wpływ miało zarówno umaszczenie zwierząt, jak 
również interakcja odmiany barwnej i płci. 

Najwyższy poziom lipidów całkowitych wystąpił u samic pastelowych 
(1010,99 mg/dl), natomiast najniższy jego poziom u samców odmiany standard 
(872,61 mg/dl), przy czym nie występowały istotne różnice w poziomie anali- 
zowanego wskaźnika pomiędzy płciami w obrębie odmian barwnych. Czynni- 
kiem warunkującym poziom lipidów całkowitych było umaszczenie zwierząt, 
jak również regresja na długość ciała. 

Analizując zależności pomiędzy badanymi cechami, wykazano, że najwyż- 
sze wartości współczynników korelacji występowały pomiędzy masą ciała norek 
a ich długością (r, = 0,659 dla samców i r, = 0,555 dla samic). 

U samic odnotowano ujemne współzależności pomiędzy poziomem hemato- 
krytu a ich masą ciała (r, = -0,238) oraz ich długością (r, = -0,297), natomiast u 
samców wartości te były również ujemne, ale bliskie zera. 

U osobników obu płci występowała ujemna korelacja pomiędzy poziomem 
hemoglobiny a ich masą ciała (r, = -0,215 dla samców, r, = -0,127 dla samic). 
Natomiast współzależność między poziomem hemoglobiny a długością ciała 
norek przyjmowała wartości dodatnie, ale bliskie zera. 



Tab. 1. Poziom badanych wskaźników hematologicznych i biochemicznych krwi różnie umaszczonych norek* 
Level of studied hematological and biochemical parameters of variously colored minks” blood 

 

 

 

 

 

 
 

      
Odmiana | Płeć | Liczba | Hematokryt Hemoglobina | Białko ogólne Fosfataza Cholesterol |Cholesterol HDL | Lipidy całkowite 
barwna osobni- zasdowa ogólny 

ków (%) (mmol/l) (g/l) (Un) (mg/dl) . (mg/dl) (mg/dl) 
LSM» © SB | LSM SSE] 'ESM © SE JFILSM) SSE | LSM- - SES] ALSM -SE LSM SE 

dd | 40 B7,24? 11,31 72,16? 111,45 B91,60* 226,96" 953,76? 
Pastel 0,77 0,24 2,58 8,31 18,87 14,42 44,91 

Q9 | 42 B8,54 11,44 (78,37? 104,39 405,22? 281,98? 1010,99? 
0,69 P> SA 2,48 8,63] 20,39 15,94 43,98 

de | 77 K2,885 11,38 67,64* 110,32 B42,42* 23,82% 72,61* 
Standard 0,54 0,17 2,00 5,37 13,00 EE 30,98 

9ę | 24 M2,884 11,24 [75,21* 113,46 B89,25* 206,82* 989,44* 
0,94 0,30 3,26 10,67 27,70 21,36 62,06 

    
 

LSM — średnia najmniejszych kwadratów, SE — błąd standardowy 
*Średnie w kolumnach oznaczone różnymi literami różnią się między sobą istotnie w obrębie odmiany barwnej przy p < 0,05 (małe litery), przy p < 0,01 

(duże litery) 
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Korelacja fenotypowa pomiędzy poziomem białka ogólnego a masą ciała 
samic była dodatnia i wynosiła 0,191. Pozostałe wartości współzależności po- 
ziomu białka ogólnego i wielkości ciała zwierząt były bliskie zera. 

Odnotowano ujemne wartości korelacji pomiędzy aktywnością enzymatycz- 
ną fosfatazy zasadowej, a masą i długością ciała zarówno samców, jak i samic. 
Ich wartości wahały się od -0,208 do -0,098, przy czym najwyższa ujemna ko- 
relacja występowała między aktywnością fosfatazy a masą ciała samic. 

Wśród samców stwierdzono ujemne współzależności pomiędzy poziomem 
cholesterolu ogólnego a masą oraz długością ciała zwierząt (odpowiednio r, = 
-0,109 i r, = -0,173), natomiast w grupie samic były one również ujemne, ale 
bliskie zera. 

Wartości korelacji pomiędzy poziomem cholesterolu HDL a wielkością ciała 
zwierząt wahały się od 0,135 do 0,206, wyłączając współzależność pomiędzy 
omawianym wskaźnikiem a masą ciała samic (r, = -0,057). 

U samic wystąpiła ujemna współzależność pomiędzy poziomem lipidów cał- 
kowitych a wielkością (masą i długością) ich ciała (odpowiednio: r, = -0,113 i r, 
= -0,294). U samców wspomniane korelacje przyjmowały wartości bliskie zera. 

Otrzymane wyniki sugerują kontynuowanie badań w celu ewentualnego ich 
praktycznego wykorzystania. 

WNIOSKI 

1. Odmiana barwna norek miała istotny wpływ na poziom: hematokrytu, 
białka ogólnego, cholesterolu ogólnego, cholesterolu HDL i lipidów całkowi- 
tych, natomiast nie wpływała na poziom hemoglobiny i aktywność fosfatazy 
zasadowej. 

2. Płeć norek nie była czynnikiem warunkującym poziom żadnego z bada- 
nych wskaźników krwi. 

3. Niezależnie od płci wraz ze wzrostem wielkości ciała norek malała ak- 
tywność enzymatyczna fosfatazy zasadowej. 

4. Wraz ze wzrostem wielkości ciała samców malał poziom cholesterolu ogól- 
nego, wzrastał zaś poziom cholesterolu HDL w osoczu krwi, natomiast w przypad- 
ku samic zmniejszał się poziom hematokrytu i lipidów całkowitych we krwi. 
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SUMMARY 

The purpose of the studies was to estimate the levels of selected hematological and biochemi- 
cal parameters of variously colored minks” blood and to evaluate the dependencies between the 
blood metabolism profile and animals” body size. The blood of 183 young minks from the fur 
animal farm was studied. The animals were characterized by standard and pastel types. The level 
of hematocrit, hemoglobin, total protein, total cholesterol, cholesterol HDL, total lipids as well as 
the content of alkaline phosphatase in relation to colour type and sex were taken into considera- 
tion. Statistical characteristics of measurements were performed by a two-way analysis of varian- 
ce. The colour type of minks had a significant influence on the level of hematocrit, total protein, 
total cholesterol, cholesterol HDL and total lipids, however, it did not affect the hemoglobin level 
or the content of alkaline phosphatase. The sex had no influence on any of the studied parameters. 
The content of alkaline phosphatase decreased along with increasing body size, regardless of sex. 
The level of total cholesterol decreased while the level of cholesterol HDL increased along with 
increasing males” body size. The level of hematocrit and total lipids decreased along with incre- 
asing females” body size. 


