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Ocena energetycznego i bialkowego zZywienia krow mlecznych
w gospodarstwach specjalistycznych srodkowo-wschodniej Polski.
Okres zimowy

Evaluation of Energy and Protein Nutrition of Dairy Cows in Dairy Farms
of Central-East Poland. Winter Period

Niski poziom wydajnosci mlecznej kréw w naszym kraju mobilizuje do
przeanalizowania warunkéw ich chowu, spo$réd ktérych zasadnicza role przypi-
suje si¢ zywieniu. Wojcik i wsp. (1984) zwracaja uwage na proporcje pasz so-
czystych i suchych w dawkach, a takze ich rodzaj i jakos¢. Od tego zalezy za-
réwno pobranie przez krowy suchej masy dawek, jak i ich wydajnos¢. Na terenie
uprawy buraka cukrowego, w gospodarstwach stabszych ekonomicznie, stosuja-
cych tradycyjne systemy zywienia, jedynymi paszami soczystymi skarmianymi
W czasie zimowego okresu zywienia sg kiszonki z liSci burakéw cukrowych oraz
wystodkéw, przewaznie niskiej jakosci (Klebaniuk i Matras 1999). Wysokiej
wydajnosci kréw nie mozna jednak uzyska¢ bez stosowania dobrej jakosci ki-
szonki z kukurydzy. Celowe jest tez stosowanie sianokiszonek (Kowalski i Ka-
minski 1999).

Celem pracy byla ocena energetycznego i biatkowego zywienia kréw mlecz-
nych w wybranych gospodarstwach specjalizujacych si¢ w hodowli bydia
mlecznego, potozonych w $rodkowo-wschodniej Polsce w rejonie intensywnej
Uprawy buraka cukrowego.

MATERIAL I METODY
Badania przeprowadzono w latach 1996-1999 w 22 gospodarstwach $rodkowo-wschodniej

Polski, specjalizujacych si¢ w hodowli bydta mlecznego (obory liczace od 5 do 23 kréw). Badang
Populacje stanowito 221 kréw o sredniej masie ciata 570 kg i $redniej dziennej wydajnosci 28 kg
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mleka. Potrzeby pokarmowe zwierzat okreslano przy uzyciu norm INRA 88 (Jarrige 1993). Masg
ciata kréw oszacowano dwukrotnie na podstawie pomiaréw zoometrycznych. Wydajno$é mleczng
i sktad chemiczny mleka okreslano na podstawie danych udostgpnionych przez Okregowa Stacje
Hodowli Zwierzat (OSHZ) w Lublinie oraz pomiaréw wiasnych. W celu lepszego poréwnania
wydajnosci krow ilo$¢ uzyskiwanego mleka przeliczono na FCM (Fat Corrected Milk) przy uzy-
ciu wzoru Gainesa.

Podstawowymi paszami w okresie zywienia zimowego byly kiszonki: z li$ci burakéw cukro-
wych z gtéwkami, wystodkéw, kukurydzy i traw, siano oraz pasza tresciwa. Rodzaj i udziat pasz
w dawkach w poszczegdlnych gospodarstwach pozwolit na wydzielenie w badanych gospodar-
stwach trzech modeli zywienia krow (tab. 1).

W kazdym gospodarstwie okreslano raz w miesiacu przecigtne pobranie poszczegélnych pasz
przez jedna krowg z pobraniem préb do analiz chemicznych. Analizy chemiczne pasz, stosowa-
nych w ocenianych gospodarstwach, przeprowadzano w laboratorium Instytutu Zywienia Zwierzat
Akademii Rolniczej w Lublinie oraz w Centralnym Laboratorium Aparaturowym tej Akademii.
We wszystkich pobranych prébach pasz oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokar-
mowych: suchej masy (s. m.), biatka ogélnego (b. 0.), widkna surowego (wi. sur.), tluszczu suro-
wego (th. sur.) i popiotu surowego (p. sur.) wedlug metod podawanych przez AOAC, 1985. Ki-
szonki poddano dodatkowo ocenie organoleptycznej — wedtug Klucza krélewieckiego oraz che-
micznej — na podstawie zawartosci kwasu mlekowego, octowego i mastowego oraz kwasowosci.

Na podstawie uzyskanych wynikéw analizy podstawowej pasz, przy wykorzystaniu programu
komputerowego Winwar, okreslona zostata warto$é pokarmowa 1 kg suchej masy poszczegdlnych
pasz skarmianych w badanych gospodarstwach. Wartosci te, w potaczeniu z pomiarami ilosci tych
pasz spozycia przez krowy, daty mozliwos¢ okreslenia wartosci pokarmowej skarmianych dawek.
Okreslono réwniez ilo$¢ zuzytych jednostek pokarmowych na produkcje 1 kg FCM. Por6wnanie Z
normami ilosci energii i biatka zuzytych na 1 kg wyprodukowanego mleka przy stosowaniu po-
szczegblnych modeli zywienia dato mozliwosé ich obiektywnej oceny.

W celu poréwnania $rednich wyliczonych dla poszczeg6inych modeli zywieniowych uzyska-
ne wyniki poddano analizie statystycznej metoda wieloczynnikowej analizy wariancji. Istotno$é
réznic migdzy srednimi oceniono przy pomocy wielokrotnych przedziatéw ufnoéci Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKOW

W badanych oborach jedynymi skarmianymi paszami objeto$ciowymi so-
czystymi byty kiszonki. Obok pasz objetosciowych soczystych krowy otrzymy-
waly pasze objetosciowe suche (siano fakowe) oraz pasze tresciwa (mieszanka
sruty czterech podstawowych zb6z i motylkowych w stosunku 4:1).

W badanych oborach wyodrebniono trzy modele zywieniowe, rézniace si¢
glownie rodzajem i udzialem pasz objetosciowych w skarmianych dawkach.
Model I (tradycyjny), najbardziej typowy dla tego regionu, stosowany byt W
jedenastu gospodarstwach (tacznie 77 kréw), model II — w pigciu (56 krow)s
amodel III — w szesciu (88 krow). Srednia masa ciata kréw Zzywionych wedtug
modelu I, IT i IIT wynosita odpowiednio 572, 557 i 610 kg.
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Tab. 1. Sredni udziat pasz objetosciowych soczystych, suchych i tresciwych w suchej masie da-
wek, skarmianych w badanym okresie zywienia (%)
Average portion of wet and dry forages and concentrates in DM diets fed in the studied feeding

period
Pasza
Model obj. soczysta obj. sucha X
3 tresciwa
KIb* Kw* Kk* Kt* razem siano Iakowe
I 16,7 16,8 - - 33,6 45,5 20,9
11 10,1 10,0 33,4 - 53i5 26,7 19,8
111 5,8 6,4 28,6 20,5 61,3 19,4 19,3

*KIb — kiszonka z lisci burakéw cukrowych z gléwkami, Kw — kiszone wystodki, Kk — kiszonka
z kukurydzy, Kt — kiszonka z traw

Tab. 2. Srednie zawarto$ci podstawowych skladnikéw pokarmowych w paszach
skarmianych w poszczegdlnych modelach w okresie zywienia zimowego
Average content of nutrients in the feeds fed in particular feeding models during winter period

Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych
o Sucha
g Paiza s : w 1 kg s. m. paszy (g) -
(%) biatko | widékno | tluszcz BAW popiot
ogolne | surowe | surowy surowy
Kiszonka z lisci buraczanych
z gléwkami 19,7 | 150,3 109,7 26,4 |4332| 2804
I | Kiszone wystodki 10,1 103,8 207,9 6,3 |612,8 69,2
Siano fakowe 89,7 | 130,8 | 289,5 23,5 |4751| 81,1
Pasza tresciwa 86,9 130,0 79,6 31,4 | 7258 33,2
Kiszonka z li$ci buraczanych
z gtéwkami 18,5 158,3 100,4 26,8 |447,1| 2674
i Kiszone wystodki 10,1 101,8 207,3 61+ 1'697,S 11873
; Kiszonka z kukurydzy 25,1 86,3 167,1 283 |652,7| 656
i Siano takowe 90,3 120,8 318,3 243 | 4653 71,3
Pasza tresciwa 87,2 132,1 54,3 32,6 |754,2 26,8
Kiszonka z lisci buraczanych
, z gtowkami 18,6 | 1574 | 1012 | 26,5 |487,8| 227,
i Kiszone wystodki 10,1 | 1092 | 187,6 6,0 |596,8| 1004
‘ Il | Kiszonka z kukurydzy 27,2 87,1 174,5 27,7 |642,6| 68,1
Kiszonka z traw ~ baloty 31,4 | 152,0 | 301,5 57,2 |3584| 1302
\ Siano fakowe 88,9 149,2 326,6 234 |434,7| 66,1
Pasza tresciwa 88,3 1423 72,9 334 |716,5 349
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Tab. 3. Srednie wartoéci pokarmowe dawek skarmianych dla kréw w poszczegélnych modelach
Zywienia zimowego
Average feeding value of the cow diets fed in particular models of winter feeding

M tural Such
\Model :::;: (u:gx)na dl::avlii T;SS ; Warto$¢ pokarmowa suchej masy dawki
: JPM BTJN (g) BTIE (g)
I 66,8 19,9° 17,28 1618,2° 1969,6
\ I 59,3 16,5 ° 14,30° 1214,3° 1576,0 °
111 55,3 181 15,62 *° 1501,7 *® 1653,6 *°
Srednia 59,4 18,2 16,03 1452,1 1741,2

*"$rednie oznaczone réznymi literami roznia si¢ statystycznie istotnie przy P < 0,05

W modelu I, w ktérym jako pasze objgtosciows soczysta skarmiano jedynie
kiszonki z lisci buraczanych i wystodkéw, stanowiace tacznie ok. 1/3 suchej
masy dawki, najwiekszy udziat w s.m. dawki (45%) miata pasza obje¢tosciowa
sucha — siano tagkowe. W modelach II i III udziat siana takowego w suchej masie
dawki byt znacznie mniejszy, odpowiednio 27 i 19%, a zywienie kréw oparte
bylo na kiszonkach, ktére w tych modelach stanowily odpowiednio 54 i 61%
suchej masy dawki. Byly to glownie kiszonki z kukurydzy, stanowiace
w modelach II i Il odpowiednio 33 i 29% suchej masy dawki, oraz kiszonka
z traw (model III, 21% s.m. dawki). W modelach tych skarmiano tez kiszonki Z
lisci burakéw cukrowych z gléwkami oraz z wystodkéw. Udziat tych kiszonek
byt jednak znacznie nizszy niz w modelu I i wynosit odpowiednio 20 i 12%
suchej masy dawki (w gospodarstwach tych wigksza cze$¢ lisci buraczanych
wykorzystuje si¢ jako zielony nawoz). W stosowanych modelach udzial paszy
treSciwej w suchej masie dawki byt podobny (Srednio 20%), nieco wyzszy
(21%) w modelu I, a najnizszy (19%) w modelu III (tab. 1).

Zawarto$ci podstawowych skladnikéw pokarmowych w skarmianych pa-
szach (tab. 2) we wszystkich modelach byty zblizone do podawanych w tabelach
Zioteckiej iwsp. (1985), jedynie kiszonki z lisci burakéw cukrowych
z gtéwkami zawieraly wigcej biatka ogélnego — od 2,3 do 3,1 jednostek procen-
towych w suchej masie.

Krowy zywione wedlug modelu I, w ktérym blisko polowe suchej masy
dawki stanowita pasza objetosciowa sucha —siano lakowe, pobieraty ogélnie
wigcej suchej masy niz w pozostatych modelach (tab. 3). Rowniez warto$¢ ener-
getyczna i biatkowa dawek tego modelu byla znacznie wyzsza od pozostatych
modeli. Wartosci te byly jednak wyzsze statystycznie istotnie tylko w poréwna-
niu z modelem II.
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Srednia roczna wydajno$é z badanych obér wahata sig od 4138 do 7420 kg.
Najwyzsza $rednig wydajnoscia FCM, wynoszaca 20,6 kg, charakteryzowaty si¢
krowy zywione wedtug modelu III, a wydajnosci te w poréwnaniu z pozostatymi
modelami (model I — 16,8 kg; model IT — 17,0 kg) byly istotnie wyzsze.

Najwyzsze zuzycie energii (0,63 JPM) i biatka (62,1 g BTJ) na produkcje
1 kg mleka notowano przy stosowaniu I — tradycyjnego modelu zywienia
(tab. 4). Najlepsze wskazniki efektywnosci zywienia (0,46 JPM, 49,2 g BTJ) na
1 kg mleka stwierdzono przy zywieniu kréw wedtug modelu III. Przy stosowa-
niu tego modelu zuzycie zaréwno jednostek energetycznych jak i biatka na jed-
nostke¢ produkcji bylo istotnie nizsze (p<0,05) w poréwnaniu z modelem I. Po-
dobne wyniki, dotyczace pozytywnego wptywu na wydajnos¢ jak i dobre zbilan-
sowanie energetyczno-biatkowe dawek opartych na kiszonkach z kukurydzy i z
traw, przy stosunkowo niewielkim udziale siana, uzyskano w innych badaniach
(Klebaniuk i Matras 1999, Wojtasik i wsp. 1997).

Tab. 4. Zuzycie energii i biatka na produkcje¢ 1 kg FCM w modelach zywienia zimowego
Energy and protein expenditure per 1 kg FCM in particular winter feeding models

Zuzycie na produkcije 1 kg FCM

Model JI?I:A J BTJ ()
| 0,63 * 62,1*
11 0,54* 48,4°
111 0,46° 49,2°
Srednia 0,56 54,2

**$rednie oznaczone réznymi literami réznig sig statystycznie istotnie przy P < 0,05

W modelu II jedynie zuzycie BTJ na produkcj¢ 1 kg FCM bylo statystycznie
nizsze w poréwnaniu z modelem I. Korespondowato ono z normami francuski-
mi. Srednie zuzycie JPM na produkcje 1 kg FCM przy stosowaniu tego modelu
bylo znacznie wyzsze (0 0,10 JPM w stosunku do zalecanych norm).

WNIOSKI

1. W przeprowadzonych badaniach w okresie zywienia zimowego wyodrgb-
niono trzy modele zywieniowe kréw, rozniace si¢ pod wzgledem rodzaju i pro-
porcji pasz objetosciowych, stanowiacych we wszystkich modelach okolo 80%
suchej masy dawek:



164 R. Klebaniuk

a) w modelu I (tradycyjnym) podstawa dawek bylo siano takowe ($rednio
45% suchej masy dawek) oraz kiszonki z lisci burakéw cukrowych i wystodkéw
(razem okoto 34% s. m. dawek),

b) w modelu II i III dawki oparte byly na kiszonkach (stanowiacych ponad
potowe s. m. dawki), sporzadzanych z kukurydzy (model II) lub takze z traw
(model III), przy niewielkim udziale kiszonki z lisci buraczanych i wystodkéw
oraz znacznie mniejszych niz w modelu I ilociach skarmianego siana.

2. Najnizsze zuzycie zarowno energii (0,46 JPM), jak i biatka (49,2 g BTJ)
na produkcje 1 kg FCM, nieznacznie tylko wyzsze od norm INRA 88, stwier-
dzono w oborach stosujacych model III, oparty gtéwnie na kiszonkach z kuku-
rydzy oraz traw, stanowiacych okoto 60% suchej masy dawek, przy niewielkim
udziale siana (20%) i okoto 20% pasz tresciwych.

3. Przy skarmianiu kiszonek z lisci burakéw cukrowych i wystodkéw jako
jedynych pasz soczystych i duzym udziale w dawkach siana fakowego notowano
zwigkszone o ponad 1/3 w poréwnaniu z normami zuzycie energii i biatka na
1 kg FCM.
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SUMMARY

The studies were carried out in 19961999 during winter feeding in 22 dairy farms central-
east of Poland specjalizing in the rearing of dairy cows (barns 5-23 cows). The aim of the studies
was the evaluation of energy and protein nutrition of cows in these barns. In this feeding period
three models of cow feeding were distinguished among the investigated barns, differeing mainly
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in the kind and proportions of concentrates in the diets. In model I (traditional) the meadow hay
was the main feed of the diets (average ca. 45% of their DM) and also sugar-beet tops and sugar-
beet pulp (ca 34% diet DM). In models II and III the diets based on the silages, which made 54
and 61% DM of the diets. The silages fed in these models were prepared mainly from maize
(model II and III) or also from grasses (model III). There were also small amounts of silages from
sugar-beet tops and sugar-beet pulp. The portion of hay in these models was much smaller in
comparison with model I. The portion of concentration was similar (about 20% of diet DM) in all
the feeding models. The lowest energy (0.46 JPM) and also protein (49.2 g PDI) expenditure on
1 kg FCM production, only slightly higher than INRA 88 norms, was noted in the barns where
model 111, based on silages (mainly maize and grasses) which made about 60% diet DM and with
pretty small portion of hay (20%) and concentrates (20% diet DM), was used. When the cows
were fed mainly with the diets based on sugar-beet tops and sugar-beet pulp silages and large
amount of hay (model I), the increased energy and also protein expenditure (by over 1/3 higher in
comparison with norms) per 1 kg FCM was noted.



