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Ocena energetycznego i bialkowego Zywienia krow mlecznych
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Okres letnio-jesienny

The Evaluation of Energy and Protein Nutrition of Dairy Cows in Dairy Farms
of Central-East Poland. Summer-Autumn Period

W zywieniu przezuwaczy dazy si¢ do maksymalnego udzialu pasz objeto-
Sciowych w dawce pokarmowej, totez podawane sa one zwykle do woli. Z racji
réznych wihaéciwosci fizycznych i chemicznych ich pobranie moze byé bardzo
zréznicowane (Bickel i Landis 1978). Uwaza sig, ze dawki letnie oparte na zie-
lonkach z traw i motylkowych nie sa pod tym wzgledem odpowiednie, gdyz sa
one zbyt bogate w biatko. Dobér i warto$¢ pokarmowa stosowanych pasz moga
W zasadniczym stopniu warunkowaé produkcj¢ mleczng kréw, a najlepsze wy-
niki produkcyjne uzyskuje si¢ przy optymalnym zuzyciu biatka i energii (Nu-
nes 1984, Kirchgessner i Kreuzer 1985, Kreuzer i wsp. 1985).

Celem pracy byla ocena energetycznego i biatkowego zywienia kréw mlecz-
nych w okresie letnim w wybranych gospodarstwach specjalistycznych $rodko-
Wo-wschodniej Polski.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1997-1999 w 22 gospodarstwach Srodkowo-wschodniej
Polski, specjalizujacych si¢ w hodowli bydta mlecznego (obory liczace od 5 do 23 kréw). Ocenio-
Mo trzy sezony zywienia letniego.

Badang populacje¢ stanowito 205 kréw, gléwnie rasy czarno-bialej (71% populacji). Srednia
Masa ciala catej populacji badanych kréw wynosita 585 kg, a $rednia dzienna ich wydajnosé 26 kg
Mmieka. Potrzeby pokarmowe zwierzat okreslano przy uzyciu norm INRA 88 (Jarrige 1993). Mase
ciala kréw oszacowano dwukrotnie na podstawie pomiaréw zoometrycznych. Wydajno$¢ mleczng
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i sktad chemiczny mleka okreslano na podstawie danych udostgpnionych przez Okregowa Stacje
Hodowli Zwierzat (OSHZ) w Lublinie, uzupetnianych pomiarami wiasnymi.

Podstawowymi paszami w okresie Zywienia letnio-jesiennego byty zielonki: pastwiskowa, z
roslin motylkowych, z kukurydzy, siano takowe oraz pasza tresciwa. Dodatkowo w czgsci gospo-
darstw skarmiano kiszonke z traw i rosliny okopowe (buraki pastewne, ziemniaki). Rodzaj skar-
mianych pasz w poszczegolnych gospodarstwach byt podstawa wyodrebnienia czterech modeli
zywienia kréw w tym okresie (tab. 1).

Tab. 1. Sredni udziat pasz objgtosciowych soczystych, suchych i tresciwych w suchej masie
dawek, skarmianych w letnio-jesiennym okresie zywienia (%)
Average portion of wet and dry forages and concentrates in DM diets fed in the studied feeding

period
Pasza
% obj. soczysta obj. sucha
> zielonka inna s siano tresciwa
ZP* | ZM* | ZK* | razem | Kt* | O* | razem takowe
MR AR 0216 - 64,9 - - - 64,9 25,8 9,3
II | 33,6 - 256 1 992 - - - 59,2 28,4 124 |
ME V2501208 ] 214 692 - - - 69,2 19,9 10,9
IV | 18,9 | 14,6 | 193 52,8 113912 571 16,4 69,2 18,7 12,lj

* ZP — zielonka pastwiskowa, ZM — zielonka z ro$lin motylkowych, ZK — zielonka z kukurydzy,
Kt — kiszonka z traw, O — okopowe

W badanym okresie wykonywano dwa razy w miesiacu pomiary iloéci pobieranych przez
krowy pasz z pobraniem préb zielonek do analiz. Przy alkierzowym zywieniu zwierzat ilo$é¢ po-
szczegblnych pasz skarmianych w dawkach w kazdej z obér byta wazona. Przy pastwiskowym
natomiast zywieniu kréw ilo$¢ pobranej przez nie zielonki okreslano metoda Rézyckiego. Proby
pozostatych skarmianych pasz pobierano do analiz raz w miesiacu.

Analizy chemiczne pasz, stosowanych w ocenianych gospodarstwach, przeprowadzano
w laboratorium Instytutu Zywienia Zwierzat Akademii Rolniczej w Lublinie oraz w Centralnym
Laboratorium Aparaturowym tej Akademii. We wszystkich pobranych prébach pasz oznaczono
zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych: suchej masy (s. m.), biatka ogélnego (b. 0.),
wickna surowego (wi. sur.), thuszczu surowego (th. sur.) i popiotu surowego (p. sur.) wedlug me-
tod podawanych przez AOAC, 1985. Kiszonki poddano dodatkowo ocenie organoleptycznej —
wedlug Klucza krélewieckiego oraz chemicznej — na podstawie zawartoéci kwasu mlekowego,
octowego i mastowego oraz kwasowosci.

Na podstawie uzyskanych wynik6w analizy podstawowej pasz, przy wykorzystaniu programu
komputerowego Winwar, okre$lona zostata warto$é pokarmowa 1 kg suchej masy poszczegc')lnych
pasz, skarmianych w badanych gospodarstwach. Wartosci te, w polaczeniu z pomiarami spozy-
tych ilodci pasz przez krowy, daly mozliwosé okreslenia wartosci pokarmowej skarmianych da-
wek. Okreslono réwniez ilo$¢ zuzytych jednostek pokarmowych na produkcje 1 kg FCM. Por6w-
nanie z normami ilosci energii i biatka zuzytych na 1 kg wyprodukowanego mleka przy stosowad-
niu poszczegdlnych modeli zywienia dato mozliwo$é ich obiektywnej oceny.
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W celu poréwnania $rednich wyliczonych dla poszczegélnych modeli zywieniowych uzyska-
ne wyniki poddano analizie statystycznej metoda wieloczynnikowej analizy wariancji. Istotnosé
réznic migdzy $rednimi oceniono przy pomocy wielokrotnych przedziatéw ufnosci Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKOW

Okres typowego zywienia letniego, poddanego ocenie w tej pracy, trwat od
potowy lipca do potowy pazdziernika. We wczes$niejszych miesigcach letnich
skarmiana byta w tych gospodarstwach oprécz zielonek takze kiszonka z lisci
burakéw cukrowych z gtéwkami i kiszone wystodki. W wyodrebnionych czte-
rech modelach zywienia badanego okresu we wszystkich oborach podstawe
dawek stanowity zielonki (tab. 1). Obok pasz obje¢to$ciowych soczystych krowy
otrzymywaly paszg objetosciowa sucha (siano takowe) oraz pasze tresciwa (mie-
szanka $ruty zbozowej i nasion straczkowych w stosunku 4:1).

Model I zywienia stosowany byt w czterech oborach, kazdy z pozostatych
modeli — w sze$ciu. W pierwszych trzech modelach zywieniowych pasze objeto-
Sciowe soczyste stanowily wylacznie zielonki, jedynie w modelu IV skarmiano
dodatkowo kiszonki i okopowe. Udzial pasz soczystych w suchej masie dawki
Wynosit w modelach I, I, III i IV odpowiednio 65, 59, 69 i 69% (tab. 1). Dane te
Wskazuja na niewielkie tylko r6znice pomiedzy modelami pod wzgledem
udziahu tego typu pasz w dawkach. Zréznicowany byl natomiast udzial poszcze-
g6lnych rodzajéw zielonek w dawce. Najmniejszy udzial zielonek notowany by}
W dawkach modelu IV, w ktérym stanowily one niespetna 53% w suchej masie
dawki, pozostata ilo§¢ paszy soczystej stanowily balotowane kiszonki z traw
Oraz okopowe (okoto 16% s. m. dawki). We wszystkich modelach jedyna pasza
Objetosciowa sucha bylo siano lakowe, ktérego udzial w s. m. dawki wynosit
Przecigtnie 26, 28, 20 i 19%, odpowiednio w modelach I, II, III i IV. Pasza tre-
Sciwa stanowila odpowiednio 9, 12, 11 i 12% (tab. 1). Zblizone udziaty pasz w
Suchej masie dawek dla kréw mlecznych stosowali w swoich badaniach Wojta-
sik i wsp. 1993. Podobne wartosci dla badanego regionu zanotowaty w swoich
badaniach ankietowych Borkowska i Litwificzuk 1994.

Sktad chemiczny skarmianych pasz byl we wszystkich modelach podobny
(tab. 2). Generalnie zielonki skarmiane byly w nieco op6znionym stadium we-
getacji (trawy przewaznie po zupetnym wykloszeniu, a koniczyny i lucerna — w
Petni kwitnienia).

Najnizsze $rednie dawki pokarmowe (18 kg s. m.) pobieraly krowy w obo-
fach, w ktérych stosowano model I zywienia (tab.3). Korespondowalo to
Znajnizsza warto$cia zaréwno energetyczna (14,4 JPM), jak i biatkowa
(1520 g BTJN, 1653 g BTJE) dawek w tym modelu. Wartoéci te w modelach II
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i lIT byly nieco wyzsze, cho¢ réznice nie byly statystycznie istotne. Najwyzsze
dawki suchej masy paszy i ich warto$ci pokarmowe, istotnie réznigce si¢ od
pozostatych modeli, stwierdzono w modelu IV (blisko 20 kg s. m., 16,7 JPM,
1750 g BTJN, 1868 g BTJE). We wszystkich modelach warto$¢ biatkowa (BTJ)
dawek wyznaczata wartos¢ BTIN, ktora byta od okoto 4% (model III) do 10%
(model II) nizsza w poréwnaniu z BTJE. Swiadczy to o lekkim niedoborze biat-
ka w pordwnaniu z warto$cia energetyczna skarmianych dawek, co zaprzecza
utartemu pogladowi o notowaniu z reguty przebiatczenia letnich dawek dla krow
(Kaminski i wsp. 1994). Przyczyna stosunkowo niskiej w poréwnaniu z potrze-
bami kréw zawartosci biatka w dawkach moze by¢ skarmianie zielonek z traw i
motylkowych w nieco opdznionym stadium wegetacji. Deficyt biatka w daw-
kach poglebiata ponadto w znacznej mierze skarmiana w wielu oborach, uboga
w ten sktadnik, zielonka z kukurydzy (modele II, III i IV).

Tab. 2. Sredni skiad chemiczny pasz skarmianych w poszczegélnych modelach
w okresie zywienia letniego
Average content of nutrients in the feeds fed in particular feeding models during summer period

Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w 1 kg
= é Sucha .
5 suchej masy (g
=] Pasza masa ; 2 e
>, %) bxa'lko widkno | thiszez BAW popiot
ogélne | surowe | surowy SUrowy |
zielonka pastwiskowa 23,4 143,5 279,0 35,0 425,61 116,9
| zielonka z roslin motylkowych 18,6 198,6 248,8 33,1 421,71 97,8
siano takowe 89,0 | 100,5 285,0 28,0 506,4 | 80,1
pasza tresciwa 87,2 141,4 76,3 357 7172 29,4
zielonka pastwiskowa 19,6 163,1 259,8 32,7 433,8| 110,6
I zielonka z kukurydzy 244 79,4 211,4 16,2 633,2| 59,8 5
siano fakowe 89,9 123,5 300,2 25,6 483,0| 67,7 |
mieszanka tre§ciwa 86,6 125,5 108,0 29,2 650,7 | 86,6 | ‘
zielonka pastwiskowa 22 166,1 2447 334 450,3 | 105,6 ,
zielonka z ro$lin motylkowych 18,7 198,6 206,0 30,6 440,5 | 1243 "
III | zielonka z kukurydzy o4 s B (120 S 16,3 5842 | 64,6
siano takowe 89,3 139,6 301,8 27,4 4479 83,3
pasza tresciwa 87,3 138,8 73,6 33,6 7234 | 30,6 t
zielonka pastwiskowa 21,9 158,7 280,0 33,1 426,11 102,1
zielonka z ro$lin motylkowych 17,4 189,7 226,0 30,6 4419 11,8
zielonka z kukurydzy 22,9 99,2 215,1 16,4 596,8 | 72,5
IV | okopowe T 108,0 ¥, 18,8 672,3 | 123,4
kiszonka z traw 29,3 162,3 316,4 56,4 SY2 1595
siano fakowe 90,0 132,5 310,1 26,2 45155t
pasza tresciwa - | 87,7 | 1484 84,5 33,3 701,2 | 32,6 |

4
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Tab. 3. Srednie warto$ci pokarmowe dawek skarmianych w poszczegélnych modelach
zywienia letnio-jesiennego
Average feeding value of the cow diets fed in particular models of summer feeding

AR Wartos¢ pokarmowa suchej masy dawki
Model
gy (kg) S"d(’zg")‘asa JWK | JPM | BTIN(g) | BTIE(g)
I 51,0 18,1° 14,68 14,4° 1520,1° 1653,2°
11 58,4 17,4° 1728 15 14,18" 1483,1° 1611,1°
111 52,9 18,4° 16,25 [T 120" 1685,1° 1756,4°
1% 56,8 19,5 1599 | 16,70° 1750,5* 1868,7°
Srednia 53,3 19,0 15,85 15,75 1665,7 1796,9

“*Srednie oznaczone réinymi literami r6znig si¢ statystycznie istotnie przy P < 0,05

Najwyzsza $rednia wydajno$¢ w okresie letnio-jesiennym (20,4 kg FCM)
charakteryzowata krowy zywione wedtug modelu IV. Réznice w wydajnosci
tych kréw w poréwnaniu z krowami zywionymi wedlug pozostalych modeli
byly znaczne (model I - 16,1 kg, 11 — 18,4 kg, III — 18,2 kg), ale istotnie wyzsze
Jjedynie w poréwnaniu z wydajnoscig kréw zywionych wedtug modelu I. Wyni-
ka¢ to moze ze stabilizujacej roli kiszonki stosowanej w modelu IV (Kruczynska
i wsp. 1998).

Tab. 4. Zuzycie energii i biatka na produkcj¢ 1 kg FCM w modelach zywienia letniego
Energy and protein expenditure per 1 kg FCM in particular summer feeding models

Zuzycie na produkcje 1 kg FCM

Mo JPM BTJ (g)
I 0,62 71,3
11 0,57 61,0
111 0,60 71,2
\% 0,58 64,8
$rednia 0,59 67,5

Zuzycie energii na produkcje 1 kg FCM bylo wyzsze, niz podaja normy IN-
RA 88 (Jarrige 1993), najmniej jednak — $rednio 0,57 JPM na produkcie
1 kg FCM zuzywaty krowy w modelu II, opartym na zielonce pastwiskowej oraz
z kukurydzy, za$ najwigcej — 0,62 JPM w modelu I, w ktérym skarmiano zielon-
ke pastwiskowa razem z zielonka z roslin motylkowych (tab. 4). W modelu II,
W ktérym krowy zuzywaly najmniej energii na produkcje 1 kg FCM, notowano
takze najnizsze, chociaz znacznie wyzsze od podawanego w Normach INRA 88
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(Jarrige 1993), zuzycie biatka (61, g) na jednostke produkcji. Najwigcej biatka
(71,3 g), podobnie jak energii na 1 kg FCM, zuzywaty krowy zywione wedtug
modelu I (tab. 4).

WNIOSKI

1. W badanych oborach, specjalizujacych si¢ w chowie kréw mlecznych,
daja si¢ wyodrgbnié w okresie letnio-jesiennym cztery charakterystyczne modele
zywienia, wyrdzniajace si¢ gtéwnie rodzajem i udziatem pasz objgto$ciowych
tworzacych dawke.

2. We wszystkich badanych obiektach stwierdzono wyzsze zuzycie energii
(Srednio 0 31%) i biatka ($rednio o 34%) na produkcj¢ 1 kg FCM w poréwnaniu
z francuskimi normami INRA 88.

3. Najbardziej efektywny pod wzglgdem wykorzystania energii i biatka
w poréwnaniu z normami INRA okazat si¢ model oparty na zielonkach z traw z
udziatem zielonki z kukurydzy.

4. Najwyzsza wydajnosé¢ (20,4 kg FCM) osiagana byta przy udziale w daw-
kach trzech rodzajow zielonek (pastwiskowej, z roslin motylkowych i z kukury-
dzy) oraz kiszonki z traw, a takze okopowych.
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SUMMARY

The studies were carried out in the years 1996-1999 during summer feeding at 22 dairy farms
of central-east Poland. The studied population consisted of 205 cows, mainly Black and White
breed, on average 585 kg body weight. In each of the four distinguished feeding models of this
period, the main feed were green forages (53—69% diet DM). Except them the cows received
meadow hay (19-28% DM of the diet) and concentrate grains and legume seeds mixture 4:1 (9-
12% diet DM).

In all the models of cows feeding a considerable higher expenditure of energy and protein per
1 kg FCM was noted in comparison with the French INRA 88 norms. The best model in respect of
expenditure of energy (60 JPM) and protein (61 g PDI) per 1 kg FCM was the model based on
green grasses and green maize. The highest yield (20.4 kg FCM) was received, however, when
three green forages (grass pasture, legumes and maize) and grass silage were fed.



