ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLEODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. XXII, 21 SECTIO EE 2004

Katedra Technologii Produkcji Zwierzecej Wydziatu Ekonomii Uniwersytetu Rzeszowskiego

PIOTR MOLENDA, KRZYSZTOF TERESZKIEWICZ

Metody oceny otluszczenia tusz wieprzowych
na podstawie pomiarow liniowych oraz masy elementow
z rozbioru technologicznego lub SKURTCH

Assessment of Fatness of Porkers on the Basis of Linear Measurement
as well as of Mass of Elements in Technological Dissection or According
to SKURTCH Methods

Wysoka doktadnos¢ i obiektywno$¢ oceny wartosci rzeznej tusz wieprzo-
Wych jest mozliwa na podstawie pomiaréw jej umig$nienia badz jej otluszczenia
1275, 6, 11, 12, 13). Stwierdzono bowiem wysoka zalezno$¢ r=0,97 miedzy
Otluszczeniem i umigénieniem tuszy (1, 4). Znacznie wigksze znaczenie maja
Metody oceny umig$nienia, co niewatpliwie nalezy wiaza¢ ze znaczeniem han-
dlowym migsa wieprzowego, ktérego udzial w tuszy jest powszechnie wykorzy-
Stywany jako kryterium klasyfikacyjne (4, 5, 16). Na obiektywnej ocenie pro-
Centowej zawarto$ci migsa w tuszy oparty jest system klasyfikacji EUROP.
Obecnie okreslono szereg prostych i szybkich metod oceny umigsnienia (masa
Migsa, udzial procentowy), metody te wykorzystuja liczne zaleznosci migdzy
Cechami tuszy (masa wyrebow, ich sklad tkankowy, pomiary liniowe), ujete w
Postaci réwnan regresji prostej i wielokrotnej (8, 13, 16).

W kraju badania nad zastosowaniem réwnan regresji prostej i wielokrotnej
do oceny otluszczenia i umig$nienia tusz wieprzowych prowadzili Kielanowski i
Osifiska (8), prace te kontynuowali migdzy innymi Bochno i wsp. (2), Borzuta
(4), Harski i Bochno (7), Mielech (12). Dotychczas opracowano znaczenie
Mniej doktadnych metod, pozwalajacych na okreslenie udziatu thuiszezu w tuszy
Wieprzowej. Z najnowszych badan (1, 7, 12) wynika, ze najdokladniej ocene
Otluszezenia tuszy mozna wykonaé za pomoca rownan regresji, gdzie jako
Zmienne niezalezne wykorzystano mase thiszezu podskérnego i migdzymig-
SmOwego poszczeg6lnych wyrgbow oraz niektére pomiary liniowe.

.
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Celem badan jest ocena dokfadnosci szacowania procentowej zawartosci
tluszczu w tuszach wieprzowych za pomoca réwnan referencyjnych, uwzgled-
niajacych pomiary liniowe tuszy oraz mas¢ wyrgbéw z rozbioru technologiczne-
go lub SKURTCH.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowito po 50 tusz loszek ras ojcowskich hampshire, duroc i pietrain,
pochodzacych od tucznikéw ocenianych wedtug metodyki Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej
Trzody Chlewnej do masy ciata 100 kg (15).

Wybrane do badan tusze po 24-godzinnym schtodzeniu podzielono na péltusze, zwracajac
szczegblna uwage na symetryczny podzial. Przed rozbiorem niezaleznie na obu péituszach wyko-
nano pomiary dtugosci srodkowej poituszy oraz grubosci stoniny w pigciu punktach zgodnie
z metodyka SKURTCh (15). Na podstawie pomiaréw grubosci stoniny obliczono $rednig z pigciu
pomiaréw. Prawa pottusz¢ podzielono zgodnie z zasadami postgpowania prowadzoneg0
w SKURTCh (15), a lewa poddano rozbiorowi na elementy przemystowe zgodnie z norma obo-
wiazujaca w przemysle migsnym (14).

Wyodrgbnione elementy rozbiorowe wazono z dokladnoscia do 0,01 kg, a nastepnie poddano
dysekeji szczegétowej na migso, kosci, thuszez podskérny i migdzymigsniowy oraz skore. Na
podstawie masy uzyskanych elementéw tkankowych okreslono mas¢ i procentowa zawartos¢
ttuszczu dysekcyjnego.

Wykorzystujac zaleznosci korelacyjne masy wyrgbéw i ich sktadu tkankowego oraz pomia-
row liniowych z zawartodcia tluszczu, obliczono wspélezynniki regresji liniowej wielokrotnej-
Analizg regresji przeprowadzono stosujac metoda krokowa postepujaca, uwzgledniajaca elimina-
cj¢ zmiennych niezaleznych, ktérych wspéiczynniki regresji czastkowej byly nieistotne staty-
stycznie. Za miarg dokladnosci szacowania zawartosci thuszczu w péltuszach przyjeto wartosci
wspdlczynnika determinacji (R?) i bledu szacowania (RSD).

W podjgtej probie szacowania ottuszczenia péltusz za pomoca réwnan regresji wielokrotnej
uwzgledniono jako zmienne niezalezne masg wszystkich elementéw dysekcyjnych i pomiary
liniowe z rozbioru SKURTCh lub rozbioru technologicznego.

OMOWIENIE WYNIKOW

Intensywne prace selekcyjne w kierunku doskonalenia cech rzeznych $wif,
zwhaszcza wzrostu wskaznika miesnosci, wplywaja na ograniczenie udzialt
tluszczu w tuszy wieprzowej. Z badan Kielanowskiego i Osinskiej (8) w Jatach
pigédziesiatych z dysekcji poituszy wieprzowej tucznikéw ocenianych W
SKURTCh uzyskiwano od 9,5 do 12,7 kg tluszczu. Obecnie z dysekcji tusz
tucznikow ubijanych w SKURTCh przy wyzszej masie ciala uzyskuje si¢ niecO
ponad 6,0 kg thuszczu dysekcyjnego (11). Mozna wigc zauwazyé, ze na prze-
strzeni 50 lat zawarto$¢ thuszczu w tuszy wieprzowej ulegta obnizeniu o pond
polowe.
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Tab. 1. Zawarto$¢ thuszczu dysekcyjnego w badanych tuszach
Content of desectional fat in the examined porkers

Rasa
5 =1 Rarem
Badane cechy duroc | hampshire | pietrain
podziat SKURTCh
masa x 6,62 6,20 5,08 6,04
Zawartosé dysekcyjnego thuszezu (kg) s 1,61 1,07 085 | 1,37
Huszezu w pottuszy prawej [y -t T72S 16,03 | 12,68 | 15,54
thuszczu (%) s 4,29 2D 2,24 3,67
podziat technologiczny
masa X 6,63 6,03 4,87 5,87
tluszczu (kg) s 0,76 0,89 0,71 1,06
Zawartog¢ dysekcyjnego B
Huszezu w pottuszy lewej 5ot X 17,14 1557 12,34 | 15,10
0,
i 4 s | 1,92 10, Lagl |2

Przeprowadzone w badaniach wlasnych dysekcje obu ocenianych poltusz,
Podzielnych zgodnie z zasadami podzialu technologicznego (14) i SKURTCh
(15), wykazaly, ze masa tluszczu péttuszy lewej wynosita $rednio 5,87 kg, zas
Masa thuszczu péituszy prawej — 6,04 kg. Najwigksza ilosé thuszezu wydzielono
Z péttusz $win rasy duroc 6,63 kg, najmniej thuiszczu mialy péltusze swin pie-
train. Okreslony procentowy udzial thuszczu w poltuszach wynosit srednio
15,10% — pottusza lewa i 15,54% — poltusza prawa (tab. 1).

Z analizy postgpowania dysekcyjnego obu péttusz mozna stwierdzi¢ wysoka
Z80dnosé wynikdéw, a roznice zawartosei thuszezu dysekcyjnego miedzy péttu-
Szami zawierajq si¢ w granicach bledu statystycznego, zwiazanego ze stratami
quekcyjnymi i doktadno$cia rozdziatu sktadnikéw morfologicznych. Na moz-
liwogg wystapienia nieznacznych réznic w wynikach dysekcji miedzy péitusza-
Mi lawg a prawg wskazuje Mielech (12).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze réwnania regresji wielokrotnej do
SZacowania procentowej zawartosci thiszczu w péltuszy, opracowane na pod-
Slawie masy elementéw z rozbioru wedlug metodyki SKURTCh, charakteryzo-
Waly sie niskimi wspolczynnikami determinacji. Warto$¢ tych miernikow staty-
Styeznych w zaleznosci od rasy wynosila od R*=0,642 przy RSD=2,589 u rasy
d‘fTOC do R*=0,690 RSD=1,172 u rasy pietrain. Okreslone wspoiczynniki deter-
m{nacji oraz bledy szacowania nie pozwalajg wigc oceni¢ procentowej zawarto-
Sci thuszezu 7 wysoka dokladnoscia (tab. 2, 3).



Tab. 2. Réwnania regresji wielokrotnej do okre$lania procentowej zawartoéci thuszczu w péttuszy wedtug podziatu SKURTCh
Equations of multiple regression used for percentile assessment of fat in carcasses according to SKURTCH division

Metoda Zmienne niezalezne Wiz
Rasa referen-
Svind X, X3 X3 X4 Xs X6 X7 Xg Xg X10 X1 X12 Xj3 | wolny
/ R1 3,583 | 4,074 | -1,610 | -0,760 20,736
Hampshire
R2 3,662 | 3,852 | -1,621 | -0,865 -3,709 27,156
R1 -2,803 | -13,041 |-26,004 | -0,360 63,830
Duroc
R2 1,483 | -3,633 | -12,411 |-30,291 | -0,479 56,056
e R1 -2,278 2,495 | -1,250 | 0,789 31,825
Pietrain
R2 -2,377 2,895 | -1,281 | 0,838 | 0,186 18,400
R1 6,530 -4,759 | -5,849 -1,009| 26,301
Razem
R2 B.235 5 £353 -4,731 -5,849 -0,739| 23,053
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Tab. 3. Doktadnos¢ szacowania procentowej zawartosci thuszezu tucznikéw

wedlug podziatu SKURTCh
Accuracy of percentile assessment of fat-content of porkers according to SKURTCH
division

Rasa Metoda referencyjna diﬁ::::i??;;) Btad szacowania (RSD)
Hakipshire R1 0,670 1,613
R2 0,688 1,580
N R1 0,642 2,589
R2 0,673 2,535
v R1 0,672 1,176

Pietrain

R2 0,690 1,172
P R1 0,601 2,051
R2 0,615 2,036

X1 masa stoniny szynki wlasciwej ze skora (kg), x, masa stoniny poledwicy ze skora (kg), x; masa
boczku (kg), x4 szerokosé oka poledwicy (cm), xs masa szynki zadniej bez skory i stoniny (kg), xg
Masa golonki (kg), x; masa poledwiczki (kg), xg masa stoniny i skéry golonki (kg), X grubosé
stoniny na I krzyzu (cm), x;9 masa polgdwicy bez stoniny i skéry (kg), x;; masa przodu (kg), X;»
dhugos¢ srodkowa tuszy (cm), X,3 masa szynki zadniej (kg)

Niska dokladno$é szacowania zawartoéci thuszczu na podstawie podziatu
SKURTCh wykazata takze Mielech (12). Autorka uzyskala jednak wyrazny
Wzrost doktadnosci szacowania wyrazony wartoscia wspolezynnika korelacji
Wielokrotnej (R) i bledu szacowania, (RSD), wykorzystujac jako pojedyncze
Zmienne niezalezne wchodzace w sklad réwnar zespoly cech i pomiary liniowe.
Zmiany te pozwolily uzyska¢ warto§¢ wspélczynnika korelacji wielokrotnej
(R) powyzej 0,8. Réwnania takie tworzylo co najmniej 5 zmiennych niezaleznych.

Z przeprowadzonych badan whasnych wynika, ze wyzsza doktadnos¢ szaco-
Wania procentowej zawartoéci tluszczu w tuszy wieprzowej jest mozliwa
% Wykorzystaniem réwnan regresji wielokrotnej, uwzgledniajacych jako zmienne
Niezalezne mase elementéw rozbiorowych lub ich czgéci z podziatu technologicz-
Nego. Stwierdzono bowiem bardzo wysokie wartosci wsp6lezynnikéw determina-
Gi, wynoszace powyzej R*= 0,918. Réwnania te byly tworzone z wykorzystaniem
4 badz 5 zmiennych niezaleznych. Réwnania i charakteryzujace je wspotczynniki
determinacji oraz bledy szacowania przedstawiono w tabelach (tab. 4, 5).
~ Poszukiwanie referencyjnych metod oceny otluszczenia tusz wieprzowych
Jest ukierunkowane na osiagniecie mozliwie wysokiej dokladnosci szacowania,
Wyrazonej wartosciami wspélczynnikéw korelacji, regresji prostej i wielokrotnej




Tab. 4. Réwnania regresji wielokrotnej do okre$lania procentowej zawartosci thuszczu w péttuszy wedtug podziatu przemystowego
Equations multiple regression used for the assessment of percentile fat-content in carcasses according to technological dissection

Metoda Zmienne niezalezne
Rasa : Wyraz wolny
referencyjna X) X2 X3 X4 Xs X6 X7 Xg Xg X10 X1 X2
R1 3,847 -0,934 7,002 11,855 10,866
Hampshire
R2 3,954 | -0,856 5,992 10,985 | -0,562 13,564
R1 3,111 -0,992 5971 | 1,280 13,552
Duroc
R2 3,155 | -0,926 6,252 1,385 | -2,646 14,132
R1 3,493 12,327 (2,171 0,742 3,284
Pietrain
R2 3,233 (2,073 | 2,434 -0,828 0,307 6,879
R1 3,438 -1,268 6,036 5,980 15,204
Razem
R2 3,522| -1,135 6,057 4,941 3,250 13,381
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oraz blgdem szacowania (1, 2, 6, 7, 11, 12). Z dotychczasowych badan (4, 7, 16)
wynika, ze dokladno$¢ metod szacowania otluszczenia byla w duzej mierze
uzalezniona i warunkowana liczba materialu doswiadczalnego, jego wyrowna-
niem oraz sposobem podziatu tusz. Mozliwo$¢ uwzglednienia w metodach refe-
rencyjnych masy elementéw tkankowych poszczegdlnych wyrebéw wyraznie te
doktadnos¢ zwigksza. Potwierdzaja to badania przeprowadzone przez
Adamczyka (1), ktoéry najdoktadniej ocenit othuszczenie tusz rownaniami regre-
sji wielokrotnej, gdzie jako zmienne niezalezne wykorzystano: mase thuszczu
podskoérnego szynki zadniej lub wlasciwej oraz masg tluszczu podskérnego po-
ledwicy, jako trzecia zmienna wystapila masa tluszczu podskornego karkowki i
szynki przedniej, masa sadla otrzewnego, masa boczku oraz pomiary grubosci
stoniny w punktach C, i K,. Z kolei Mielech (12) do oceny otluszczenia tusz
wieprzowych z duzym powodzeniem zastosowala jako pojedyncze zmienne
niezalezne zespoly cech, ktére stanowily masy thuszczu podskérnego i miedzy-
migsniowego poszczegdlnych wyrgbdéw oraz wybrane pomiary liniowe. Analiza
dostgpnego pismiennictwa (1, 2, 6, 7, 10, 16) oraz przeprowadzone badania wia-
sne wskazuja na to, ze wysoka doktadnos¢ w ocenie otluszczenia tusz wieprzo-
wych metodami referencyjnymi za pomoca rownan regresji wielokrotnej mozna
Jjedynie osiagna¢ wykorzystujac jako elementy skladowe réownan masy elemen-
tow, ktorych okreslenie jest mozliwe w trakcie postgpowania dysekcyjnego badz
wykorzystujac zespoty cech.

Tab. 5. Doktadno$¢ szacowania procentowej zawartosci thuszczu tucznikow wedlug podziatu
przemystowego
Accuracy of percentile assessment of fat-content in porkers according to technological dissection

Rasa Memd? Wspblczynnik determinacji (RY) Blad szacowania (RSD)
referencyjna

M soehife R1 0,937 0,571
R2 0,945 0,537

- R1 0,918 0,571
L R2 0,932 0,524
Pietrain = e SR
R2 0,968 0,342

8 R1 0,937 0,703
R2 0,949 0,637

X; masa plata stoninowego (kg), X, masa tluszczu podskérnego boczku (kg), x; masa thuszczu
podskérnego szynki bez golonki (kg), x4 masa migsa szynki bez golonki (kg), xs masa biodréwki
(kg), x¢ masa tluszczu podskornego topatki z golonka (kg), x; masa migsa boczku (kg), xg masa
kosci zeberek (kg), Xo masa thuszczu migdzymigsniowego boczku (kg), x;o masa migsa lopatki z
golonka (kg), x;; masa szynki bez golonki (kg), x;, masa skory lopatki z golonka (kg)
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Proby wykorzystania rownan regresji do oceny otluszczenia jako kryterium
klasyfikacji jakosciowej tusz w warunkach przemystowych, gdzie duzy nacisk
kladzie si¢ na szybkos¢ i tatwos¢ prowadzenia oceny, wymagaty pewnych mo-
dyfikacji podzialu technologicznego. Badania takie prowadzili Harski i Bochno
(7) oraz Lewczuk i Bochno (11), ktérzy jako zmienne zastosowali na przyktad
mase schabu znormalizowanego oraz masg¢ ptata stoninowego.

WNIOSKI

W badaniach wykazano, ze réwnania regresji wielokrotnej do szacowania
procentowej zawarto$ci thuszczu w péltuszy, opracowane na podstawie masy
elementéw z rozbioru wedlug metodyki SKURTCh, charakteryzowaty si¢ ni-
skimi wspotczynnikami determinacji. Warto$¢ tych miernikéw statystycznych w
zaleznodci od rasy wynosita od R*=0,642 przy RSD=2,589 u rasy duroc do
R’=0,690 RSD=1,172 u rasy pietrain. Wyzsza dokladno$é szacowania procen-
towej zawartos$ci thuszczu w tuszy wieprzowej jest mozliwa z wykorzystaniem
rownan regresji wielokrotnej, uwzgledniajacych jako zmienne niezalezne masg
elementow rozbiorowych lub ich czgsci z podziatu technologicznego.
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SUMMARY

The aim of the research is to review the accuracy of assessment of the percentile content of fat
in porkers on the basis of referential induction including linear measurement of fatness and mass
of cuts from technological dissection or according to the SKURTCH methods. The research cov-
ered fats of the following races: hampshire, duroc and pietrain (50 fats of each) from porkers
valued according to the methods of SKUTRCh up to 100 kg body weight. The research showed
that laws of multiple regression for the assessment of the percentile content of fat in carcasses on
the basis of the mass of particular elements of dissection according to the SKURTCH methods
Were characterized by low determinacy cofactors. The value of these statistical measures was,
depending on the race, from R*=0.642 by RSD=2.589 by duroc do R*=0.690 RSD=1.172 by pie-
train. Higher accuracy of percentile assessment of fat-content in porkers is possible with the use of
€quations of multiple regression covering as the mass of dissection elements or their parts from the
technological dissection.



