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Ocena higieniczna wiejskiej przydomowej
oczyszczalni Sciekow

The Hygienic Evaluation of the Rural Household Treatment Plant

Na terenach niezurbanizowanych gtéwnym zrédlem zaopatrzenia ludnosci w
Wode s wody podziemne. W poréwnaniu z miastami polska wie$ posiada stabo
foZWinith infrastrukture techniczng. W szczegdlnosci odnosi si¢ to do urzadzen
! Obiektow gospodarki wodnej, a w tym do zaopatrzenia w wodg oraz odprowa-

Zania i unieszkodliwiania $ciekéw. W 1998 roku sie¢ wodociagowa w Polsce
“fynOSi}a 194,7 tys. km, podczas gdy sie¢ kanalizacyjna tylko 43 tys. km. Do
Sleci Wwodociggowej podtaczonych byto ponad 3,5 miliona budynkéw mieszkal-
n){ch, natomiast do sieci kanalizacyjnej tylko okoto 950 tys. Dysproporcje te
‘:(;EkSZe byly na wsi, poniewaz w miastach skanalizowanych bylo okoto
q /° budynkéw, natomiast na wsi zaledwie okoto 8% budynkéw posiadato wo-

Ociagj [8).

2 Pl‘f)blemy zwigzane z oczyszczaniem matych ilosci $ciekéw rosna w miarg
: ?WOJU systemOw zaopatrzenia w wodg pojedynczych zagrod i osiedli wiej-
ny'::- Z tych wzgledéw nalezy oczekiwaé, ze projekty systemoéw kanalizacyj-

Na terenach wiejskich z koniecznosci bgda musialty by¢ inne niz stosowane

Otychezas w rejonach duzych aglomeracji miejskich. Prawdopodobnie beda
E}I::Waf’:a*y systemy kanalizacyjne odbierajace $cieki z jednej lub kilku zagréd
B Pskich, za§ wieksze wiejskie osrodki administracyjno-ustugowe beda kana-
: Wane tak jak osiedla mieszkaniowe w miastach. Zasadnicza role odgrywa
e Nologia oczyszczania i zwigzane z nig problemy ekonomiczne. Dla doméw
nipod*ﬁczonych do sieci kanalizacyjnej istnieje jednak coraz szersza oferta

®zkodliwiania $ciekéw bytowo-gospodarczych w matych przydomowych
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oczyszczalniach Sciekéw, przeznaczonych dla jednego lub kilku gospodarstw [3;
s 0L} ;

Celem pracy byla ocena sanitarna sciekéw wychodzacych z przydomowe]
oczyszczalni typu ,,Biokomaf”, znajdujacej si¢ w gospodarstwie indywidualnym-
Badania wykonano w czterech porach roku.

MATERIALY I METODY

Do badan wybrano przydomowa oczyszczalnie Sciekéw typu ,Biokomaf”, znajdujaca si¢ M
terenie gospodarstwa zlokalizowanego we wsi J. Oczyszczalnia $ciekoéw ,,Biokomaf™ skiada sig Z
trzykomorowego osadnika gnilnego z kregéw betonowych o calkowitej objetosci uiytkowf”l
3,5 m’. Bezpos$rednio przy trzecim osadniku znajduje si¢ komora zloza, ustawiona na warst“"'e
materiatu izolacyjnego o grubosci 4 cm. Oczyszczalnia tego typu stuzy do oczyszczania s'ciekf’w
bytowo-gospodarczych pochodzacych z tego gospodarstwa. Gospodarstwo zamieszkiwata rodzind
sktadajaca sig z 6 osob. Scieki po oczyszczeniu odprowadzane byty do pobliskiej rzeki.

Do analizy $cieki pobrano czterokrotnie: w okresie wiosennym, letnim, jesiennym i zimo-
wym. Prébki $ciekéw pobrano z kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone do odbiornika, ¥
tym przypadku rzeki. Pobrane probki sciekéw byly niezwlocznie dostarczone do badan. W baqﬂ‘
niach chemicznych $ciekéw oznaczono: chlorki, chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT), b1
chemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT), azot ogélny, azotynowy, azotanowy, fosforany.

Oceng bakteriologiczna $ciekéw przeprowadzono badajac ogélna iloéé bakterii (badani
Sciowe) oraz liczbg paleczek okreznicy. Badanie ilosciowe ogélnej liczby bakterii przeprOWadZoo‘
no stosujac metodg posiewu wglebnego. Jedng seri¢ ptytek inkubowano w temperaturze 3
przez 24 godziny, a druga seri¢ plytek w temperaturze 22°C przez 72 godziny. Po uplywie Okff'
$lonego czasu dla kazdej z temperatur inkubacji policzono liczbe komérek tworzacych koloni®
[PN-ISO 6222].

Badania jakosciowe sciekéw dotyczyly oznaczenia bakterii . coli na pozywce p#ynnej (
mentacja laktozy) i pozywce Endo oraz przy wykorzystaniu testéw biochemicznych (szereg I
i C). Bakterie grupy coli typu kalowego okreslono metoda fermentacyjng probowkowa (FP):
oparta na zdolnosci tych bakterii do fermentowania laktozy z wytworzeniem kwasu i ga'zu
temperaturze 44 °C. Na podstawie wynikéw badania okre$lono najbardziej prawdopodobna licz
(NPL) bakterii grupy coli typu kalowego w 100 cm’ probki [PN-77/C-04615]. /

Badanie jakosciowe wody w kierunku miana coli wykonano filtrujac prébke wody prze? Al
membranowy. Nastgpnie filtr umieszczono na krazku bibulowym nasgczonym selekt)’w:’yﬂ;
ptynnym podlozem zawierajacym laktozg. Filtr inkubowano przez 24 godziny w temp. 35 "
celu wykrycia bakterii grupy coli i w 44°C, aby wykazaé obecno$é termotolerancyjnych bakteﬂ‘
grupy coli. Na podstawie liczby kolonii na filtrach okreslono liczbg bakterii grupy coli oraz bakt®
rii grupy coli termotolerancyjnych w 100 cm® prébki.

e ilo-

fer-

OMOWIENIE WYNIKOW

I o . 3 'e‘
Srednie wartosci badanych chemicznych parametréw oczyszczonych éczle,
kéw pobieranych w czterech porach roku przedstawia tabela 1. Najnizsze St€
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nie chlorkéw stwierdzono w okresie wiosennym 6,56 mgCl/l, a najwyzsze w
okresie jesiennym 14,00 mgCl/l. Chlorki wystepujace w $ciekach bytowo-
~gospodarczych pochodza z rozmaitych zrédet z wod naturalnych, w ktérych
Moga znajdowac si¢ w bardzo réznych ilosciach. Wigkszos$¢ chlorkéw wprowa-
dzana do organizmu usuwana jest wraz z wydalinami (czlowiek wydala dziennie
Przecigtnie 10-20g chlorkéw). Ilo$¢ chlorkéw w $ciekach nie przekraczata do-
Puszczalnej warto$ci 1000 mgCl/l. Chlorki w wystgpujacych ilo$ciach nie
Wplywaja ujemnie na prace oczyszczalni i stan wod powierzchniowych, chyba
2e ilosé ich jest bardzo duza.

Tab. 1. Wskazniki chemiczne oczyszczonych sciekéw w badanych sezonach
Chemical indices of treated sewage at the studied seasons

P i

Naz ;-
“;:}:Z 3R Jednostka | Wiosna Lato Jesien Zima | Identyfikacja metody
 Chlorki mgCl/l 6,56 8,00 | 14,00 | 11,00 PN-1S09297

ChZT (metoda

3
2K,Cr,0,) mgO,/dm” | 483,30 | 338,64 | 250,00 | 179,28 | PN-74/C-04578.03

BZT  (metoda 3
rOZCieﬁczeﬁ) mgO,/dm 251,50 | 250,00 | 421,00 125,65 PN-84/C-04578.05

| Azot ogolny | mgN/dm® | 149,00 | 120,00 | 173,00 | 167,00 | PN-75/C-04576/17

| Azot NO, mgN/dm® | 2,00 3,50 0,15 0,98 PN-EN26777

L Azot NO, mgN/dm’ 1,80 0,60 2,77 5,00 PN-82/C-04576.08
Fosfi mg- C- i
&y PO/dm’ 5,90 2,15 7,00 8,60 PN-C-04537-7

_ Wskazniki tlenowe — ChZT i BZT sa pojeciami umownymi, oznaczajacymi
tlog¢ tlenu (w mg O,/1) potrzebna na utlenienie substancji organicznych i niektd-
.rych nieorganicznych, jak np. soli zelaza (II), azotynow, siarczynéw, siarczkow i
"}“ych zawartych w $ciekach. Poréwnujac procesy utleniania chemicznego i
bl°¢hemicz.mego, nalezy podkresli¢ ich odrgbny charakter. Wartosci ChZT s3 na
86t wigksze niz BZT. ChZT daje ogdlna charakterystyke stopnia zanieczysz-
_czenh Sciek6w zwiazkami organicznymi zar6wno pochodzenia zwierzgeego, jak
! To8linnego, Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) w sezonie wiosennym
Przyjeto najwyzszg warto$¢ 483,30 mgO,/l, a w sezonie zimowym najnizsza
79,28 mgO,/l. Najwyzsza dopuszczalna warto$§¢ ChZT, dla $ciekéw wprowa-
CZanych do wéd i ziemi wynosi 150 mgO,/dm’ [9]. Norma ta zostata przekro-
Z0na ponaddwukrotnie w okresie wiosennym i letnim.
hia BZT jest to ilosé tlenu wyrazona w mg na litr §ciekéw, potrzebna do utlenie-
Substancji organicznych az do catkowitego ich zmineralizowania. Bioche-

h
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miczne zapotrzebowanie tlenu (BZT) w okresie jesiennym osiagneto najwyzsza
warto$¢ 421,00 mgO,/l, a najnizsza w zimowym 125,65 mgO,/l. Najwyzsz3
dopuszczalna wartos¢ BZT dla $ciekéw wynosi 40 mgO,/dm® [ 9 ]. WySOkie_
warto$ci ChZTc, i BZT $wiadcza o obecno$ci w oczyszczonych $ciekach duze)
zawartosci materii organiczne;j.

Najwyzsze stezenie azotu ogélnego stwierdzono w sezonie jesienny™
173,00 mgN/l, a najnizsze 120,00 mgN/l w sezonie letnim. W sezonie jesien”
nym azotyny osiagnety w $ciekach najnizsze stezenie 0,15 mgN/l, a w sezonié
letnim najwyzsze 3,50 mgN/l. Zawarto$¢ azotanéw w $ciekach oczyszczoﬂ)"’h
byla najnizsza w okresie lata 0,60 mgN/I, a najwyzsza 5,00 mgN/l — zima. Azot
azotanowy ulega znacznym zmianom w ciagu roku. W czasie wegetacji form).’
NO’; sa zwykle bardzo intensywnie pobierane przez rosliny i glony. Dlatego t€%
wystepuja one w tym okresie w najmniejszej ilosci. Jesienia zawarto$é azot!
azotanowego wzrasta wskutek zmniejszenia jego zuzycia i maksimum osiag?
zima, kiedy przy minimalnym jego zuzyciu zachodzi rozktad substancji 0rga-
nicznej i przejécie azotu ze stanu organicznego w mineralny. Wiosng wraz Z
podwyzszeniem temperatury $ciekdéw i wzrostem nastonecznienia znéw ZaCZYr}a
si¢ nasila¢ wywolany przez rodliny i glony proces asymilacji i odpowiedni©
zuzycie NO;, co wywotuje spadek jego zawartodci [1]. Najwyzsza dopuszczﬁllna
zawartos¢ azotu azotanowego w Sciekach wprowadzanych do wod nie m?ze
przekroczy¢ 30 mgN/I. Wartos¢ ta nie zostata przekroczona w badanym okresie:

W wielu badaniach hydrochemicznych nie stwierdzono prawidtowosci WY~
stgpowania azotu azotynowego, gdyz maksymalne i minimalne jego wartoscl
przypadaty w réznych porach roku [4, 11, 12]. Najwyzsza dopuszczalna wartos¢
azotu azotynowego w $ciekach odprowadzanych do wod nie moze przekroczy ¢
ImgN/1. St¢zenie to zostato przekroczone w okresie wiosny i lata.

Azot ogllny stanowi sumg azotu organicznego oraz azotu amonoweg®
azotynowego i azotanowego. Ilosci azotu w $ciekach moga ulegaé znaczny™
wahaniom okresowym. W lecie wskutek intensywnego rozwoju glonow moze
nastapi¢ silne zmniejszenie jego stezenia w $ciekach, w okresie jesienno
-zimowym ilo$¢ azotu wzrasta. Zawarto$¢ azotu ogélnego w $ciekach wprow#”
dzanych do woéd nie moze przekroczy¢é 30 mgN/l. Wartoéé ta zostata przekr®”
czona w kazdej porze roku, w okresie jesiennym nawet ponadpigciokrotnie.

Zmianom w cyklu rocznym podlega réwniez stezenie fosforandw W Scle
kach. W okresie letnim poziom fosforanéw przyjmowal wartosci najanSZe
wynosit 2,15 mgPO4/l, a zimowym — najwyzsze 8,60 mgPO,/l. Fosforany w
okresie wiosenno-letnim sa intensywnie zuzywane przez fitoplankton. Obumar
plankton opada na dno zbiornika, po czym w osadach dennych nastgpuje jeg°

g
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Tozktad i uwalnianie si¢ mineralnych form fosforu do $ciek6w. Efektem tego jest
Wzrost stezenia fosforanéw w $ciekach w okresie jesiennym. Zima przy braku
Produkcji biologicznej stezenia fosforanéw osiagaja maksymalne wartosci. Za-
Wartos¢ fosforu w $ciekach wprowadzonych do wéd nie moze przekroczy¢
S mg PO,/dm’. Stezenie to zostalo przekroczone w okresie jesienno-zimowym,
Nieznacznie za§ w okresie wiosennym.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan bakteriologicznych $ciekéw oczysz-
€2onych. We wszystkich rodzajach wéd wystepuja réznorodne mikroorganizmy
Pochodzace z réznych zrédet i ocena ich ogdlnej liczby moze dostarczy¢ pozy-
tecznych informacji o jakosci wody i $ciekéw. Te mikroorganizmy, ktére sa
Zolne do przezycia w wodzie, lepiej rosna w temperaturze 22°C na pozywce
h‘)dOWlamej w warunkach laboratoryjnych niz w wyzszych temperaturach, tym
Samym odzwierciedlaja warunki $rodowiskowe. W przeciwienstwie do nich
mikl‘oorganizmy, ktore rosng w temperaturze 37 °C, na ogoét trudniej przezy-
Waja w wodzie. Jest wtedy wigksze prawdopodobienstwo, ze pochodza one z
Obeych zrodet i maja znaczenie sanitarne.

Tab. 2. Ocena bakteriologiczna $ciekéw w badanych porach roku
Bacteriological evaluation of sewage at examination seasons

Rodzaj Jedno- g fod ? Identyfikacja
_ Oznaczenia Y Wiosna Lato Jesien Zima jednostki

Ogdlna liczba
terii w | ml powyzej | powyzej | powyzej | powyzej

iek6w na po- 300 300 300 300 NRo®

-YC€ agarowej

bak ano coli NPL

COI‘ernzgrupy miano | <4x10° | <4x10® | 4x10° 4x10° PN-77/C-

ol w 100 mi NPL |<2,4x107 | <2,4x107 | 2,4x10° | 2,4x10°® 04615.07
lekéw

1an0 colj NPL
erij

Olitypy pogr? | miano | 4x10% | <4x10° | 4x10° | 4x10° PN-77/C-

“’?8°wmo:| NPL | 2,4x10° | <2,4x107 | 2,4x10° | 2,4x10° 04615.07

lekéyy

W Sciekach oczyszczonych ogélna liczba bakterii w 1ml wynosila powyzej
b l<010nu Nie zaobserwowano wplywu pory roku na ogélng liczbg drobno-
0j6w. Okoto 50% ogolnej ilosci bakterii w $ciekach stanowia pateczki coli.
Sciekach oczyszczonych liczba bakterii grupy coli w 100 ml $ciekéw miescita

A
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si¢ w przedziale 2,4x10°-2,4x10’. Liczba bakterii typu katowego osiagneta naj-
wyzsza warto$¢ w okresie letnim, najnizsza w czasie wiosny.

nos¢ sezonowa.

$lajacych ilosci zwiazkéw azotowych, fosforanowych, BZT i ChZT przekro-
czyty dopuszczalny poziom normy.

indywidualnym gospodarstwie rolnym wykazaty, ze obiekt ten nie spemi{‘ w
pelni wymagan wynikajacych z warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ gciekl

odp

nie
upo

10.
4 2
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WNIOSKI
1. Stezenia wskaznikéw chemicznych sciekoéw wykazywaty wyrazna zmien”

2. Wartosci wskaznikow zanieczyszczen dla Sciekéw oczyszczonych oKre”
3. Badania przeprowadzone na terenie przydomowej oczyszczalni §ciekOW M

rowadzane do wod ptynacych.

4. W najblizszych latach stan czystosci srodowiska wiejskiego mozna zn
poprawi¢ poprzez budowg kanalizacji i oczyszczalni $ciekéw oraz poprze?
rzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w kazdej zagrodzie.
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SUMMARY

: The objective of the present work was to evaluate the physicochemical and bacteriological
Indices of sewage disposed to the river from the rural household treatment plant, type Biokomaf.
The studies were made at four seasons (spring, summer, autumn, winter) and showed clear sea-
Sonal variation of the indices studied. The concentrations of nitrogen, phosphorus compounds as
Well as BZT and ChZT exceeded the permissible standards. The hygienic evaluation of drinking
Water from a local well indicated considerable bacteriological pollution surpassing the acceptable
Standards, This fact resulted from the low depth of this water intake and no proper maintenance.




