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Powiat suski, potozony w Beskidach Zachodnich, jest obszarem, na ktérym
C2¢sto wystepuja problemy z zaopatrzeniem ludnosci w wodg pitna zaréwno pod
Wzgledem jakosci zdrowotnej jak i ilosciowym. Powszechnym zjawiskiem sa tu
bfaki wody pitnej, spowodowane ,,wysychaniem” studni lub zanieczyszczeniem
Ye¢ wodnych. Ponadto gorzysty teren powiatu wykazuje predyspozycje do wy-
Stepowania rozlewnych deszczy. Pociaga to za soba zjawiska powodzi lub
8Waltownych wezbran i splywow powierzchniowych, co pogarsza sytuacje za-
Opatrzenia mieszkancéw w wode. W ostatnim stuleciu rejon powiatu suskiego
b?'* kilkanascie razy dotkniety kleska powodzi, a w ostatnich dziesieciu latach
Kilkakrotnie wystapily tu silne wezbrania. Najwigksze wystapito w roku 1997, a
I(atastrofalna powddz w r. 2001. Zaréwno okresy deszczu wywotlujace stany
p(""'Odziowe, jak i dlugotrwate okresy bezdeszczowe powoduja radykalne po-
80rszenie sig jakosci wody pitnej lub wreez jej niedostatek. Zapotrzebowanie na
Wodg o odpowiedniej jakosci jest w powiecie dosy¢ duze, zwlaszcza ze obok
80spodarstw miejskich funkcjonuje tu wiele drobnych gospodarstw rolnych
utrzymuja‘cych zwierzeta hodowlane, do ktérych powinna by¢ dostarczana woda
Ownie dobrej jakosci, poniewaz warunkuje zdrowie zwierzat i jako$¢ produk-
Ow odzwierzecych.

Zatem zapewnienie mieszkaficom powiatu wody w odpowiedniej ilosci i ja-

0dci staje si¢ sprawg priorytetowa. Wszelkie dzialania zmierzajace do tego mu-
524 by¢ poprzedzone pelnym monitoringiem ujgé¢ wody, zlokalizowanych na tym
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Celem niniejszej pracy byta ocena jakosci sanitarno-higienicznej wody pit-
nej pochodzacej z ujgé miejskich i wiejskich studni zlokalizowanych na obsza”
rze powiatu suskiego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w czterech miastach i szesciu gminach wiejskich powiatu SUSkfe'
go. Materiatem badanym byta woda pitna pochodzaca z uje¢ podziemnych o lokalnym znaczenit
niepodlegajacych nadzorowi sanitarnemu. Badana woda pochodzita ze studni kopanych, wierco”
nych oraz glebinowych, siggajacych utworéw czwarto- i trzeciorzedowych. Do badan wytypowd
no 11 uje¢ wody zlokalizowanych w obrebie miast i 18 ujeé potozonych na terenach typow?
rolniczych w gminach wiejskich, z ktérych w ciagu roku szesciokrotnie pobierano wodg do bada
sanitarnych. Eacznie pobrano 66 prob wody z uje¢ miejskich i 108 préb wiejskich.

Oznaczenia fizykochemiczne i bakteriologiczne wykonano zgodnie z obowiazujacymi P(,)l'
skimi Normami w oparciu o metody referencyjne Panstwowego Zakiadu Higieny w Warszawie:
Préby do badan pobierano wedtug zasad zawartych w polskiej normie PN-EN 25667 — 2 [5]- 5

Wyniki pomiaréw poddano obliczeniom statystycznym. Przy uzyciu testu t-Studenta porow”
nano poziomy otrzymanych wskaznikoéw w zaleznosci od lokalizacji badanych ujec.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zaopatrzenie w wod¢ miast i wsi powiatu suskiego w 33 % (27 tys.) Opiefa
si¢ na systemie publicznych wodociagéw sieciowych, 37% (30 tys.) mieSZk%n'
coéw korzysta ze studni przydomowych, zas 30% (25 tys.) ogétu mieszkanco¥
powiatu obstuguja wodociagi funkcjonujace w systemie wodociagow Zagrodo’
wych (lokalnych) [6]. Przeprowadzone badania wykazaly, ze obiekty Obj@tﬁ’
monitoringiem w wigkszosci nie posiadaly wod o dobrej jakosci sanitamej.
zgodnej z obowigzujacymi normami. W badanych prébach, poza nieliczny™
tylko przypadkami, nie wykazano przekroczen wskaznikéw fizykochemiczny“
zas$ wode dyskwalifikowaty wskazniki bakteriologiczne (tab. 1 i 2).

Oceny jakosci wody i jej przydatnosci do spoiycia dokonano w oparcit f
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 20002 roku [7]. Zgodnie z dyrektywami UE
woda przeznaczana do gospodarstw rolnych, a wigc i woda podawana zwierz&
tom do picia, jest rowniez wodg uzywana do produkcji zywnosci. Wszyscy Pl:o'
ducenci zywnosci, w tym hodowcy, maja obowiazek uzywania wody odpowi®”
dajacej normom sanitarno-higienicznym okre$lonym tym samym roporZ@dZe—
niem.

Uzyskane wyniki oznaczen fizycznych i chemicznych nie przekraczaly g
nicznych wartosci ustalonych rozporzadzeniem. Jedynie barwa wody pOChodZ"}r




Tab. 1. Wiasciwesci fizykochemiczne wody pitnej z uje¢ miejskich (n=66) i wiejskich (n=108)

Physicochemical properties of the drinking water from the municipal (n=66) and rural water (n=108)

i J:;::;a Miasto Wies Ogolem

M SD M SD M SD
Megtnosé 1 NTU 1,18 1,80 0,78 0,48 0,58 1,18
Barwa 154 CH alaw 441 Sht ] 0,80 4,29 2,89
Zapach akceptowalny akceptowalny - akceptowalny - akceptowalny -
Odczyn 6,9 -9,5 pH 7,74 0,29 7,74 0,19 7,74 0,23
Twardosé 60 — 500 mg/l 248,13* 93,45 182,51* 39,39 207,40 71,49
Zelazo 0,2 mg/l 0,14 0,21 0,05 0,06 0,09 0,14
Chlorki 250 mg/l 31,76* 32,61 10,23* 2,44 18,39 22,28
Amoniak 0,5 mg/l 0,16* 0,08 0,10* 0,05 0,12 0,07
Azotyny 0,5 mé/l 0,02 0,03 0,02 0,05 0,02 0,04
Azotany 50 mg/l 9,36 10,65 8,35 5,63 8,73 ds 1o
Utlenialno$¢ 5000 wl 344783 1645,23 3021,37 854,98 3183,13 1206,18
Mangan 0,05 mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wapn mg/l 153,10 58,60 119,54 44,73 132,27 52,11
(Magnez 30-125 mg/l 32,06 18,15 23,50 9,80 26,75 13,92
Przewodno$¢ 2500 puS/em 997,98* 508,34 594,16* 134,36 764,19 390,48
Siarczany 250 mg/l 43,58* 14,33 29,20* 8,02 39,29 12,99

n - liczba pr6b, M — $rednia arytmetyczna, SD — odchylenie standardowe
*Roznice istotne statystycznie przy p < 0,05
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Tab. 2. Wiasciwosci bakteriologiczne wody pitnej z uje¢ miejskich (n=66) i wiejskich (n=108)
Bacteriological properties of the drinking water from the municipal (n=66) and rural water (n=108)

85T

Ul [ BYSMOIUIZION-IAIMO[RIWYD) Y

Miasto Wies Ogoétem
o g Norma
F R jednostka
: M SD M SD M SD
Ogolna ilos¢ bakterii w 22° po 72 h 100/ 1 ml 82,90 84,65 100,10 50,99 93,58 64,89
Ogblna iloéé bakterii w 37° po 24 h 100/ 1ml 20,84 17,58 24,58 14,85 23,16 15,74
Bakterie grupy coli 0/100 ml 35,19 39,58 41,24 30,44 38,94 33,63
Bakterie grupy coli typ kalowy 0/100 ml 4,82 8,14 6,74 7,98 6,01 7,95
Enterokoki (paciorkowce kalowe) 0/100 ml 5,34 7,30 6,66 9,12 6,16 8,36




Jako$¢ higieniczna wéd studziennych obszaréw gérskich 259

C¢j z uje¢ byta wyzsza od normowanej wartosci 1 NTU. Réwniez zawartosé
Zelaza w niektorych prébach miejskich nieznacznie przekraczata dopuszczalny
Poziom 0,2 mg/dm’, lecz jego $rednia koncentracja byta ponizej tej granicy za-
Towno w ujeciach miejskich, jak i wiejskich (tab. 1).

Jako$¢ wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych, wystepujacych w
""’arunkach naturalnych z reguly spetnia wymogi wéd pitnych. Pogorszenie jako-
S¢i wod moze by¢ wywolane zanieczyszczeniem $rodowiska bedacego w kon-
takeie 7 warstwa wodonos$na — zanieczyszczone wody opadowe, gleba. Bednarz
!1] Zauwaza, ze poziom wod czwartorzegdowych terendow gorzystych zasilany
Jest opadami atmosferycznymi lub — w mniejszym stopniu — wodami sptywo-
Wymi ze zboczy w drodze infiltracji bezposredniej. Wody te moga wykazywac
takze wigz hydrauliczng z wodami powierzchniowymi.

i Plytkie wystepowanie poziomu wodonosnego i dobra przepuszczalnos¢ alu-
“f‘éW na terenach gorzystych czgsto jest przyczyna wysokiego skazenia biolo-
8iCznego j chemicznego. Zrédet tych zanieczyszczen nalezy upatrywaé w go-
SPodarce komunalnej, gdyz najwigksze strefy zanieczyszczen wystepuja na ob-
S%araCh zabudowanych. Potwierdzaja to przeprowadzone badania. Poréwnujac
Ygcia wiejskie i miejskie, wida¢ wyrazng tendencj¢ wzrostowa poziomow ste-
zef" Oznaczanych wskaznikéw w wodach pochodzacych z ujgé typowo miej-
Skich, o sugerowa¢ moze wigkszg antropopresj¢ na terenach zurbanizowanych.

Poréwnaniu tym testy statystyczne wykazaly istotne réznice tylko w przy-
Dfidku niektérych parametréw fizykochemicznych: twardosci, chlorkéw, amo-
Maku, przewodnosci i siarczan6w.

Analizujac zestawienia wynikéw badan bakteriologicznych wida¢ odwrotna
zf‘lezrlos’c'. Woda z ujeé zlokalizowanych na terenach wiejskich byla mniej za-
Neczyszezona pod wzgledem chemicznym, lecz wykazywala wigksze zanie-
cz.ySZCZenie bakteriologiczne. W przypadku badan bakteriologicznych réznice
Miedzy ujeciami nie wykazywaly istotnosci statystycznej.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [7] woda przeznaczona do
cp02ycia przez ludzi (takze zwierzgta) nie powinna zawiera¢ mikroorganizmow

Orobotwérezych i pasozytow w liczbie stanowiacej potencjalne zagrozenie
“rowia oraz bakterii wskaznikowych i substancji chemicznych w liczbie lub

SZeniy przekraczajacym wartosci okreslone w zatacznikach do rozporzadzenia.

Ykonane oznaczenia bakteriologiczne jednoznacznie zdyskwalifikowaly ja-

o.éé badanej wody (tab. 2). Wyniki te pokrywaja si¢ z wynikami innych badan.
elu autorgw wymienia wlasnie zanieczyszczenia bakteriologiczne jako giow-

n % . .
[2y 8°ZYnmk obnizajacy jako$¢ higieniczna wod gruntowych i studziennych
g 9]
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W badanych wodach ogélna ilo$é bakterii psychrofilnych przekraczata lub
byta bliska granicy dopuszczalnosci, za$ w przypadku bakterii mezofilnych tyl-
ko w ujeciach wiejskich graniczny poziom byl nieznacznie przekroczony:
Szczegolnie niepokojace jest zanieczyszczenie wod bakteriami grupy coli i COlf
typu katlowego oraz paciorkowcami katowymi, ktére wskazuje na $ciekowy ‘
fekalny charakter zanieczyszczenia. Obowiazujace normy nie dopuszczaja 31:11
jednej bakterii coli i coli typu kalowego w 100 cm® wody. Pod wzglgdem sant-
tarnym oba typy uwazane sq za niebezpieczne wskazniki zanieczyszczenia WO
dy. Podstawowe Zrédto zanieczyszczenia stanowi nie sam kat, ale $cieki bytow®
Zanieczyszczenie wody $ciekami bytowymi niesie ryzyko skazenia jej nie t}’lkf’
flora saprofityczng, ale rowniez — co jest wielce niebezpieczne — bakteriamb
wirusami i formami rozwojowymi pasozytow potencjalnie chorobotworczyeh-

Podobne wyniki uzyskano w innych badaniach, prowadzonych na ObSZarZ?
powiatu suskiego po powodzi w lipcu 2001 roku [8]. Badania wody studzi“?m“e,J
pochodzacej z miejscowosci, ktére najbardziej ucierpiaty wskutek pOWOdzl’
oprécz wysokich wartosci wskaznikéw bakteriologicznych wykazywaty wZr08
zawarto$ci zwiazkow azotowych, twardosci, pH, metnosci i barwy w stosu
do ich wielko$ci przed powodzia, nie przekraczajac przy tym dopuszclﬁllny.c
norm. Zapewne wiaze si¢ to ze specyfikq wod tych terendw, jak podaja Macio
szyk i Dobrzynski [4], wody szczelinowe terenéw gorzystych moga warunk0”
wac nietypowa migracje tych zanieczyszczen.

W przeprowadzonej kontroli jakosci sanitarnej wod studziennych moznd 2
uwazyé, ze sklad tych wéd w duzym stopniu ksztattowaty warunki paﬂ“ﬂc‘?
poza warstwg wodonosna, czyli zewnetrzne Zrédta zanieczyszczenia. KOstuf’
wsp. [3], prowadzac badania Beskidu Zywieckiego i Wyspowego, stwierdzill %
na tych terenach wytwarza si¢ przede wszystkim $cieki bytowo-gospodarcze’
zaliczane do $ciekéw réwnie niebezpiecznych z punktu widzenia sanitarneg® ,CO
$cieki rolnicze, ze wzgledu na zawarto$¢ substancji organicznych, fatwo ulegd®
cych rozktadowi oraz wysokiestezenia mikroorganizmow chorobotwérclyct”
tym wirusow, bakterii, pasozytéw. Zdaniem autoréw zrodet zanieczySZCZ"r_l
tych terenach nie nalezy wigza¢ z rolnictwem. Oznaczana stosunkowo nid

. ‘ ; ; : OW.
koncentracja zanieczyszczen azotowych (amoniaku, azotanéw i azot)’“o‘al):
chlork6éw i siarczanéw, a takze $redni poziom innych wskaznikéw, jak Utlerfl P

olni®

nosci, przewodnictwa elektrolitycznego, nie wskazywatyby na typowo I F
zanieczyszczenia wody. Rolnictwo jako zrédio tych zanieczyszczen moznd ‘.lw?e‘
zaé za sprawa marginalng, co wynika z faktu, ze w monitorowanym PO""'G(,;l
odnotowuje si¢ spadek czynnych gospodarstw rolnych. Rolnictwo tych teren?
uznaje si¢ za umiarkowanie ekologiczne, charakteryzujace si¢ duzym rozdr o
nieniem gospodarstw. Grunty orne zajmuja mniej niz % powierzchni uzy™
rolnych. W regionie potudniowej Polski poziom nawozenia mineralneg® ¥
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niski, nie przekracza 30 kg NPK/ha, zatem jego potencjalny wplyw na skazenie
W6d podziemnym w tych rejonach mozna pominaé. Problem skazenia bakterio-
l(’gicznego wdd studziennych nalezatoby wigzaé¢ z gesta zabudowa mieszkalno-
‘inWentarskq analizowanych terenéw. Bliskie sasiedztwo studni i szamb oraz
Migjsc sktadowania obornika mogto lokalnie zanieczyszcza¢ chemicznie (skiad-
niki biogenne), a zwlaszcza mikrobiologicznie badane wody podziemne.

Niska jako$¢ bakteriologiczna, przy jednoczesnie malej koncentracji zwiaz-
kéw biogennych, moze by¢ wynikiem nieodpowiedniego zabezpieczenia bada-
Nych uje¢, moze réwniez $wiadczy¢ o wystapieniu wtérnego zanieczyszczenia
lub innych btedach technologicznych na drodze ujmowania i dystrybuowania
Yvod)’- W przeprowadzonym monitoringu powiatu suskiego stwierdzono zia
Jakog¢ bakteriologiczna wody studziennej, ktéra, jak wskazuja szacunkowe obli-
“Zenia, jest uzywana przez wigkszo$¢ gospodarstw tego obszaru, co powoduje,
z Wigkszo$¢ mieszkancow powiatu pije wode niewlasciwej jakosci.

Warunkiem rozwiazania niekorzystnego stanu sanitarnego studni przydo-
n"‘)Wych i podniesienia jako$ci wody jest uporzadkowanie gospodarki wodno-
“SCiekowej, likwidacja niewlasciwie zbudowanych zbiornikéw na gnojéwke i
SZamb, wiasciwe zabezpieczenie sktadowisk obornika i innych odpadéw, z dala
od ciekw wodnych — rowéw i potokéw. Nalezy zadbaé, by nie doszlo do zanie-
%2yszczenia wod podziemnych, podatnych w tym regionie na skazenie. Nie
Mozna zapomina¢ o uwarunkowaniach powodziowych i osuwiskowych obszaru
pO.Wiatu suskiego. Ze wzgledu na specyficzny przebieg powodzi obszaréw gor-
Fklch, nieprzewidywalno$¢ miejsc pojawienia si¢ i skutkéw zywiotu, konieczne
Jest eliminowanie zanieczyszczen $rodowiska naturalnego, a przede wszystkim
“pewnienie wiasciwej lokalizacji i odpowiednio zabezpieczonych zbiornikéw
"3 wode pitna.

WNIOSKI

L. Obiekty objete monitoringiem w wigkszosci nie posiadaty wod o dobrej

0dci sanitarnej. W badanych prébach nie wystapily przekroczenia wskazni-

l(:Sg"i"czf’:;llykochemicznych, za$ badang wod¢ dyskwalifikowatly badania bakterio-
e.

& 2. Woda z uje¢ zlokalizowanych na terenach wiejskich byla mniej zanie-
zys.ZCZOna pod wzgledem chemicznym, lecz wykazywata wigksze zanieczysz-
Znie bakteriologiczne.

_3- Niska jakos$¢ bakteriologiczna przy jednoczesnie malej koncentracji
1azk6w biogennych moze by¢ wynikiem nieodpowiedniego zabezpieczenia
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uje¢, moze réwniez $wiadczy¢ o wystapieniu wtérnego zanieczyszczenia ub
innych btedach technologicznych na drodze ujmowania i dystrybuowania wody-
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SUMMARY

The present studies aimed to evaluate the sanitary hygienic quality of drinking water fro™ the
municipal and rural water intakes situated in the Suski district. The examinations were made !n
towns and 6 rural communes of this district. The physicochemical and bacteriological determin®”
tions were made according to the obligatory Polish Standards and the reference method5~‘
studies showed that in most of the monitored objects the examined water was not of good Saf"t
quality in agreement with the valid standards. The studied samples, except a few cases, did s
exhibit any values surpassing the physico chemical indices, yet their bacteriological exami“a.ﬂo.[j
results pronounced the water unfit. The total count of mesophyllic bacteria exceeded the Permlss.la
ble standards. The examined water was found to be heavily polluted with sewage derived bacter!
like: coli, faecal coli as well as enterococci. The water from the intakes located in the rurd! =
proved to be less polluted regarding chemistry, while it demonstrated higher bacteriological cof

not
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tamination. The low bacteriological quality and low biogenic compound concentration may re"u'
from the inappropriate protection of the water intakes or is likely to confirm the secondary gos 9

he di

tion occurrence or even some other technological errors on the way from the intake to t
bution.
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