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Oddzialywanie fermy kur na fizykochemiczne
i bakteriologiczne wlasciwosci wod gruntowych

The Influence of the Poultry Farm on Physicochemical Properties
of Ground Water

Zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego czesto wywiera niekorzystny
WPlyw na jako$¢ wod, zwhaszeza gruntowych. Najgorzej pod tym wzgledem
Przedstawiaja si¢ wody studzienne, gléwnie studnie kopane, ujmujace wody
gr-llntowe [12]. W Polsce przyczyng¢ zanieczyszczenia wod podziemnych stano-
W13 czesto duze fermy zwierzgce, rolnictwo i osadnictwo wiejskie oraz zaktady
Przemystowe [8, 11]. Gtéwnymi zZrédtami skazenia wod gruntowych sa stoso-
}Vane $rodki ochrony ro$lin, nawozy mineralne i chemiczne, gnojéwka lub gno-
JOwica, produkowane w duzych fermach zwierzgcych oraz odcieki powstajace
Przy przygotowywaniu pasz [12]. Czgsto wystepuje zanieczyszczenie bakterio-
Ogiczne wod gruntowych i powierzchniowych, do ktérych przedostaja si¢ z
Bleby patogeny, pochodzace z odchodéw ludzkich i zwierzgcych. Wedtug Kro-
glllskiej [5] zalicza si¢ do nich gléwnie takie bakterie, jak: Salmonella spp., Shi-
8ella spp., Escherichia coli, Vibrio cholerae, Yersinia enterocolitica i Campylo-
_dcter spp. Natomiast wskaznikami zanieczyszczenia kalowego wody sa E. coli
! Clostridium perfringens. Tymczyna i wsp. [10] w badaniach bakteriologicznych
“_'°d)’ gruntowej pobieranej z terenu fermy $win wykazali obecno$¢ E. coli, pa-
“lorkowcow kalov\;ych, ‘Psudomonas spp. i Bacillus subtilis. Wystgpowanie
r_obnoustrojéw chorobotwérczych w wodzie moze stanowi¢ zagrozenie epide-
Miologiczne i epizootyczne dla ludzi i zwierzat.
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Biorac pod uwage powyzsze dane, przeprowadzono oceng fizyko-
chemicznego i bakteriologicznego zanieczyszczenia wod gruntowych pobierd
nych w okolicy zarodowej fermy kur.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w okolicy prywatnej zarodowej fermy kur. Préby wody do badan
pobierano z trzech piezometréw zainstalowanych na poziomie warstw wodonognych na tereni®
fermy kur reprodukcyjnych. Piezometr 1 (P,) usytuowany by} przy wejsciu na fermg, 350 m @
kurnikéw, P,_w centrum fermy w potowie odlegtosci migdzy dwoma sasiadujacymi kurnikam}
P; _na obrzezu fermy, 200 m od najblizszego kurnika. Oceng¢ wody przeprowadzano W ciag!
calego roku. Badania fizykochemiczne i bakteriologiczne wykonano wedtug obowiqzujac}"ch
norm (PN). Barwg oznaczano wedlug wzorcéw w skali dwuchromianowo-kobaltowej, mgtnos¢ ~
poréwnujac z roztworami wzorcowymi z zawiesiny wykonanej z roztwor6éw siarczanu hydrazy ny
i urotropiny, zapach — organoleptycznie, twardo$é weglanowa — metoda wersenianowad, Zasad‘?'
wos¢ — miareczkowo z kwasem solnym wobec oranzu metylowego, odczyn — kolorymeﬂ')/c”"e
wg skali fosforanowej, przewodnos¢ elektrolityczng — metoda konduktometryczna, utlenialno$é ~
metoda nadmanganianowa, chlorki — argentometrycznie, Zelazo — kolorymetrycznie Z L,I-
fenantrolina, wapni i magnez metoda miareczkowania kompleksometrycznego z wersenianem™
sodu, amoniak — kolorymetrycznie z odczynnikiem Nesslera, azotyny — kolorymetrycznie Z kwes
sem sulfanilowym i a-naftyloamina, azotany kolorymetrycznie z salicylanem sodu.

Badaniami bakteriologicznymi oznaczano ogdlna liczbg drobnoustrojéw posiewanych
plytowa na agarze odzywezym i inkubowanych przez 24 h w 37°C oraz przez 72 h w 20°C. 0¢¢°
niano ponadto bakterie z grupy coli metoda FM na pozywce agar Endo z fuksyna, pateczki f'o .
pochodzenia katowego metodg FM na podiozu wybiérezym (agar Endo drozdzowy) oraz pacior
kowce katowe metodg FM na pozywce Slanetsa i Bartleya (SB). 4

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, obliczajac wartosci $rednie i odchylen??
standardowe. Przyjeto dwa poziomy istotnosci dla P<0,01 i P<0,05.

metod&

OMOWIENIE WYNIKOW

Wiasciwosci fizykochemiczne wod gruntowch przedstawiono w tabeli 1+

Badaniami fizykochemicznymi stwierdzono najwigksze zanieczyszczenie Wod.y
pochodzacej z piezometru 3 (P;), monitorujacego wypadkowe oddzia{ywamf'
calej fermy. W wodzie tej wykazano, ze barwa (70,00 mg/dm®), metnos®
(188,23 mg/dm®) i azotany (191,25 mg/dm’) osiagnely najwyzsze wartose”
znacznie przekraczajac normy [7]. Parametry te byly takze wysokie w wodzi€ ?
piezometru 2 (P,) (48,20 mg/dm’, 72,10 mg/dm’, 118,34 mg/dm®), zlokalizewa'
nego w centralnym punkcie fermy i wychwytujacego zanieczyszczenia WO
bezposrednim sasiedztwie kurnikow.
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Tab. 1. Wiasciwosci fizykochemiczne wéd gruntowych
Physicochemical properties of ground water

Wskaznik P, P, Py

X SD X SD X SD
 Barwa (mg/dm’) 20,15 6,03 48,00 45,12 70,00 90,28
Metnos¢
g/’ 9,2 02 72,10 85,51 18823 | 253,12
| Zapach- ZR ZR ZR
Twardosg
@_ﬁ; weglan. | 546 1n 99,01 674,04 60,52 670,00 | 121,32

a

Zasadowos'c’:
 @oval /o’ 6,66 1,23 6,06 2,04 7,01 1,15
Odezyn (pH) 7,75 0,30 7,60 0,81 7,21 0,86
plZewodnoéé

°l°ktrolitycz. 1278,00° 174,12 1990,00° 383,60 2219,00° 487,02
/cm

Utlenialnogc
% ) 4,20 2,10 6,66 3,21 5,00 2,70

Mdm ) 0,01 0,03 0,22 0,24 0,06 0,05
\amg@m ) 257,21 75,07 342,55 83,21 260,00 80,36
w ) | 68,26 36,12 56,02 27,35 60,07 40,70

%g/dm Yol d 3100y 3,42 13,04° 1,45 32,824 8,01
Amonjak

% 0,08° 0,04 0,51° 0,28 0,40 0,26

% 0,04° 0,03 0,20 0,15 0,25° 0,10

A
27,02€ 16,21 118,34® 20,15 e 50,01

¥

Wa“°§<:i oznaczone literami A, B, C r6znig si¢ wysoce statystycznie istotnie przy p < 0,01
artodci oznaczone literami a, b roznia si¢ statystycznie istotnie przy p < 0,05
1y Py, Py — piezometry
R~ Zapach bardzo stabo wyczuwalny, rolinny

Wysokie wartoéci azotanéw w wodzie moga $wiadczy¢ o przenikaniu do

gruntowych zanieczyszczen zwigzanych z ferma. Zwiazki te, wystepujace

W Wodzie, s traktowane jako wskaznik zanieczyszczenia organicznego substan-
Gam; azotowymi [2, 4].

Wediug Tymczyny i wsp. [11] woda gruntowa pochodzaca z fermy $win i jej
°l'° Wwykazywata znaczne zréznicowanie w zawartoéci azotanéw. Poziom tych
“Wiazkw wynosit od 2,96 mg/dm’ do 121,4 mg/dm’, zaleznie od miejsca pobie-

i Wody. Zanieczyszczenie wod podziemnych azotanami wykazal réwniez
Zperlinski [9]. Autor ten stwierdzit na obszarze gminy Lomianki zwigkszong

-
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zawarto$¢ tych zwiazkéw w wodzie 50,6% studni kopanych i 18,7% — wierco-
nych. :

Odczyn, zasadowosé, przewodnos¢ elektrolityczna, zawarto$é amoniaku 1
chlorkéw we wszystkich badanych prébach wody miescity sie w granicach
przyjetych norm [7]. Zapach we wszystkich prébach byt roslinny, bardzo stabo
wyczuwalny.

Zawarto$¢ magnezu w wodzie pobieranej z trzech piezometréw przekroczy fa
normy, chociaz w nieznacznym stopniu [7]. Jednak najwyzsza warto$¢ €80
pierwiastka stwierdzono w wodzie pochodzacej z P, _ 68,26mg/dm’. Poziom
wapnia we wszystkich prébach ksztattowat si¢ powyzej normy. Zdaniem OlezyK
i Maciotka [6] nadmiar tego pierwiastka w wodzie moze spowodowa¢ zaburze:
nia w przyswajaniu przez kurczeta brojlery sktadnikéw pokarmowych. Twar
dos¢ weglanowa w badanej wodzie byta réwniez wyzsza od obow1qqudCY°h
norm [7].

W wodzie pochodzacej z trzech piezometréw wykazano réznice statystycZ
nie istotne, dotyczace przewodnosci elektrolitycznej oraz zawartosci amoniaku |
azotynow, za§ wysoce statystycznie istotne w odniesieniu do stezenia chlorkéW i
azotanow.

Tab. 2. Wiasciwosci bakteriologiczne wod gruntowych
Bacteriological properties of ground water

Wskaznik P[ P2 P3
X SD X SD X SD

Ogolna liczba bakterii na
agarze po 24 h w 37 °C 380,21 282,30 526,63 190,21 500,08 215,32
w 1ml H,0 L
Og6lna liczba bakterii na
agarze po 72 h 20°C 12281,00 | 552146 | 1346500 | 6782,05 | 10251,00 | 482418
w 1 ml H,0 =
Liczhe halkterth 245 ol 5301 | 60,02 | 25032 | 280,12 | 12061 | 1465
w 100 ml H,0 .
Liczba coli typu fekalnego 12,40 2123 18,65 25,01 6,01 11,02
w 100 ml H,0 -
Paciorkowce katowe

10,00
w 100 ml H0 0,35 0,54 8,20 15,10 5,00 _’)

Powaznym problemem jest réwniez mikrobiologiczne zanieczyszczeni€ wdd
wgtebnych, w tym gruntowych. Badania bakteriologiczne wody przedstawlon
w tabeli 2. Wszystkie badane proby wody zawieraty bakterie coli typu fekalﬂeg
i paciorkowce katowe, co $wiadczy o jej zanieczyszczeniu odchodami zwierzal

o
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Wed{ug Gaweckiej [3] obecnosé w wodzie tych drobnoustrojow moze przyczy-
ni¢ si¢ do obnizenia efektéw produkcyjnych kur.

Najwigksze skazenie bakteriologiczne wykazywata woda pobierana z pie-
Zometru P,, umiejscowionego w centrum fermy. W wodzie tej ogélna liczba
drObnoustrojc'Jw na agarze w 1 ml po 24 h w 37°C wynosita w 526,63, apo 72 h
W 20°C - 13 465,00, natomiast liczba bakterii z grupy coli — 250,32 w 100 ml
Wody, w tym coli typu katowego — 18,65/100 ml H,0, zas liczba paciorkowcow
kal0Wych — 8,20/100 ml H,0. Nie stwierdzono jednak istotnosci réznic.

Wzrost ogélnej liczby drobnoustrojéw w wodzie pitnej moze sygnalizowa¢ o
Nieprawidtowo przebiegajacych procesach uzdatniania wody [5]. Natomiast
bakterie coli typu katowego, bedace wskaznikiem fekalnego zanieczyszczenia
Wody, mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi. '

Otrzymane wyniki wykazaly wplyw fermy drobiu na bakteriologiczne i fi-
Zykochemiczne zanieczyszczenie wod gruntowych zgodnie z badaniami innych
utor6w (1, 10, 11].

WNIOSKI

.1- W wodach gruntowych stwierdzono fizykochemiczne i bakteriologiczne
zameczyszczenie zwigzane z eksploatacjg fermy.
2. Najbardziej zanieczyszczona fizykochemicznie byta woda pochodzaca z

Plezometry zlokalizowanego na obrzezu fermy, za$ bakteriologicznie — w cen-
m,
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SUMMARY

The studies aimed at physicochemical and bacteriological evaluation of ground water col-
lected in the vicinity of a breeding poultry farm. Water was sampled from three piezometers fixe
at the water-bearing stratum level. The highest physicochemical pollution was recorded for the
water collected from piezometer 3, monitoring the impact exerted by the whole farm. In the e
amined water the exceeded standard values concerned the colour, turbidity, nitrites, nitrates, mag"
nesium, calcium and carbonate hardness. The highest bacteriological pollution was detected in the
water from the piezometer 2, situated in the farm center. All the water samples contained th°
bacteria coli faecal type and enterococci. The obtained results confirmed the influence of a poulﬂ')’
farm on the ground water pollution.




