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Préba oceny markeréw stanu oksydacyjnego w Swietle zywienia
L) - *
wysokoenergetycznego u norek w roznym okresie wzrostu

Attempt at the Oxidative State Markers Evaluation Against the Background
of High Energy Feeding of Minks at Various Growth Stages

W naturalnym $rodowisku bytowania norki zywia si¢ gléwnie matymi ssa-
ami, ptakami i rybami, dlatego naturalna ich dieta bogata jest w biatko zwierze-
€ i thuszcz, natomiast uboga w cukry. Norki posiadaja bardzo prosty przewdd
p"_kamlowy z niska aktywnosciag enzymow trawiacych cukry [4, 6, 7]. W syste-
n?‘e hodowlanym réwniez dazy si¢ do stworzenia podobnych warunkéw zywie-
Nowych droga stosowania pasz pochodzenia zwierzgcego. Karma wysokoener-
get3’<>Zna, stosowana obecnie na fermach zwierzat migsozernych, latwo ulega
Procesom jefczenia, co doprowadza do zaburzenia wewnetrznej homeostazy
Organizmy poprzez narazenie go na tzw. stres oksydacyjny [3, 8].
A Badania reakcji pomigdzy zwiagzkami biologicznie aktywnymi a reakcjami
OX zachodzacymi w zywym organizmie stanowia istotny element ogolnej
oCeny stany zdrowia zar6wno ludzi, jak i zwierzat. Informacje na temat ksztal-
Wania sje tych wskaznikow sg nieliczne i jeszcze nie w pelni poznane. Celem
afdafl byfa préba oceny markeréw stanu oksydacyjnego przy zastosowaniu Zy-
1enia wysokoenergetycznego

MATERIAL | METODY

pogBadania wykonano na fermie norek C polozonej w potudniowo-wschodniej czgsci kraju.
rod 0g6lnej liczby norek odmiany barwnej pastel wybrano 30 samic jednorocznych, z czego
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wydzielono dwie grupy (kontrolna — K i do$wiadczalng — D). Krew do badan pobrano trzykrotnié:
w listopadzie 2003 r. (pobranie I), styczniu 2004 r. (pobranie II), wrze$niu 2004 r. (pobranie "_I)'
Norki byty zywione odpowiednio zbilansowang karmg wysokoenergetyczna, uzupeniona premik-
sem witaminowo-mineralnym GuyoFox w dawce 0,10 kg/tong karmy gotowej [10]. Przez caly
okres doswiadczenia w obu grupach stosowano konserwant (pirosiarczyn sodu) w dawce stano-
wiacej 0,2-0,3% masy karmy gotowej. Réznica migedzy grupami polegata na zastosowaniu W
grupie do$wiadczalnej antyutleniacza Rendox w dawce 200-250 ml/t paszy. Preparaty dodawan®
byly do surowcéw migsno-rybnych, sktadowanych w chiodni. Przez caly okres dogwiadczenid
karma podawana byta do woli, ze statym dostgpem do wody. o

Badania surowicy objely oznaczenie: catkowitej aktywnosci oksydacyjnej (TAS), akf}""’“o'scI
dysmutazy ponadtlenkowej (EC-SOD), peroksydazy glutationowej (GPx) oraz reduktazy glutati®”
nowej (GR). Catkowita aktywno$¢ antyoksydacyjna TAS okreslono przy pomocy testu Tota
Antioxidant Status firmy Randox. Pomiar aktywnosci EC-SOD wykonano metoda adrenalinowaj
wg Misra [2]. Do oznaczania aktywno$ci peroksydazy glutationowej i reduktazy glutationo‘*"'cJ
postuzono si¢ testami diagnostycznymi firmy Randox. Oznaczenia te wykonano przy uzye
spektrofotometru CE 7200 /dwuwiazkowego/ firmy CECIL (Wielka Brytania). i

Wartosci w poszczeg6lnych pomiarach scharakteryzowano $rednia arytmetyczng ( ¥
chyleniem standardowym (SD).

yiod

OMOWIENIE WYNIKOW

W celu okre$lenia stanu oksydacyjnego u norek wykorzystano wybrane 2" |
tyutleniacze z bloku enzymatycznego, to jest: EC-SOD, GPx, GR oraz catkowitd ‘
sit¢ antyutleniajaca TAS. Wszystkie uzyskane wyniki zaprezentowane zostaty 1
rycinach. (

Catkowita aktywnosé oksydacyjna (TAS) jest wskaznikiem zdolnosci {zapo' |
biegania procesom peroksydacyjnym indukowanym przez wolne rodnikl
Marker ten ksztalttowat si¢ w przedziale wartosci od 0,007 do 0,0091 meV mg'
w grupie kontrolnej i od 0,0062 do 0,0088 pmol/mgb w grupie dogwiadczaln®
Najwyzszy poziom zaobserwowano w pobraniu III, tj. od zwierzat mtody¢
okresie wzrostu. ol

Dysmutaza ponadtlenkowa (EC-SOD) jest enzymem rozktadajacym anloﬂ?i
rodnik ponadtlenkowy w przestrzeni pozakomoérkowej [2]. Pomimo faktd, !
aktywno$¢ tego enzymu w plynach pozakomérkowych jest nizsza niz wewnd g
komérek, to i tak ich powierzchnia jest chroniona przed anionorodnikiem P %
nadtlenkowym przez zwiazane z nimi mate ilosci EC-SOD [2].W czasie prot I
dzonych badan zauwazono wahania poziomu tego wskaznika (w grupie ko"t;O
nej 0,162-0,252 U/mgb, w grupie doswiadczalnej 0,1207-0,257 U/mgb )- e
jak w przypadku TAS, najwyzsze jego wartoéci uzyskano w okresie wrzes!
wym. W grupie D, gdzie zastosowano antyutleniacz, wartodci dysmutazy

wyzsze niz w grupie kontrolnej.
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—&— grupa kontrolna 1

—— grupa
doswiadczalna

Ryc. 1. Catkowita aktywno$¢ oksydacyjna
Total oxidative activity

DYSMUTAZA
PONADTLENKOWA U/mgb

Ryc. 2. Aktywnos¢ dysmutazy ponadtlenkowej
Superoxide dismutase activity

Zaréwno aktywno$¢ dysmutazy ponadtlenkowej, jak i peroksydazy glutatio-
Nowej $wiadcza o zachowaniu réwnowagi oksydacyjno-redukcyjnej nie tylko w
OMérkach, ale i w narzadach wewnetrznych. Wszystkie formy peroksydazy
izujg reakcje redukcji nadtlenku wodoru i nadtlenkéw organicznych przez
ukowany glutation [2]. W komoérkach czlowieka stwierdzono wystgpowanie

h réznych form peroksydazy glutationowej. Pierwsza z nich to we-
;v::t‘ZROmérkowa, zwana ,klasyczng” (cGPx). Wystepuje w réznych komor-
q h, m.in. w erytrocytach, a jej zadaniem jest ochrona komérek przed nadtlen-
M wodory, Kolejng forma jest GI-GPx, czyli peroksydaza zotadkowo- jelito-

.
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wa, wystgpujaca w $cianach przewodu pokarmowego. Jej obecnoéé stwierdza Si§
takze w watrobie oraz niektorych liniach komérek nowotworowych. Stanow!
bariere przed nadtlenkami i ksenobiotykami, ktére przedostaly si¢ do przewodu
pokarmowego [5]. Forma osoczowa (pGPx) wystepuje gléwnie w ptynach poza-
~ komérkowych jak réwniez w tkankach, ktére pozostaja z nimi w kontakcie (ner-
ki, tozysko). Ostatnig forma jest peroksydaza glutationowa wodorotlenkéw fos-
folipidow (PHGPx). Najwigksze ilo$ci tego enzymu u ssakéw stwierdza si¢ W
jadrach samcéw. Co ciekawe, wystepujac w mitochondriach plemnikéw, odpo-
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Ryc. 3 Aktywnos¢ peroksydazy glutationowej
Glutatione peroxidase activity
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Ryc. 4. Aktywnos¢ reduktazy glutationowe;j

Glutatione reductase activity
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Wiada prawie za polowe catkowitej zawartosci biatka zewnetrznej ich blony
mitochondrialnej, a w dojrzatych plemnikach jest nieaktywna. Z pewnoscia od-
grywa tam istotng fizjologiczna rol¢, poniewaz w plemnikach bezptodnych sam-
Cow stwierdza si¢ znacznie mniejsze ilosci tego enzymu [2].

Peroksydaza glutationowa jest enzymem adaptatywnym, a jej aktywnos¢
Wzrasta w odpowiedzi na stres oksydacyjny [9]. Wyniki badan naszego do-
Swiadczenia $wiadcza o tym, ze w grupie kontrolnej poziom tego indykatora
ulegat okresowym zmianom i oscylowat od 0,158 U/mgb (pobranie II) do
0,276 U/mgb (pobranie I). Pomimo iz poziom omawianego markera w grupie D
ulegat sukcesywnemu obnizeniu, to ostatecznie przyjal on wyzsze wartosci w
Poréwnaniu z grupa K.

Reduktaza glutationowa to enzym odtwarzajacy zredukowang forme gluta-
tionu kosztem utleniania NADPH do NADP' [2]. Jest markerem, ktéry moze
Odzwierciedla¢ miedzy innymi sposob zywienia. W czasie do$wiadczenia za-
UWazono okresowe wahania jego poziomu w poszczeg6lnych pobraniach. Wyz-
$2e wartosci uzyskano w grupie, gdzie nie stosowano dodatku antyutleniacza.
NaJ.Wyi’,sze warto$ci osiggneto w pobraniu III (0,0024U/mgb — w grupie kontrol-
N€j i 0,0021U/mgb — w grupie doswiadczalnej).

WNIOSKI

1. Wigkszo$¢ analizowanych parametréw, z wyjatkiem peroksydazy gluta-
tl‘)nowe_| uzyskala nizsze warto$ci w grupie zwierzat, ktére otrzymywaty karme
Zdodatkiem przeciwutleniacza.

2. Tendencja zmiennosci analizowanych parametréw w obu grupach nie réz-
Nifa si¢, co moze wskazywadé, iz suplementacja dodatkéw do paszy w zapropo-
lowanych ilo$ciach nie wywarla negatywnego wplywu na zdrowie zwierzat.
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SUMMARY

A high energy feed undergoes the rancid process quite readily results in the inner homeostasts
disturbance due to the organism exposure to so-called oxidative stress. The present investigations
focused on the evaluation of the oxidative state markers with the high energy feeding use- The
studies were performed at the farm “C” situated in the south-eastern Poland. The animals were ©
differentiated age. Blood for examination was collected three times a year. The minks were fed 2
well balanced high energy feed with a vitamin-mineral premix GuyoFox additive. Till November
it was supplemented with an antioxidant Rendox and a preservative (sodium pyrosulphite)- The
serum examinations included the determination of: total oxidative activity (TAS), the activity ©
superoxide dismutase (EC-SOD), glutatione peroxidase (GPx) and glutatione ruductase (GR)- 108
above determinations were made by a spectrophotometer CE 7200 /twobeam/ CECIL firm. T e
values of each measurement were characterized with arithmetic means (x) and standard deVia_ﬂon
(SD)). The obtained results allow to state that most parameters analysed, except for gluta“one
peroxidase, showed lower values in the animal group where the antioxidant was applied.




