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W réznym okresie wzrostu na tle zywienia wysokoenergetycznego

The Biochemical Index Analysis in Minks at Various Growth Stages
and High Energy Feeding

Norka jest gatunkiem fatwo aklimatyzujacym si¢, a jej okrywa wlosowa cha-
l.ak'“’-l’yzme si¢ duza odpornoscia na wptywy $rodowiska [3]. Jako zwierz¢ mie-
S0Zerne wymaga pozywienia skiadajacego si¢ gléwnie z komponentéw pocho-
dzenia zwierzecego. Dodatki zbozowe, witaminowe czy mineralne, cho¢ nie-
Zdene stanowig w tym przypadku jedynie uzupetnienie diety. Uzyskanie skor
W}'SOklej jakosci wymaga pelnego pokrycia zapotrzebowania pokarmowego,
Wlaszcza w okresie wzrostu oraz rozwoju okrywy wiosowej [3, 4]. Niedobory

ieniowe, zta jako$¢ karmy zwigkszaja podatno$¢ zwierzat na choroby infek-
%¥jne. Badanie wskaznikéw biochemicznych krwi stuzy ocenie stanu zdrowia
zw‘°rzqt Aktualny skiad chemiczny krwi, odzwierciedlajacy homeostazg orga-
fizmy j bedacy obrazem zachodzacych procesow fizjologicznych, moze by¢
U2yty do prognozowania dobrostanu zwierzat [2, 6, 8].

Celem badan bylo przeanalizowanie ksztaltowania si¢ wskaznikéw bioche-
rmcznych u norek w réznym okresie wzrostu na tle zywienia wysokoenerge-

CZnego.

MATERIAL I METODY
Badania zostaly wykonane na fermie C, potozonej w potudniowo-wschodniej Polsce. Krew

bierang czterokrotnie w nastepujacych okresach: grudzien 2003 (ubdj kontrolny — pobranie I);
C2ef 2004 r. (stado podstawowe — pobranie II); wrzesien 2004 r. (mlode po odsadzeniu ~ po-
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branie I1I); grudzien 2004 r. (ub6j po rocznym do$wiadczeniu — pobranie 1V). Material do analiZ
stanowity probki krwi pobierane z serca. Sposrod ogélnej liczby norek odmiany barwnej P‘i‘_Stel
wybrano 30 osobnikéw jednorocznych, z czego wydzielono dwie grupy (kontrolng — K i doswiad-
czalng — D). Norki byty zywione odpowiednio zbilansowang karma wysokoenergetyczna, uzupel
niona premiksem witaminowo-mineralnym GuyoFox w dawce 0,10 kg/tong karmy gotowej (10
Przez caly okres doswiadczenia w obu grupach stosowano konserwant (pirosiarczyn sodw) W
dawce stanowiacej 0,2-0,3% masy karmy gotowej. R6znica migdzy grupami polegata na zastoso”
waniu w grupie do§wiadczalnej antyutleniacza Rendox w dawce 200-250 ml/t paszy. Preparaty
dodawane byty do surowcéw migsno-rybnych, skladowanych w chtodni. Przez caly okres 607
$wiadczenia karma podawana byta do woli, ze statym dostgpem do wody.

Oznaczenia biochemiczne wykonano przy uzyciu spektrofotometru AAS i monotestow ﬁfmy
Cormay. Warto$ci w poszczegdlnych pomiarach scharakteryzowano $rednig arytmetycznﬁ( >
odchyleniem standardowym (SD).

OMOWIENIE WYNIKOW

Zapotrzebowanie na energi¢ i sktadniki odzywcze jest $cisle skorelowan® :
wiekiem, plcia, stanem fizjologicznym i sposobem uzytkowania [3, 4]. W praY”
padku zwierzat futerkowych migsozernych stosowanie karmy wysokoenerg?‘
tycznej jest niezbedne do osiagniecia futra wysokiej jakoéci. Zywienie 0 nl;
pozostaje jednak bez wplywu na stan zdrowia, powodujac zmiany W nar”‘da,c-
miazszowych, zwlaszcza watroby, trzustki i nerek [2, 6, 8]. Uzyskane wyn
zaprezentowane zostalty na rycinach 1-9.

i
11
é 10 . gl
= 9 s grupa kontrolﬂa ;
= 3 ‘ !
5 g | s g rUp2
g 7k | dogwiadczalnd J
S0
&}
5
4 |
I 11 I v
POBRANIA
/

Ryc. 1. Stgzenie glukozy w poszczeg6lnych pobraniach
Glucose concentration in each sample
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Ryc. 2. Poziom mocznika w poszczeg6lnych pobraniach
Urea level in each sample
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Ryc. 3. Stezenie kwasu moczowego w poszczeg6lnych pobraniach
Uric acid concentration in particular samples
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Ryc. 4. Poziom kreatyniny w poszczegoélnych pobraniach
Creatynine level in particular samples
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Ryc. 5. Poziom bilirubiny w poszczegdlnych pobraniach
Bilirubin level in particular samples
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Ryc. 6. Aktywno$¢ fosfatazy zasadowej (AP)w poszczeg6lnych pobraniach
Alkaline phosphatase (AP) activity in particular samples
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Ryc. 7. Aktywnos¢ dehydrogenazy mleczanowej (LDH)w poszczeg6lnych pobraniach
Lactate dehydrogenase (LDH) activity in particular samples
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Ryc. 8. Aktywno$¢ aminotransferazy asparaginianowej (AST)w poszczegélnych pobraniach
Aspartate aminotransferase (AST) activity in particular samples
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Ryc. 9. Aktywnos¢ aminotransferazy alaninowej (ALT)w poszczegélnych pobraniach
Alanine aminotransferase (ALT) activity in particular samples

Glukoza jest podstawowym i jednym z najwazniejszych zwigzkow w prze-
mianie cukréw [7]. Warto$ci glukozy we wszystkich analizowanych pobrania‘fh
byly nizsze w grupie, gdzie zastosowano premix i antyutleniacz. W odniesieni¥
do wynikéw uzyskanych przez Huntera [5] w obu rozpatrywanych grupalch
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zwierzat stwierdzono podwyzszenie poziomu glukozy w pobraniu II (grupa
K - 10,85 mmol/l; grupa D — 9,70 mmol/l) oraz pobraniu IV (grupa
K — 9,70 mmol/l; grupa D — 8,54 mmol/l).

Oceniajac profil nerkowy, zbadano poziom mocznika, kwasu moczowego i
kreatyniny — metabolitéw przemian aminokwasowych w organizmie. Mocznik
to produkt przemiany biatkowej. Jego stezenie w surowicy krwi zalezy od wiel-
kosci podazy biatek w dawce pokarmowej, rozpadu endogennych biatek i czyn-
nosci wydalniczej nerek [7]. Uzyskane wyniki tego parametru miescily si¢ w
normach prezentowanych przez Huntera [5], jedynie w pobraniu II w grupie
kontrolnej odnotowano podwyzszenie jego wartosci. Poréwnujac badania wia-
sne z warto$ciami podanymi przez Berestova [1], poziom mocznika w pobraniu
Il i 1T byt wyzszy i wynosit odpowiednio w grupie K — 11,23 mmol/l - 1II po-
branie i 7,76 mmol/l — pobranie III oraz w grupie D — 9,10 mmol/l — pobranie II i
6,83 mmol/l — pobranie III.

Stezenie kwasu moczowego osiggnelo nastgpujace wartosci: dla grupy kon-
trolnej 0,19-0,24 mmol/l, a dla grupy do$wiadczalnej od 0,20 do 0,34 mmol/l.
Wszystkie wielkosci tego wskaznika uzyskane w badaniach wiasnych przekro-
czyly podawane przez Berestova [1].

Analizujac poziomy kreatyniny w badaniach wiasnych, mozna stwierdzi¢, iz
jej wartosci mieécily sie w granicach wartosci podanych przez Huntera [5]. Jed-
noczesnie odnoszac je do wynikéw zaprezentowanych przez Berestova [1], w
pobraniu II zauwazono obnizenie stezenia kreatyniny u zwierzat z obu badanych
grup.

Do oceny profilu watrobowego postuzono si¢ parametrami: stgzeniem bili-
rubiny oraz aktywnoscia enzyméw fosfatazy zasadowej (AP), dehydrogenazy
mleczanowej (LDH), aminotransferazy asparaginianowej (AST) i aminotransfe-
razy alaninowej (ALT).

Poziom bilirubiny ksztaltowat si¢ w granicach od 1,98 do 3,66 pmol/l w
grupie kontrolnej i od 2,28 do 4,15umol/l w grupie doswiadczalnej, w obu przy-
padkach miescit sie w normach podanych przez Berestova [1]. Analizujac uzy-
skane wyniki, zaobserwowano, iz podczas uboju kontrolnego (pobranie I) war-
tosci bilirubiny osiagnely najwyzszy poziom, przy czym w grupie D byt wyzszy
W poréwnaniu z grupa K. Po rocznym do$wiadczeniu poziom tego parametru u
zwierzat z obu grup byt zblizony.

Poziom aktywno$ci fosfatazy zasadowej w trakcie do$wiadczenia ulegal
znacznym wahaniom. Jedynie w pobraniu II w obu analizowanych grupach
Zwierzat uzyskane wyniki byly zgodnie z normami Huntera [5]. Przy poréwna-
niu pozostatych pobran z wartosciami otrzymanymi przez Berestova [1] pozio-
my AP byly w wigkszosci przypadkéw obnizone.
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Aktywno$¢ dehydrogenazy mleczanowej miescita sie¢ w granicach od 432,76
do 1497 U/l w grupie, gdzie nie zastosowano przeciwutleniacza i od 448,9 do
1992,17 U/l u tych zwierzat, ktéorym podawano pirosiarczyn sodu w karmie.
Wszystkie uzyskane wyniki w prezentowanym badaniu przekroczyly normg
zaprezentowang przez Berestova [1].

Aktywnos$¢ aminotransferazy asparaginianowej tylko w pobraniu II w obu
grupach zwierzat miescita si¢ w granicach norm przedstawionych przez Huntera
[5]. Poréwnujac zas uzyskane wyniki z badaniami Berestova [1], mozna stwier-
dzi¢ duza rozbieznosé pomigdzy obiema pracami.

Aktywno$¢ aminotransferazy alaninowej miescita si¢ w granicach norm za-
demonstrowanych przez Huntera [5], z wyjatkiem poziomu uzyskanego u zwie-
rzat kontrolnych w pobraniu IV, ktéry wynosit 175,20 U/l. W stosunku do wy-
nikéw uzyskanych przez Berestova [1] tylko jedna warto$é, u zwierzat doswiad-
czalnych w pobraniu II, osiagneta podobne wartosci. Pozostate wyniki byly
podwyzszone.

Wartosci podane przez Huntera i Berestova sa zréznicowane [1, 5]. Moze to
wynika¢ z faktu, iz badania byly prowadzone w réznych warunkach utrzymania
1 zywienia zwierzat. Przedstawione w niniejszej pracy wartosci wskaznikow
biochemicznych nalezy traktowa¢ jako badania pilotazowe w polskich warun-
kach zaréwno klimatycznych, jak i zywieniowych.

WNIOSKI

1. Stezenie kwasu moczowego bylo znacznie podwyzszone w poréwnaniu Z
normami przedstawionymi przez innych autoréw, co moze sugerowaé zaburze-
nia w funkcjonowaniu nerek.

2. Podwyzszenie aktywnosci enzyméw watrobowych, szczeg6lnie dehydro-
genazy mleczanowej, moze $wiadczy¢ o uszkodzeniach watroby.
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SUMMARY

The present blood chemical composition reflecting the organism homeostasis and illustrat-
ing the physiological processes can be used to predict the animal welfare. - The objective of the
investigations was to present the biochemical indices development in minks at various growth
stages with the high energy feeding. The studies were conducted in farm “C” situated in the south-
eastern Poland. The material for analysis was constituted by the blood samples collected for four
times at various stages of the growth period. The animals were fed a well balanced high energy
feed supplemented by vitamin-mineral premix GuyoFox in the amount 0.10 kg/t of a ready feed.
An antioxidant additive Rendox 200-250 ml/t and a preservative (sodium pyrosulphite) at a dose
making up 0.2-0.3% of ready feed mass were applied till November. Both preparations were
added to the meat-fish material and kept in cold storage. The biochemical determinations were
realized with a spectrophotometer and monotests by Cormay firm. The following conclusions
were drawn on the grounds of the investigations: Uric acid concentration was far higher as compa-
red to the standards given by other authors, which may imply some disturbances in the kidneys’
functioning. There was also observed an increase of the hepatic enzymes activity, especially
lactate dehydrogenase, which may indicate liver damage.



