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Bujqbl TEMOTJIOÓMHA M HEKOTOPBIE TEMATO.IOTMYECKME MAJ|EKCHI y KOPoB 
CMMMEeHTAJIbCKOŃ pacHi 

Types of Haemoglobin and Some Haematological Indices in Cows 
of the Simentaler Breed 

U niektórych gatunków zwierząt, między innymi u bydła, występują 
odmienne typy hemoglobiny, różniące się własnościami fizyko-chemicz- 
nymi i budową, co może wywierać wpływ na charakter pełnionych przez 
krew funkcji. U różnych ras krów istnieją trzy typy hemoglobiny: 
dwa — hemoglobiny dojrzałej (HbA i HbB) u krów dorosłych oraz 
jeden typ hemoglobiny płodowej (Hb F) u płodów i cieląt do około 2,5 
miesiąca po urodzeniu (1, 3, 4, 6, 16). U krów może występować wy- 
łącznie Hb A lub Hb B — u osobników pod względem tej cechy homo- 
zygotycznych, lub też jednocześnie (Hb A + HbB) — u osobników he- 
terozygotycznych. i 

Podobnie dwa typy hemoglobiny dojrzałej wykryto u innych przeżu- 
waczy, np. u kóz i owiec (3, 8, 9). Wykazano przy tym u owiec istnienie 
współzależności między typami Hb a niektórymi wskaźnikami hemato- 
logicznymi, jak ilość czerwonych krwinek, wartość hematokrytowa oraz 
ilość hemoglobiny (9, 17). Według Whitloca całkowita objętość krwi- 
nek czerwonych u tych zwierząt ma zależeć głównie od czynników 
genetycznych, związanych z hemoglobiną (14). 
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Nie wykazano dotąd takiej współzależności u bydła. Wiadomym jest 
natomiast, że u tego gatunku zwierząt występują znaczne różnice w nie- 
których wskaźnikach hematologicznych, które nie zawsze dadzą się wy- 
jaśnić. Dlatego przeprowadzono badania celem stwierdzenia, czy u tego 
gatunku zwierząt istnieje związek między typami hemoglobiny a obra- 
zem czerwonokrwinkowym (ilością czerwonych krwinek, wartością he- 
matokrytową oraz ilością hemoglobiny). Z uwagi na to, że hemoglobina 
typu B występuje częściej u krów rasy Simentaler (własne obserwacje) 
niż u innych ras (6, 12, 16), postanowiono przeprowadzić badania na 
krowach tej rasy, importowanych ze Szwajcarii. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono w czerwcu na 190 dobrze odżywionych, 
klinicznie zdrowych krowach rasy Simentaler, importowanych ze Szwaj- 
carii. Całe pogłowie było tuberkulinoujemne. Krew do badań pobierano 
z żyły jarzmowej zawsze między godziną 3 i 4, przed porannym udojem. 
Bezpośrednio po pobraniu krwi oznaczano: a) ilość krwinek czerwonych, 
rozcieńczając krew wg metody podanej przez Wiechowskiego (15), 
b) wartość hematokrytową przez wirowanie krwi heparynizowanej w ka- 
librowanych probówkach o długości 10 cm i pojemności 1 ml przez 
30 min. przy 3 tys. obrotów na minutę oraz c) ilość hemoglobiny foto- 
metrycznie wg metody podanej przez Łabendzińskiego (11). 
Typy hemoglobiny identyfikowano na podstawie badań elektroforetycz- 
nych po uprzednim przygotowaniu roztworów hemoglobiny wg metody 
Drabkina (5). Stosowano bibułę Schleicher 2042a oraz bufor we- 
ronalowo-medinalowy o pH 8,6 i sile jonowej 0,05. Po wykonaniu do- 
świadczeń przeprowadzono statystyczną analizę wyników, obliczając 
średnią, odchylenie i błąd standartowy oraz istotność wyników metodą 
opisaną przez Ojwina (13). 

WYNIKI 

Krowy podzielono na dwie grupy w zależności od typu posiadanej 
hemoglobiny. W I grupie było 53 krowy z HbA--B, w II grupie 
137 sztuk posiadających tylko Hb A. Ilość hemoglobiny, czerwonych 
krwinek .oraz wartość hematokrytowa były nieznacznie większe u krów 
grupy II, posiadających wyłącznie Hb A (tab. 1, 2 i 3). Spośród wymie- 
nionych różnic między średnimi wartościami, statystycznie znamienne są 
różnice wartości hematokrytowych oraz ilości hemoglobiny. Różnice mię- 
dzy ilością erytrocytów są statystycznie nieistotne. 
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Tab. 1. Typy hemoglobiny i krwinki czerwone u krów rasy Simentaler 
Types of haemoglobin and erythrocytes in cows of the Simentaler breed 

 

 

 

 

Krwinki czerwone w milionach/mm* 

Rodzaj Ilość średni k odchyl. błąd 
Grupa Hb sztuk EDR SA 108 stand. stand. p 

M wahań z m 

I Hb A+B 53 5,547 | 4,040—7,070| -+0,72764 0,10078 <0,6 

1 HbA 137 5,620 |4,030—10,070| -+0,79242 0,06773 <0,6 

         
 

Tab. 2. Typy i'ilość hemoglobiny u krów rasy Simentaler 
Types and amounts of haemoglobin in cows of the Simentaler breed 

 

Ilość hemoglobiny w g %  

 

 

  
Rodzaj Ilość odchyl. błąd Grupa i z Hb sztuk | ŚTednio | zakres stand. stand. p 

M wahań u m 

I Hb A+B 53 9,5 17,2—1],8 0,309 0,042 <0,001 

II Hb A 137 9,9 7,7—15,0 +0,270 0,023 <0,001 

  
    

 

Tab. 3. Typy hemoglobiny i wartości hematokrytowe u krów rasy Simentaler 
Types of haemoglobin and haematocrit values in cows of the Simentaler breed 

 

 

 
 

 
 

 
Wartość hematokrytowa w % 

Rodzaj Ilość odchyl błąd Grupa 
z Hb sztuk średnio zakres stand. stand. p 

M wahań 
g m 

I Hb A+B 53 30,8 25—37 +251 | 0,340 <0,01 

II | HbA | 137 31,8 27—38 +1,92 | 0,164 | <0,01 

       
 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Wyniki wskazują na istnienie współzależności między typami hemo- 
globiny a jej ilością oraz wartością hematokrytową u bydła rasy 
Simentaler. Natomiast nie ma takiej współzależności między rodzajem 
hemoglobiny a ilością czerwonych krwinek, jak to jest u owiec (9, 17). 
Wykazana współzależność między wartością hematokrytową, ilością he- 
moglobiny i jej typami u jednej rasy bydła pozwala przypuszczać, że 
różnicaliw ilości hemoglobiny między różnymi rasami wiążą się z różną 
częstością występowania genów decydujących o wytwarzaniu określo- 
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nego typu Hb. Np. najmniej hemoglobiny zanotowano u krów rasy 
Jerscy (7), która charakteryzuje się także najniższą częstością występo- 
wania genu warunkującego produkcję hemoglobiny typu A. Nie jest 
więc wykluczone, że brak tego czynnika genetycznego jest powodem 
mniejszej zawartości hemoglobiny u krów tej rasy, co stanowi dalsze 
potwierdzenie wysuniętej przez nas hipotezy. 

Na marginesie niniejszych doświadczeń warto zwrócić uwagę na 
znaczne wahania indywidualne w obrębie dość jednolitego materiału 
badawczego. Np. ilość czerwonych krwinck wahała się od 40+ do 7,0% 
miliona u krów grupy I i od 403 do 10.07 miliona w grupie II. Być 
może właśnie te wahania nie pozwoliły na ujawnienie ewentualnego 
związku między typem hemoglobiny i ilością czerwonych krwinek. 
Niezależnie od wahań indywidualnych istotny wpływ na obraz czerwono- 
krwinkowy mają czynniki zewnętrzne. Nasze bowiem wartości są prze- 
ciętnie niższe od wartości uzyskanych przez Kupferschmieda (10) 
u krów tej samej rasy, ale przebywających w innych warunkach (tab. 4). 

Tab. 4. Ilość czerwonych krwinek i hemoslobiny u krów rasv Simentaler w różnych 
warunkach środowiskowych 

Frsthocyvte count and haemosiobin amount in cows of the 5imentaler breed. 
under var.ous environmental conditions 

 

 

Ilość czerwonych krwi- Ilosć hemoglobin. 

„nek w miliona"hna mm; w g% Środowisko 

| średnio zakres ' średnio ?ukres 

Z badań Kupfer- | G51 6.3) maj sax | . - . schmieda | ,, 32 „ży 12.45 | 10.68 13.38 alpejskie 
l 

Z badań własnych 5.5996 4.03 10.70 9.8 12 15.0 nizinne 
 

* krańcowe średnie 2—8-letnich grup. 
extreme mean values for 2-35 tcars' group 

** krańcowe Średnie 2—8-letnich grup 
extreme mean values for 2-8 »ears' group 

Badane przez nas krowy po 20 miesięcznym okresie aklimztyzacji 
przebywały w warunkach nizinnych, podczas gdy krowy badane przez 
Kupf[erschmieda przebywały w Alpach. Dalszą przyczyną różnic 
mogły być odmienne warunki zywieniowe, Czenniki zewnętrzne wy- 

dają się odgrywać czasami ważniejszą rolę niż rasowe, gdyż nasze 
vvniki dotyczące hemoglobiny są bardzo zblizone do wyników otrzy- 

manyvch przez Berkes-Tomasewicza i współpracowników 
u krów rasy duńskiej czerwonej. iniportowancej do Jugosławii, ktore 
miały od 9,6% do 10,33 g*u hemoglobiny, przy czym wykazano istnienie 
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statystycznie znamiennych różnic w ilości hemoglobiny zależnie od 
wieku (2). 

Z badań naszych wynika, że spośród wielu czynników determinu- 
jących wielkość niektórych wskaźników hematologicznych (ilość hemo- 
globiny i wartość hematokrytowa), także czynniki genetyczne odgry- 
wają istotną rolę. Nie można przeto pomijać ich wpływu przy badaniach 
hematologicznych, zwłaszcza krów różnych ras. 

WNIOSKI 

1. U krów rasy Simentaler istnieje współzależność między typami 
hemoglobiny, jej zawartością we krwi oraz wartością hematokrytową, 
Wartość hematokrytowa oraz ilość hemoglobiny u krów posiadających 
Hb typu A większa niż u krów posiadających hemoglobinę mieszaną 
typu A i B. Podobnej współzależności nie stwierdzono w ilości krwinek 
czerwonych. 

2. U krów posiadających wyłącznie Hb A średnia ilość czerwonych 
krwinek wynosiła 5,62 mil. w mm*, hemoglobiny 9,9 g%, wartość hema- 
tokrytowa 31,8%. U krów z Hb A + B było 5,547 mil. czerwonych krwi- 
nek w mm, 9,5g% hemoglobiny, a wartość hematokrytowa wynosiła 
30,8 gh. 
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PE3IOME 

ileibio uccJieqOBAaHMui OBIJIO OIIpeXEJIeEHME COOTHOLIEHMA MEZKjfy TU- 
IIOM TreMOTJIOÓMHa M BEJIMAMHOŃ HEKOTOPBIX TeMATOJIOTMUECKUX MHIEKCOB 
y 190 KopoB cuMMEeHTaJIbCKOŃń pacbl. 

VccieryeMbie KOPOBBI ÓbIJIM IOĄpAZĄEJEHBI HA ĄBe TPYyruIbI: 53 KO- 
pOBBI, umeroiqine Hb A--B, cocraBJiau I rpynny, a 137 KopoB c Hb A — 
II rpynny. ITeMaToKpuTOBbie BEJIMHMHbI, HUCJIO KPACHBIX KPOBAHbIX Te- 
JIeĘ M KOJIMHUECTBO TEMOTJIOÓMHA y KODPoB, MMEIOLIMX MCKJIIOUMTEJILHO 
Hb A, oKa3aJIuCb HE3Ha4MTEJIbHO BbICIIAMM (TEMATOKPUTOBAA BEJIMAMHA 
31,8%, uucJio KpacHbIX KPOBAHBIX TeJleq B 1 MM* 5,620 mur. u 9,9 r% 

- TEMOTJIOÓMHA) B CpaBHeHMM C KopoBamu c Hb AB (remaTokpuToBaa 
BeJIM1uHa 30,8%, UUCJIO KpACHbiX KPOBAHbIX TeJleii 5,547 MKJI. B l MM 
u 9,5 r% reMoTrJIoOnHa). 

CrarucTuueckuń aHaJlu3 IOJIy4eHHbIX pe3YJIbTATOB OÓHADPYJKMJI 3HA- 
HMUMOCTb pa3HMI| MezKJly CPEHHUMM TEeMATOKPUTOBbIMM BEJIMUMHAMM M KO- 
JMdeCTBOM TEeMOTJIOÓMHa cpełqu O6euxX TPylIi KOpoB. Pa3HMIbI MezKjly 
CpeXHUMM OTHOCUTEJIbHO HMCJIA KPACHbIX KPOBAHbIX TEJIEH OKA3AJMCh 
CJITyUAaMHbIMK. 
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SUMMARY 

The author's objective was to investigate the correlation between 
the haemoglobin type and the value of some haematological indices 
in 190 cows of the Simentaler breed. j 

The cows were divided into two groups: 53 cows with HbA + B 
constituted group I, and 137 cows with Hb A — group II. The haema- 
tocrit value, erythrocyte count and haemoglobin amount in cows with 
Hb A were only slightly higher (haematocrit : 31.8%; erythrocyte count in 
1 mm: : 5,620,000; 9.9% haemoglobin) than those in cows with Hb A + B 
(haematocrit : 30.8%; erythrocyte count : 5,547,000 in 1 mm; 9.5 g% hae- 
moglobin). 

Statistical analysis of the results obtained revealed essential dif- 
ferences between the mean haematocrit values and haemoglobin amounts 
of the two groups of cows. Differences between the mean erythrocyte 
counts proved to be statistically unessential. 
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