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Tadeusz RUCINSKI

Wplyw inkubacji na szybko$é opadania krwinek i niektore skladniki
osocza u kur

Binsanne makyOamyuym Ha CKOPOCTH OCEJAaHMA SPUTPOIMTOB ¥ HEKOTOpPBIE
9JIEMEHTHI IJIa3Mbl y KYPMIL

Influence of Incubation on the Blood Sedimentation Rate and on
some Components of Blood Plasma in Hens

Badania Fahraeusa (cyt. za Ruhensroth-Bauerem, 6)
nad zjawiskiem zahamowania odczynu opadania krwinek (OB) konia pod
wplywem przechowywania osocza w ciggu kilku godzin w temperaturze
37—39°C doprowadzily do wniosku, ze pod wplywem ciepla powstaje
w osoczu jaki§ czynnik, ktéry gromadzgc sie na powierzchni krwinek
przyczynia sie do zmniejszenia szybkosci odczynu.

Nowsze badania Giselli Schmidt (8), a w szczegélnosci Ruhens-
roth-Bauera (5, 6, 7), wykazaly, ze w osoczu czlowieka i konia
wystepuje szereg czynnikow, z ktérych jedne dzialajg przyspieszajgco
na OB, inne natomiast w pewnych warunkach moga spowodowac jego
opdznienie. Do zespolu tych ostatnich Ruhensroth-Bauer zalicza
przede wszystkim lipoproteidy osoczowe, oraz swoistg lipaze osoczowa.

Ze wzgledu na wystepujace u ptakéw w poréwnaniu ze ssakami fizjo-
logiczne réznice, postanowiono przebada¢ wplyw inkubacji osocza krwi
kur na OB oraz na te skladniki lipidowe i proteinowe osocza, ktére mo-
glyby odgrywaé¢ pewng role w zjawisku opadania krwinek.

MATERIAL I METODY

Do doswiadczen uzyto 16 zdrowych klinicznie kur rasy Sussex, wagi
okolo 2 kg, pochodzgcych z jednej hodowli. Po uplywie 24 godzin od
chwili podania karmy, pobierano strzykawkg krew z zyly jarzmowej.
Pobieranie krwi przy pomocy strzykawki ma przewage nad czesto sto-
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sowanym pobieraniem krwi od ptakéw w czasie uboju lub przez prze-
ciecie zyly, poniewaz zapobiega =zanieczyszczeniu krwi sokami wola,
wzglednie sokami tkankowymi. Od kazdej kury otrzymywano dwie
porcje krwi. 4

Pierwszg (ok. 30 ml) wirowano w ciggu 5 min. przy ok. 900 obr./min.
Odwirowane osocze przenoszono do osobnej probowki, z ktoérej po
jego skrzepnieciu (w temperaturze 18°C) zbierano zaledwie okolo 1 ml
surowicy. W czesci surowicy oznaczano od razu badane skladniki, w cze-
$ci za$ oznaczano je po uprzedniej inkubacji w temperaturze 37°C w ciggu
6 godz.

Drugg porcje w ilosci 5 ml mieszano z 3,8% roztworem cytrynianu
sodowego w stosunku 4 : 1. Dzielono jg réwniez na dwie cze$ci. W pierw-
szej badano OB metodg Westergreena, w drugiej natomiast oddzielone
od krwinek osocze poddawano inkubacji, po czym mieszano z odpowied-
nimi krwinkami i oznaczano predkos¢ opadania krwinek. Wyniki odeczy-
tywano po 1 i 2 godzinach i przeliczano je na $rednie arytmetyczne dla
jednej godziny wedlug wzoru podanego przez Hankiewicza (2).

Lipidy catkowite oznaczano metoda Kunkela i wspolprac. w mo-
dyfikacji Homolki (3). Alfa i beta lipoproteidy oznaczano elektro-
foretycznie metodg S wahna (10) w modyfikacji wtasnej. Modyfikacja
polegala na zastosowaniu jako podloza do rozdzialu plytek szklanych
(9x13 cm), pokrytych 3 mm warstwg 2% buforowego roztworu agaru
Difco. Dzieki temu rozdzialy byly znacznie lepsze niz na bibule What-
man I

Bialka calkowite surowicy oznaczano refraktometrycznie (T ul-
czynska 11);

Wyniki badan poddano analizie statystycznej (O jwin, 4) obliczajgc
$rednie arytmetyczne (M), ich odchylenia standardowe (s), s$rednie
bledy (m) oraz wartosci krancowe. Istotno$é réznic pomiedzy srednimi
wartosciami wyjsciowymi, a $rednimi wartosciami koncowymi obliczono
przy pomocy testu Studenta. Za istotne przyjeto réznice, gdy t° = ty,gs.

WYNIKI

Zaobserwowano w niniejszych do$wiadczeniach, Ze inkubacja osocza
powoduje opdznienie OB w granicach od 20% do 57,89%. OpdZnienie OB
jest statystycznie wysoko znamienne (t° > ty,g). Tylko w 4 przypadkach
(na ogélng liczbe 16) inkubacja nie spowodowala zmian w OB (tab. 1).

Inkubacja spowodowala réowniez statystycznie znamienny (t° > t,s)
spadek poziomu lipidéw calkowitych o 6,67% do 19,18% (tab. 2). Tylko
u 4 kur lipidy calkowite praktycznie nie zmienily sie. Byly to te same
ptaki, u ktoérych nie stwierdzono zmian w OB.



Wplyw inkubacji na szybko§é opadania krwinek... 65

Tab. 1. Szybko§¢ opadania krwinek w osoczu nie inkubowanym i inkubowanym
Blood sedimentation rate in non-incubated and incubated blood plasma

Wart(?§c1 M e i t°
skrajne
Przed inkubacjg 3,6—19,0 7,25 3,4496 0,8624 —
Po inkubacji 1,6—11,0 3,75 2,9495 0,7373 3,0853

M — $rednie arytmetyczne (arithmetical means),

s — odchylenia standardowe (standard deviations),

m — $rednie bledy (mean errors),

t® — réznice pomiedzy $rednimi warto§ciami wyjSciowymi i koncowymi
(differences between mean initial and final values)

Tab. 2. Lipidy calkowite surowicy nie inkubowanej i inkubowanej (w mg%)
Total lipids of non-incubated and incubated serum in (mg%)

Wartf)éci M - = ©
skrajne
Przed inkubacjg | 725,1—1470,1 1155,11 146,4418 36,6104 —_
Po inkubacji 748,4—1300,0 1030,08 126,7256 31,6816 2,5824

Objasnienia patrz tab. 1 (for explanations see Table 1)

Frakcje alfa;, alfa, i beta lipoproteidow ze wzgledu na trudnosci
zwigzane z dokladnym rozdzialem postanowiono omoéwié lgcznie (tab. 3).
Wyrazny i statystycznie znamienny spadek lipoproteidéw zaobserwo-
wano u tych samych 12 kur, u ktérych stwierdzono zmiany w OB
i w lipidach calkowitych. Lipoproteidy zmniejszyly sie o 16,71% do
41,24%. Nieznaczny spadek poziomu lipoproteidow stwierdzony w krwi
pozostatych 4 kur zawieral si¢ w granicach od 0,63% do 1,81% i by! prak-
tycznie bez znaczenia.

We wszystkich 16 przypadkach inkubacja nie spowodowala zmian
ilosciowych biatek surowicy. Wartosci skrajne bialtka surowicy zawarly
sie w granicach 3,40 g% do 7,15 g%.

Tab. 3. Alfa + beta lipoproteidy surowicy nie inkubowanej i inkubowanej (w mg%)
Alpha + beta lipoproteids of non-incubated and incubated serum (in mg%)

Wart9éci M i m ¢
skrajne
Przed inkubacjg | 396,6—864,2 498,10 120,2724 30,0680 —
Po inkubacji 257,0—677,5 400,97 98,7373 24,6843 2,4967

Objaénienia patrz tab. 1 (for explanation see Table 1)
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OMOWIENIE WYNIKOW

Z przedstawionych wyzej danych wynika, ze inkubacja osocza krwi
kur spowodowata zmniejszenie szybkosci OB. Otrzymane wyniki sg wiec
podobne do wynikéw uzyskanych przez Fahraeusa, Ruhens-
roth-Bauera (5, 6, 7), Giselle Schmidt (8) oraz Zenone Zy-
giert (13) u Iudzi i koni. Dowodzg one, ze rowniez w osoczu krwi zdro-
wych kur zachodzg pod wplywem inkubacji podobne zmiany.

Wydaje sie, ze zjawisko opadania krwinek jest w jakis sposéb zwig-
zane ze spadkiem lipidow i lipoproteidéw osocza. Warto zwréci¢é uwage,
ze spadek lipoproteidéw dotyczy glownie frakeji alfa i beta, co sugeruje,
ze prawdopodobnie (bedgc labilnym elementem osocza) odgrywaja one
wazng role w zjawisku opadania krwinek. Lipoproteidy zmieniajg sie
réwniez w przebiegu schorzen wywolanych niektérymi toksynami
(Cohen i wspoétprac., 1), co potwierdza poglad o duzej ich chwiejnosci.

Powstajace na skutek proceséw zapalnych produkty rozpadu uszko-
dzonych komoérek narzgdéw migzszowych réwniez oddzialywujg w jakis
sposob na réwnowage lipoproteidowa, wywierajgc réwnoczes$nie znaczny
wplyw na OB (9). To jeszcze bardziej potwierdza poglad, ze lipoproteidy
osocza decydujg w zasadniczy sposéb o przebiegu OB.

Do podobnego wniosku doszedt Ruhensroth-Bauer (5, 6, 7)
przypisujgc im role proinhibitora, ktéry pod wplywem lipazy osoczowej
(Senkungslipase) przeksztalca sie we wiasciwy inhibitor OB. Roéwniez
de Vries i wspolprac. (12) twierdza, ze zmniejszenie szybkosci opa-
dania krwinek nastepuje na skutek adsorbcji przez erytrocyty kwasow
ttuszczowych, uwolnionych z polgczen biatkowo-tltuszezowych pod wply-
wem lipazy lipoproteidowej.

Stwierdzony u 4 kur brak wplywu inkubacji na szybkos¢ OB, oraz
brak zmian w lipidach i lipoproteidach osocza mozna by moze tlumaczyc
niedoborem lipazy lipoproteidowej w ich krwi, badZ tez niedoborem
heparyny — efektora przyspieszajgcego dzialanie owej lipazy.

Poniewaz inkubacja nie spowodowala zmian w ilosci bialka calko-
witego, nie udato sie wiec stwierdzié, czy zmiany tego skladnika osocza
rowniez nie wywolujag wplywu na OB.

Reasumujgc mozemy ostatecznie powiedzie¢, ze pomimo istnienia
fizjologicznych ro6znic miedzy ptakami i ssakami, wplyw inkubacji
osocza na OB u tych dwodch grup zwierzat jest bardzo zblizony.

WNIOSKI

1. Inkubacja osocza krwi 16 zdrowych kur spowodowata u 12 wy-
raznie zaznaczone zahamowanie OB z réwnoleglym znacznym spadkiem
ilosci lipidow catkowitych i alfa + beta lipoproteidéw osocza.
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2. U pozostalych 4 kur nie stwierdzono po inkubacji osocza zmian

w szybkoéci OB ani tez w ilo$ci lipidéw calkowitych i alfa + beta lipo-
proteidow osocza.

3. We wszystkich badanych przypadkach inkubacja nie spowodowala

zadnych zmian w iloéci bialka catkowitego surowicy krwi.

10.

11.

12.

13.
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PESIOME

ABTOPOM BeJMCH Haﬁmo,u;erma HaI BJIMAHMEM XpPaHeHMA IIa3Mbl M ChbI-

BOPOTKM KpOBM 16 370poBBIX Kypuil npu temmeparype 37° C B mpopoi-
KeHyy 6 YacoB Ha peakLMi0 OCEJaHus SPUTPOLMTOB, YPOBEeHb OOLMX
JuIMAoB, anbda -+ 6Gera smmonporenzoB u obmiero Geska.

Ha OCHOBaHMM MCCJIENOBaHMI MOXKHO IPMITM K CJAEAYIOIMM BBIBO-

AaM:
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1. VimkyGanua maasMbel KpoBM 16 370pOBBIX Kypui[ BbI3Basa y 12
KypMIl OTYETAMBO OTMEYEHHOe 3aTOPMOKEHMEe peaKIWMM OCEeJaHuA 9pu-
TPOLTOB C IIApaJliIeJIbHBIM 3HAYUTEJIBHBIM CHVIKEHMEM KOJMYecTBa 06-
UMX JUIOUAOB M anbcga + OeTa JMONONPOTEMAOB IJIA3MEL

2. ¥ ocCTaJbHBIX YeThIpEX KypMI] HE YCTAHOBJIEHO IIOCJEe MHKyOarmm
IUIa3Mbl M3MEHEHUII H) B CKOPOCTM OCE/laHMs KpPACHBIX KPOBSAHBIX Te-
JIeLl, HM B KOJMYeCTBe O0LMX JMmMAoB ¥ anbda + 6era JMmonpoTenos
TIA3MBL.

3. Bo Bcex mucciemyeMbIX Ciaydasx MHKyOalMsa He BBI3BaJa HUMKAKUX
M3MEHEHMA B KOJMYecTBe oOIiero Gesika CBIBOPOTKM KPOBMU.

SUMMARY

The author studied the influence of storage of blood plasma and
serum of 16 healthy hens (at 37°C for 6 hours) on the blood sedimentation
rate, total lipid content, alpha + beta lipoproteid content, and total
protein content.

The results were presented in the form of the following conclusions:

1. Incubation of blood plasma of 16 healthy hens caused in 12 cases
a distinct slowing down of the blood sedimentation rate, accompanied
by a considerable fall in the total lipid, and alpha + beta lipoproteid
content of the plasma.

2. In the remaining 4 hens no changes in the blood sedimentation rate,
total lipid or alpha + beta lipoproteid content were found after incuba-
tion of blood plasma.

3. In all cases studied, incubation did not produce any changes in
the amount of total protein in blood serum.
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