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Tadeusz RUCIŃSKI 

Wpływ inkubacji na szybkość opadania krwinek i niektóre składniki 
osocza u kur 

BunnaHue uHKyOarquu Ha CKOpocTb OCEJAHMA YPUTPOHNMTOB M HEKOTODpBIE 
9JIEMEHTBI IIJIIA3MBI y KYPMIĘ 

Influence of Incubation on the Blood Sedimentation Rate and on 
some Components of Blood Plasma in Hens 

Badania Fahraeusa (cyt. za Ruhensroth-Bauerem, 6) 
nad zjawiskiem zahamowania odczynu opadania krwinek (OB) konia pod 
wpływem przechowywania osocza w ciągu kilku godzin w temperaturze 
37—39'C doprowadziły do wniosku, że pod wpływem ciepła powstaje 
w osoczu jakiś czynnik, który gromadząc się na powierzchni krwinek 
przyczynia się do zmniejszenia szybkości odczynu. 

Nowsze badania Giselli Schmidt (8), a w szczególności Ruhens- 
roth-Bauera (5, 6, 7), wykazały, że w osoczu człowieka i konia 
występuje szereg czynników, z których jedne działają przyspieszająco 
na OB, inne natomiast w pewnych warunkach mogą spowodować jego 
opóźnienie. Do zespołu tych ostatnich Ruhensroth-Bauer zalicza 
przede wszystkim lipoproteidy osoczowe, oraz swoistą lipazę osoczową. 

Ze względu na występujące u ptaków w porównaniu ze ssakami fizjo- 
logiczne różnice, postanowiono przebadać wpływ inkubacji osocza krwi 
kur na OB oraz na te składniki lipidowe i proteinowe osocza, które mo- 
głyby odgrywać pewną rolę w zjawisku opadania krwinek. 

MATERIAŁ I METODY 

Do doświadczeń użyto 16 zdrowych klinicznie kur rasy Sussex, wagi 
około 2 kg, pochodzących z jednej hodowli. Po upływie 24 godzin od 
chwili podania karmy, pobierano strzykawką krew z żyły jarzmowej. 
Pobieranie krwi przy pomocy strzykawki ma przewagę nad często sto- 
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sowanym pobieraniem krwi od ptaków w czasie uboju lub przez prze- 
cięcie żyły, ponieważ zapobiega zanieczyszczeniu krwi sokani wola, 
względnie sokami tkankowymi. Od każdej kurv otrzymoywano dwie 
porcje krwi. 

Pierwszą (ok. 50 mh) wirowano w ciągu 5 min. przy ok. 900 obr. min. 
Odwirowane osocze przenoszono do osobnej probówki, z której po 
jego skrzepnieciu (w temperaturze 15 ©) zbierano zaledwie około 1 nil 
surowicy. W czyści surowicy oznaczano od razu badane składniki, w czę 
ŚCI zaś oznaczano je po uprzedniej inkubacji w temperaturze 5% Ćw ciągu 
6 godz. 

Drugą porcję w ilości 5 ml mieszano z 3,6'5 roztworem cytryniunu 
szodowogo w stosunku 4: 1. Dzielono ją równiez na dwie czyści. W pierw- 
szej badano OB metodą Woestergrceenu, w druviej natomiast oddzielone 
od krwinek osocze poddawano inkubacji, pa czym micszano z odpowied 
nimi krwinkami i oznaczano prędkość opadania krwinek. Wyniki odczy- 
tywano po Li 2 godzinach i przelczuno jo na średnie arytmetyczne dła 
jcanej godziny według wzoru poduncyo przez łłankicwicza (2) 

Lipidy całkowite oznaczano metodą Kunkela i współprac. w mo- 
dytikacji Homolki (5). AMa i beta Hooproteldx oznaczano ciektro- 
forctycznie metodą Swahna (10) w modrfikacji własnej. Modyfikacja 
boleguła na zastosowaniu jako podłożu do rozdziału płytek szklanych 
(9x 15 cm), pokrytych 5 mm warstwą 2% buforowego roztworu agaru 
Difco. Dzięki temu rozdziały były znacznie lepsze niż na bibule What- 
man I. 

Jiałka calkowite surowicy oznuczino refraktomcetrycznie (Tul- 
czyński, 11). 

Wyniki bodań poddano analizie statestycznej (Ojwin. 5 obliczajac 
średnie arvtmetvczne (M), ich odchzwlenia standardowe (s), średnie 
błodv (m) oraz wartości krancowe. Istotność różnie pomiędzy. średnimi 
wartościami wyjściowymi. a śre nimi wartościami końcowymi obliczona 
przy Domocy testu Studenta. Za istotne przejęto różnice, gdy to "by, 

WYNIKI 

Zaobserwowano w niniejszych deświedczeniach, że inkubucja osocza 
powoduje opóźnienie OB w granicach od 20% do 57,89". Opóźnienie OB 
jest statystycznie wysoko znaanienne (to 2” tym). Tylka W + przypadkach 
(na ogólną liczbę 16) inkubacja nie spowodowała zmian w OB (tab. 1). 

Inkubacja spowodowała również statystycznie znamienny (1 27 tym) 
spadek poziomu lipidów całkowitych o 667 do 1910" (tab. 2). Fylka 
uł kur lipidy cezikowite praktycznie nie zmieniły sie. Były to te same 
ptuki, u ktorych nie stwierdzono zmian w OB. 
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Tab. 1. Szybkość opadania krwinek w osoczu nie inkubowanym i inkubowanym 
Blood sedimentation rate in non-incubated and incubated blood plasma 

 

 

  

> . I 

i Wartości , M | s m ę 
skrajne | 

Przed inkubacją 35—19.0 1.25 3,4496 u,8624 - 

wl 2 1 a 
Po inkubacji | 15—11,0 3.75 2.9485 0.7373 3,0853  

  
 

M — średnie arytmetyczne (arithmetical means), 
s — odchylenia standardowe (standard dewiations,, 
m — średnie błędy (mean errors), 
t'— różnice pomiędzy średnimi wartościami wyjściowymi i końcowymi 

(differences between mean initial and final values) 

Tab. 2. Lipidy całkowite surowicy nie inkubowanej i inkubowanej (w me%) 
Total lipids of non-incubated and incubated serum in (mg%) 

 

 

  

| Wartości | M s m " e 
i skrajne | ' 

Przed inkubacją . 725,1 —1470,1 | 1155,11 146,4418 36.6104 — 

Po inkubacji 148.4- -1300.0 1030.08 , 126.7256 31,6816 , 2.5824 

  
 

Objaśnienia patrz tab. 1 (for explanations see Table 1) 

Frakcje alfa,, alfa i beta lipoproteidów ze względu na trudności 
związane z dokładnym rozdziałem postanowiono omówić łącznie (tab. 3). 
Wyraźny i statystycznie znamienny spadek lipoproteidów zaobserwo- 
wano u tych samych 12 kur. u których stwierdzono zmiany w OB 
i w lipiduch całkowitych. Lipoprotcidvy zmniejszyły się o 16,71% do 
41,24%, Nieznaczny spadek poziomu lipoproteidów stwierdzony w krwi 
pozostałych 4 kur zawicrał się w granicach od 0,63% do 1.81% i był prak- 
tycznie bez znaczenia. 

We wszystkich 16 przypadkach inkubacja nie spowodowała zmian 
ilościowych białek surowicy. Wartości skrajne białka surowiec zawarłv 
się w granicach 3,40 gw do 7,15 gh. 
Tab. 3 Alfa * beta lipoproteidx surowicy nie inkubowanej i inkubowanej (w mg 

Alpha * beta lipoproteids of non-incubated and incubated serum (in ma%) 
 

| ORZESZE 
, Wartości M s m + 

 

 

Skrajne 

Przed inkubacją 396,6 —864.2 498.10 " 120.0724 30.0630 

Po inkubacji 257.0 —677.5 | 400.97 98.7373 24.6843 2,4967 

 
 

Objaśnienia patrz tab. I (for explanation see Table 1 
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OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Z przedstawionych wyżej danych wynika, że inkubacja osocza krwi 
kur spowodowała zmniejszenie szybkości OB. Otrzymane wyniki są więc 
podobne do wyników uzyskanych przez Fahraeusa, Ruhens- 
roth-Bauera (5, 6, 7), Gisellgą Schmidt (8) oraz Zenonę ZY- 
giert (13) u ludzi i koni. Dowodzą one, że równioż w osoczu krwi zdro- 
wych kur zachodzą pod wpływem inkubacji podobne zmiany. 

Wydaje się, że zjawisko opadania krwinek jest w jakiś sposób zwią- 
zane ze spadkiem lipidów i lipoprotcidów osocza. Warto zwrócić uwagę, 
że spadek lipoproteidów dotyczy głównie frakcji alfa i beta, co sugeruje. 
że prawdopodobnie (będąc labilnym elementem osocza) ołlgrywają once 
ważną rolę w zjawisku opadania krwinek. Lipoprotcidv zmieniają sie 
również w przebiegu schorzeń wywołanych niektórymi toksvnami 
(Cohen i współprac., 1), co potwierdza pogląd o dużej ich chwiejności. 

Powstające na skutek procesów zapalnych produkty rozpadu uszko- 
dzonych komórek narządów miąższowych również oddziaływują w jakis 
sposób na równowagę lipoprotcidową, wywierając równocześnie znaczny 
wpływ na OB (9). To jeszcze bardziej potwierdza pogląd, że lipoproteidy 
osocza decydują w zasadniczy sposób o przebiegu OB. 

Do podobnego wniosku doszedł Ruhensroth-Bauer (5. 6, 7) 
przypisując im rolę proinhibitora, który pod wpływem lipazy osoczowej 
(Senkungslipase) przekształca się we właściwy inhibitor OB. Również 
de Vries i współprac. (12) twierdzą, że zmniejszenie szybkości opa- 
dania krwinek następuje na skutek adsorbcji przez erytrocyty kwasów 
tłuszczowych, uwolnionych z połączeń białkowo-tłuszczowych pod wpły- 
wem lipazy lipoproteidowej. 

Stwierdzony u 4 kur brak wpływu inkubacji na szybkość OB, oraz 
brak zmian w lipidach i lipoprotcidach osocza można by może tłumaczyć 
niedoborem lipazy lipoproteidowej w ich krwi, bądź też niedoborem 
heparyny — efektora przyspieszającego działanie owej lipazy. 

Ponieważ inkubacja nie spowodowała zmian w ilości białka całko- 
witego, nie udało się więc stwierdzić, czy zmiany tego składnika osocza 
również nie wywołują wpływu na OB. 

Reasumując możemy ostatecznie powiedzieć, że pomimo istnienia 
fizjologicznych różnie między ptakami i ssakami, wpływ inkubacji 
osocza na OB u tych dwóch grup zwierząt jest bardzo zbliżony. 

WNIOSKI 

1. Inkubacja osocza krwi 16 zdrowych kur spowodowała u 12 wy- 
raźnie zaznaczone zahamowanie OB z równoległym znacznym spadkiem 
ilości lipidów całkowitych i alfa * beta lipoproteidów osocza. 
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2. U pozostałych 4 kur nie stwierdzono po inkubacji osocza zmian 
w szybkości OB ani też w ilości lipidów całkowitych i alfa + beta lipo- 
proteidów osocza. 

3. We wszystkich badanych przypadkach inkubacja nie spowodowała 
żadnych zmian w ilości białka całkowitego surowicy krwi. 

10. 

11. 

+ 437 

13. 
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PE3IOME 

ABTOpoM BeJMCb HaÓJIo4|eHMA HAI BIIMAHAUEM XPAHEHKA HIIA3MBI M CBl- 
BOPOTKM KPOBU 16 340poBbIX Kypui Hpu TeMmreparype 37” C B nupoq0J1- 
>KCHUM 6 UACOB Ha peaKIfuio OCEJAHKA SPKTPOIIMTOB, YPOBEHb OÓLIMX 
NMIMĄOB, AJIbCpa + 6eTa NunNonpoTeu|OB u oGrrero ÓeJrka. 

Ha OCHOBAHMM MCCJIEĄOBAHMIA MOJŻKHO IIpMATM K CJIEJMYIOIIMM BBIBO- 
ZaM: 
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1. MHky6anua nJIa3Mbl KpoBu 16 3HOPOBblX KYPUHI Bbl3Bajia y 12 
KYPHL OTHETJIUBO OTMEHCHHO0Oe 3ATOPMOKEHHE DpeAKLIMM OCEĄAHMA 3SpU- 
TPOLITOB C NAapaJIIeJIbHBIM 3HAUMTEJBHBIM CHMZKXEHMEM KOJIMUECTBA OÓ- 
INMX JIMIMĄOB M aJibcba + 6eTra nurnonpoTeK4OB INJIa3MBI. 

2. W OCTAJIbŁHbIX UETbBIDEX KYPKN HE YCTAHOBJIEHO NOCJIE MHKyÓaNUN 
I.Ta3MBI MSMEHeHMIi HM B CKODPOCTH OCEĄAHHA KPACHbIX KPOBAHBIX TE- 
JIE, HM B KOJIMUECTBE OÓILIX JIMNHĄNOB M aslbcpa *- Gera AHIOHPOTEHĄOB 
NJIA3MBI. 

3. Bo BCeX MCCJIEJYEMBIX CJIYUAAX MHKYCALNUA HE BbIJZBAJIA HHKAKHX 
M3MeHeHHi B KOJIMIECTBE OGLiero ÓeJlka CbIBODOTKH KDpOBM. 

SUMMARY 

The author studied the influence of storage of blood plasma and 
serum of 16 healthy hens (at 37'C for 6 hours) on the blood sedimentation 
rate, total lipid content, alpha *- beta lipoproteid content, and total 
protein content. 

The results were presented in the form of the following conclusions: 
1. Incubation of blood plasma of 16 healthy hens caused in 12 cases 

a distinct slowing down of the blood sedimentation rate, accompanied 
by a considerable fall in the total lipid. and alpha *+ beta lipoproteid 
content of the plasma. 

2. In the remaining 4 hens no changes in the blood sedimentation rate, 
total lipid or alpha *: beta lipoproteid content were found after incuba- 
tion of blood plasma. 

3. In all cases studied, incubation did not produce any changes in 
the amount of total protein in blood serum. 
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