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Zawartosé Se w niektoérych roslinach pastewnych i paszach

CojpepzkaHue cejieHa B HEKOTOPBLIX KOPMOBBIX PacTeHMAX M KopMmax

Contents of Selenium in some Feeding Plants and Fodder

Badania przeprowadzone w 1957 r. przez dwie grupy naukowcow
amerykanskich stwierdzily, ze selen jest niezbednym pierwiastkiem sla-
dowym warunkujagcym prawidlowe procesy zyciowe u zwierzat (1). Od
tego czasu wzroslo zainteresowanie selenem i jego rolg w procesach me-
tabolicznych zwierzat i roslin. Przeglad zagadnien z tego zakresu opu-
plikowali ostatnio Staskiewicz (11) i Stuzewska (9).

W uzaleznieniu od zdolnosci pobierania selenu z gleby, rosliny mozna
podzieli¢ na trzy grupy.

Do grupy pierwszej nalezg rosliny rosngce na selenonosnych glebach
absorbujace selen z latwoscig. Jest ich okolo 30, naleza do rodzin: Legu-
minosae, Cruciferae, Compositae. Ro$liny te absorbujace duze ilosci se-
lenu, dochodzace do kilku tysiecy ppm, nazwano roslinami wskazniko-
wymi, gdyz ich obecno$¢ wskazuje na zawartosé selenu w glebie. Wzrost
i rozklad roslin wskaznikowych powoduje akumulacje w glebie orga-
nicznych zwigzkéw selenu, ktére sg asymilowane przez rosliny nie ma-
jace zdolnosci pobierania selenu ze zwigzkow nieorganicznych. Tre-
leaseS.F. i Trelease H. M. (12) w badaniach nad wzrostem nie-
ktorych gatunkéw Astragallus w hodowlach piaskowych z dodatkiem
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od 0,3 do 27,0 ppm Se stwierdzili stymulujgce dzialanie tego pierwiastka
na wzrost i rozwéj roslin wskaznikowych. Moze to by¢ wynikiem wplywu
selenu na aktywnos$¢ pewnych enzyméw w procesach transmetylacji.

Do grupy drugiej zaliczamy rosliny obsorbujace umiarkowane lub
dosé duze ilosci selenu. Nalezy tu wiekszos¢é zbdz (pszenica, jeczmien,
owies, kukurydza, zyto) oraz cebula. Zboza mogg pobiera¢ do 30 ppm Se
i rosng normalnie na glebie zawierajacej do 5 ppm selenu.

Do grupy trzeciej nalezg trawy i wiekszo$¢é warzyw, zawieraja one
do 5 ppm Se.

Wg Greena (cyt. za 9) selen jest o wiele bardziej toksyczny dla
zwierzat niz dla roslin.

W Polsce oznaczaniem selenu w niektérych artykutach spozywezych
zajmowala sie Stuzewska (10) postugujac sig metodg spektrofoto-
metryczng.

Nasza praca miala na celu oznaczenie zawartosci selenu w niektorych
paszach i roslinach pastewnych.

MATERIAEL I METODY

Wiekszo§é préb pasz pochodzila z majatkéw doswiadczalnych WSR w Lublinie
Zawarto§é selenu oznaczano mikrometoda w modyfikacji Chenga (3). Roz-
drobniong prébke wielkosci od 0,2 do 5,0 g, odpowiednio do stezenia Se, umieszcza
sie w mikrokolbie Kiejdala, dodaje powoli od 5—20 ml mieszaniny do minerali-
zacji (60% HClO, i stezony HNO,; 1:3) zaleznie od wielkoéci préby, a nastepnie
kilka mg azotanu miedzi. Kolbe umieszcza si¢ w lodzie i po ustaniu burzenia
ogrzewa si¢ na malym ogniu przez 4 godziny. Po zakonczeniu mineralizacji, kla-
rowny roztwér przenosi sie do parownicy kwarcowej i ostroznie odparowuje pra-
wie do sucha. Kiedy pary HCIO, ulotnig sie, dodaje sie 30—50 ml mieszaniny
HNO, i HCl (1+1) i ponownie odparowuje prawie do sucha. Pozostalo$§¢ rozpu-
szcza sie w malej iloéci stezonego amoniaku do ustalenia pH 1—2 i przenosi do
kolbki miarowej pojemnoéci 50 ml dodajac 10 ml wody. Nastepnie dodaje sig
1 ml 2,5 m kwasu mréwkowego, 1 ml 0,5% DAB (3,3'dwuaminobenzydyna) i 1 ml
0,1 m EDTA.

Roztwér uzupelnia si¢ wodg do 20 ml i pozostawia na 30 min. w temp. po-
kojowej. Po tym czasie dodaje sie 7 m roztworu amoniaku do ustalenia pH 6—7,
a nastepnie 10 ml toluenu. Probke wytrzasa sie energicznie przez 30 sek. Warstwe
toluenowg zlewa sie, a nastepnie wiruje kilka minut. Absorpcje warstwy tolueno-
wej mierzy sie przy diugoéci fali 420 mu, poréwnujgc z proébg kontrolng przepro-
wadzong réwnolegle. Czulo§¢ metody wg Chenga wynosi 0,1 ppm Se.

WYNIKI

Wyniki oznaczen selenu podano w ppm s.m. W tab. 1.
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Tabela 1
Zawar- Zawar-
Lp Nazwa surowca tosc Lp. Nazwa surowca toscé
i pochodzenie Se i pochodzenie Se
ppm ppm
1. Lucerna (RZD Bezek) 0,34 | 26. Owies-ziarno
2. Lucerna (RZD Felin) 0,16 (RZD Uhrusk) <0,1
3. Lucerna (RZD Uhrusk) 0,12 | 27. Otreby pszenne
4. Lucerna (RZD Uhrusk) 0,12 (RZD Elizé6wka) 1,28
5. Lucerna (RZD Elizéwka) 0,24 | 28. Otreby zytnie
6. Koniczyna (RZD Czeslawice) 0,22 (RZD Elizéwka) 0,84
7. Koniczyna (RZD Felin) 0,69 | 29. Sruta jeczmienna
8. Koniczyna (RZD Uhrusk) 0,28 (RZD Uhrusk) <0,1
9. Siano (RZD Bezek) 0,34 | 30. Mleko (RZD Czesiawice) <0,1
10. Siano (RZD Bezek) 0,46 | 31. Buraki pastewne
11. Siano (gosp. Siedliszcze) 0,22 (RZD Felin) <01
12. Siano (RZD Uhrusk) 0,46 | 32. Buraki pastewne
13. Siano (RZD Czeslawice) 0,96 (RZD Czeslawice) 0,22
14. Siano (gosp. Radawiec) 0,36 | 33. Buraki pastewne
15. Siano (RZD Felin) 0,34 (RZD Uhrusk) <0,1
16. Pszenica-ziarno 34. Buraki pastewne
(RZD Felin) <0,1 (RZD Elizéwka) <0,1
17. Pszenica-ziarno 35. Ziemniaki parowane
(RZD Elizéwka) < 0,1 (RZD Czeslawice) <0,
18. Pszenica-ziarno 36. Kiszonka (RZD Felin) 0,54
(RZD Uhrusk) < 0,1 | 37. Kiszonka z liSci buraka
19. Jeczmien-ziarno (RZD Czeslawice) 0,12
(RZD Felin) <$0,1 38. Kiszonka (RZD Czestawice) 0,34
20. Jeczmien-ziarno
(RZD Uhrusk) <0,1 Pasze innego pochodzenia
21. Jeczmien+owies-ziarno 39. Mieszanka C+owies 0,24
(RZD Elizéwka) <0, | 40. Mieszanka B z mocznikiem 0,35
22. Zyto-ziarno 41. Mieszanka T 0,1
. (RZD Uhrusk) <01 | 42. Mieszanka P 0,64
23. Owies-ziarno (RZD Felin) 0,42 | 43 Mieszanka P 0,56
24. Owiec-ziarno (RZD Felin) <0,1 | 44, Mieszanka M-Bek 0,85
25. Owies-ziarno 45. Mieszanka tresciwa 0,28
(RZD Elizé6wka) 0,30 | 46. Wywar ziemniaczany <0,1
DYSKUSJA

W literaturze niewiele jest danych o zawartosci selenu w badanych
przez nas roSlinach. Rosenfeld (8) w monografii o selenie podaje
wyniki oznaczen Se przeprowadzonych przez réznych autoréow dla traw
rosngcych na terenach selenono$nych potudniowo-zachodniej Dakoty. War-
tosci te wahajg sie od 0,0 do 84,0 ppm. Robinson (7) w probach
Pszenicy pochodzacej z réznych stron $wiata stwierdzil wartosci od 0,1
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do 1,5 ppm Se. Williams (14), badajagc w USA zawartos¢ Se w jecz-
mieniu, kukurydzy, owsie i zycie, otrzymal warto$ci od ponizej 0,1 do
25,0 ppm, w ziarnach zb6z wiekszosci stanéw od 0,1 do 3,0 ppm, w dwu
stanach 15 i 30,0 ppm, w burakach od 0,3 do 1,2 ppm, w ziemniakach
0,2 do 0,9 ppm Se. Lakin (5) donosi, ze 82,5% przeanalizowanych przez
niego préb pszenicy zawieralo 1,0 lub mniej ppm Se, 10% 2,0 do 3,0 ppm
Se, 7,5% 4,0 lub wiecej ppm Se. Mo xon (6) analizowat prébki lucerny
z réznych czesci potludniowej Dakoty i stwierdzil, ze maksymalna za-
wartos¢ Se wynosila 10 ppm. Beath (2) donosi natomiast, ze lucerna
rosngca na terenach selenono$nych zawierala malo selenu lub wecale.
Smith i Westfall (cyt. za 13, 9) podajg nastepujace zawartosci
selenu w zbozach rosngcych na obszarach selenonosnych: pszenica 1,1—
18,8 ppm, owies 2,0—10,0 ppm, jeczmien 1,6—15,7 ppm i zyto 0,9—
3,8 ppm, kartofle 0,2—0,9 ppm, buraki 0,0—1,2 ppm. Badacze japonscy
(cyt. za 10) oznaczali selen w réznych artykulach zywnosci, stosujac jako
odeczynnik 3,3" dwuaminobenzydyne i uzyskali nastepujace wartosci: psze-
nica 0,23—1,28 ppm, soja 1,70 ppm, ogoérki 7,57 ppm, marchew 0,89 ppm,
wolowina 2,43 ppm, jaja 3,84 ppm. Fink (4) stwierdzit w proszku
z mleka od 0,21 do 0,27 ppm Se. Stuzewska (10) stwierdzila w nie-
ktérych artykutach zywnosci zawartos¢ Se od 0,2 ppm (ziemniaki) do
3,28 ppm (pomidory).

Zawarto$é¢ selenu w przebadanych przez nas probach pasz waha sig
w granicach od wartosci ponizej czulosci metody (0,1 ppm) do 1,28 ppm.

Jak wynika z tab. 1, najubozsze w selen sg ziarna zb6z, podczas gdy
ich otreby zawierajg nieco wyzsze ilosci selenu. Ziemniaki i buraki pa-
stewne zawierajg ponizej 0,18 ppm Se.

W naszych oznaczeniach zawarto$¢ Se wahala sie¢ w granicach od
0,12 ppm (lucerna) do 1,28 ppm (otreby pszenne). Ogélnie biorgc stwier-
dzone przez nas wartosci selenu w badanych paszach mieszczg sie w gra-
nicach wynikéw uzyskanych przez Stuzewska (10) dla niektérych
artykuléw spozywezych i nie przekraczajg granicy tolerancji (3—4 ppm Se
w zywnosci — cyt. za 10) dla ludzi i zwierzat.

*®

Panu J. Pien, dyrektorowi Laboratories Laiterie des Fermiers Réunis.
St. Ouen (Seine) autorzy skladaja serdeczne podzigkowanie za nadestanie
odczynnika.
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PE3IOME

ITo muxpomerony B Moaudurauyy JeHra, Ipyu MOMOLIM 3,3"-auamMyHO-
OeH3uAMHOB ONpefesAJoch COlepXKaHMe CEJIeHa B HEKOTOPBIX KOpMax
M KOPMOBBIX PACTEHMAX OINBITHBIX X03:AicTB CesbCKOX03AMCTBEHHOIO MH-
cturyra B Jl1o6syHe. YCTaHOBJIEHO CJEAYIOIIee COAepXKaHMe CeJseHa: JIo-
uepra 0,12—0,34 ppm, xuesep 0,22—0,69 ppm, ceno 0,22—0,96 ppm,
muennna (3epuo) << 0,1 ppm, oséc (3epmo) << 0,1—0,42 ppm, muemn4-
Hble oTpy6u 1,28 ppm, p:xaHble oTpybu 0,84 ppm, AuMeHHas ¥ OBCAHAA
nepts < 0,1 ppm, mosoko << 0,1 ppm, KopmoBas cexna << 0,1—0,22 ppm,
3anapensli kaprogeas << 0,1 ppm, cuaocsr 0,12—0,54 ppm, cmecyu KOH-
HeHTpUpoBaHHBIX KopMoB 0,1—0,85 ppm, kaprodensraa Gapaa << 0,1 ppm.

B paGore mnpuBoasTCA OCHOBaHHBIE HA JIMTEPATYPHBIX JAHHBIX pe-
3yJbTaThl 0003HAYEHMI CeJIeHA IJA HEeKOTOPhIX XJeD0oB, KOPMOE M IIPO-
ZI0BOJILCTBEHHBIX TOBapOB.
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SUMMARY

Determinations were made on the content of Selenium found in some
feeding plants and fodder obtained from the experimental stations of
the Higher School of Agriculture in Lublin. Determinations were made
by the micromethod in Chenge’s modification, using 3.3 diaminobenzi-
dine. The following contents of Se were found: lucerne 0.12—0.34 ppm
of Se, clover 0.22—0.69 ppm of Se, hay 0.22—0.96 ppm of Se, wheat
(grain) < 0.1 ppm of Se, oats (grain) <<0.1—0.42 ppm of Se, wheat
bran 1.28 of Se, rye bran 0.84 ppm of Se, crusted barley and ground
oats <<0.1 ppm of Se, milk <0.1 ppm of Se, Field beat <0.1—0.22 ppm
of Se, steam vapour potatoes << 0.1 ppm of Se, silage 0.12—0.54 ppm
of Se, concentrated food mash <<0.1—0.85 ppm of Se, distillery’s pulps
< 0.1 ppm of Se. The closing part of the paper presents the values of
Selenium from literature for some cereals, fodder and foodstuffs.
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