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Zawartość Se w niektórych roślinach pastewnych i paszach 

COACDZKAHIIC CCTCHA B HCKOTODBIŃ KODMOBŁIX DACTCHIUHŃ 31 KODMAN 

Contents of Selenium in some Feeding Pliant» and Fedder 

Badania przeprowadzone w 1957 r. przez dwie urupby naukowców 
amerykańskich stwierdziły, że selen jest niezbędnym pierwiastkiem Ślu- 
dowvm warunkującym prawidłowe procesy Życiowe u zwierząt (1). Od 
tego czasu wzrosło zainteresowanie selenem i jego rola w proceszch me- 
tabolicznych zwierząt i roślin. Przegląd zagadnień z tezo Zakresu Opu- 
plikowali ostatnio Staśkiewicz (85 i Służewska (9. 

W uzależnieniu od zdolności pobierania selenu z zieby. rosiny można 
podzielic na trzy grupy. 

Do grupy pierwszej należą rośliny rosnące na selęnonośnych glebach 
absorbujące selen z łatwością. Jest ich około 30, należą do rodzin: Legtu- 
minosacć, Cruciferae, Compositae. Rośliny te absorbujące duże ilosci Se- 
lrnu, dochodzące do kilku tysięcy ppm. nazwazo roślinami Wwskażniko- 
wymi, gdyż ich obceność wskazuje na zawartość selenu w glebie. Wzrost 
! rozkład roślin wskażnikowych powoduje akumulację w glebie orga 

nicznych związków selenu, które są asymilowane przez rośliny nie ma-  
jace zdolności pobierania selenu ze związków nicorzanicznych. Trs- 
leuse$ Fi TreleascH M.MM2) w badaniach nad wzrostem rr- 
których gatunków Astragallus w hodowlach piaskowych z dodatkiem 

, g . 
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od 0,3 do 27,0 ppm Se stwierdzili stymulujące działanie tego pierwiastka 
na wzrost i rozwój roślin wskaźnikowych. Może to być wynikiem wpływu 
selenu na aktywność pewnych enzymów w procesach transmetylacji. 

Do grupy drugiej zaliczamy rośliny obsorbujące umiarkowane lub 
dość duże ilości selenu. Należy tu większość zbóż (pszenica, jęczmień, 
owies, kukurydza, żyto) oraz cebula. Zboża mogą pobierać do 30 ppm Se 
i rosną normalnie na glebie zawierającej do 5 ppm selenu. 

Do grupy trzeciej należą trawy i większość warzyw, zawierają one 
do 5 ppm Se. 

Wg Greena (cyt. za 9) selen jest o wiele bardziej toksyczny dla 
zwierząt niż dla roślin. 

W Polsce oznaczaniem selenu w niektórych artykułach spożywczych 
zajmowała się Służewska (10) posługując się metodą spektrofoto- 
metryczną. 

Nasza praca miała na celu oznaczenie zawartości selenu w niektórych 
paszach i roślinach pastewnych. 

MATERIAŁ I METODY 

Większość prób pasz pochodziła z majątków doświadczalnych WSR w Lublinie 
Zawartość selenu oznaczano mikrometodą w modyfikacji Chenga (3). Roż- 
drobnioną próbkę wielkości od 0.2 do 50 g, odpowiednio do stężenia Se. umieszcza 
się w mikrokolbie Kiejdala, dodaje powoli od 5—20 ml mieszaniny do mineral- 
zacji (60'%» HCIO, i stężony HNO; 1:3) zależnie od wielkości próby. a następnie 
kilka mg azotanu miedzi. Kolbę umieszcza się w lodzie i po ustaniu burzenia 
ogrzewa się na małym ogniu przez 4 godziny. Po zakończeniu mineralizacji, kia- 
rowny roztwór przenosi się do parownicy kwarcowej i ostrożnie odparowuje pra- 
wie do sucha. Kiedy pary HCIO, ułotnią się. dodaje się 30—50 mł mieszaniny 
HNO, Ii HCIA:Di ponownie odparowuje prawie da sucha. Pozostałość rozpu- 

szcza się w małej ilości stężonego anioniaxu dn ustalenia pł 1--2 i przenesi d. 
kolbki miarowej pojemności 50 ml dodając 10 ml wody. Następnie dodaje <i 
lml25 m kwasu mrówkowego, 1 ml 05: DAB Bydwuaminobenzydyna) i lon 

0,1 m EDTA. 
Roztwór uzupełnia się wodą da 20 ml i pozostawia na 30 min. w temp. po- 

kojowej. Po tym czasie dodaje się T m roztworu amoniaku do ustalenia plł 67. 
a następnie 10 ml toluenu. Próbkę wytrząsa się eneroicznie przez 30 sek. Warstwe 
toluenową zlewa się, a następnie wiruje kilka minut. Absorpcję warstwy toluene- 
wej mierzy się przy długości fali 420 mu. porównujacć z próbą zontrolną przepi - 
wadzoną równolegle. Czułość metody wg Chensau wynosi 0.1 ppm Se. 

WYNIKI 

Wyniki oznaczeń selenu podano w ppm S.m. w tab. 1. 
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Tabela 1 

Zawar- Zawar- 
L Nazwa surowca tość L Nazwa surowca tość 

p P. 5 ż i pochodzenie Se i pochodzenie Se 
ppm ppm 

1. Lucerna (RZD Bezek) 0,34 | 26. Owies-ziarno 
2. Lucerna (RZD Felin) 0,16 (RZD Uhrusk) <0,1 
3. Lucerna (RZD Uhrusk) 0,12 | 27. Otręby pszenne 
4. Lucerna (RZD Uhrusk) 0,12 (RZD Elizówka) 1,28 
5. Lucerna (RZD Elizówka) 0,24 | 28. Otręby żytnie 
6. Koniczyna (RZD Czesławice) 0,22 (RZD Elizówka) 0,84 
7. Koniczyna (RZD Felin) 0,69 | 29. Śruta jęczmienna 
8. Koniczyna (RZD Uhrusk) 0,28 (RZD Uhrusk) <0,1 
9. Siano (RZD Bezek) 0,34 | 30. Mleko (RZD Czesławice) <0,1 

10. Siano (RZD Bezek) 0,46 | 31. Buraki pastewne 
11. Siano (gosp. Siedliszcze) 0,22 (RZD Felin) <0,1 
12. Siano (RZD Uhrusk) 0,46 | 32. Buraki pastewne 
13. Siano (RZD Czesławice) 0,96 (RZD Czesławice) 0,22 
14. Siano (gosp. Radawiec) 0,36 | 33. Buraki pastewne 
15. Siano (RZD Felin) 0,34 (RZD Uhrusk) <0,1 
16. Pszenica-ziarno 34. Buraki pastewne 

(RZD Felin) <0,1 (RZD Elizówka) < 0,1 
17. Pszenica-ziarno 35. Ziemniaki parowane 

(RZD Elizówka) <0,1 (RZD Czesławice) <0,1 
18. Pszenica-ziarno 36. Kiszonka (RZD Felin) 0,54 

(RZD Uhrusk) <0,1 | 37. Kiszonka z liści buraka 
19. Jęczmień-ziarno (RZD Czesławice) 0,12 

(RZD Felin) <0,1 | 38. Kiszonka (RZD Czesławice) 0,34 
20. Jęczmień-ziarno 

(RZD Uhrusk) < 0,1 Pasze innego pochodzenia 
21. Jęczmień +owies-ziarno 39. Mieszanka C-+owies 0,24 

(RZD Elizówka) <0,1 | 40. Mieszanka B z mocznikiem 0,35 
22. Żyto-ziarno 41. Mieszanka T 0,1 

(RZD Uhrusk) <0,1 | 42. Mieszanka P 0,64 
23. Owies-ziarno (RZD Felin) _ 0,42 | 43, Mieszanka P 0,56 
24. Owiec-ziarno (RZD Felin) <0,1 | 44, Mieszanka M-Bek 0,85 
25. Owies-ziarno 45. Mieszanka treściwa 0,28 

(RZD Elizówka) 0,30 | 46. Wywar ziemniaczany <0,1 

% DYSKUSJA 

W literaturze niewiele jest danych o zawartości selenu w badanych 
przez nas roślinach. Rosenfeld (8) w monografii o selenie podaje 
wyniki oznaczeń Se przeprowadzonych przez różnych autorów dla traw 
rosnących na terenach selenonośnych południowo-zachodniej Dakoty. War- 
tości te wahają się od 0,0 do 84,0 ppm. Robinson (7) w próbach 
pszenicy pochodzącej z różnych stron świata stwierdził wartości od 0,1 
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do 1,5 ppm Se. Williams (14). badając w USA zawartość Se w jęcz- 
mieniu, kukurydzy, owsie i życie, otrzymał wartości od poniżej 0,1 do 
25,0 ppm, w ziarnach zbóż większości stanów od 0,1 do 3,0 ppm, w dwu 
stanach 15 i 30,0 ppm, w burakach od 0,3 do 1,2 ppm, w ziemniakach 
0,2 do 0,9 ppm Se. Lakin (5) donosi, że 82,5" przeanalizowanych przez 
niego prób pszenicy zawierało 1,0 lub mniej ppm Se, 10h 2,0 do 3,0 ppm 
Se, 7,5% 4,0 lub więcej ppm Se. Moxon (6) analizował próbki lucerny 
z różnych części południowej Dakoty i stwierdził, że maksymalna za- 
wartość Se wynosiła 10 ppm. Beath (2) donosi natomiast, że lucerna 
rosnąca na terenach selenonośnych zawierała mało selenu lub wcale. 
Smith i Westfall (cyt. za 13, 9) podają następujące zawartości 
selenu w zbożach rosnących na obszarach selenonośnych: pszenica 1l— 
18,8 ppm, owies 2,0—10,0 ppm. jęczmień 1,6—15,7 ppm i żyto 0,9— 
3,8 ppm, kartofle 0,2—0,9 ppm, buraki 0,0—1,2 ppm. Badacze japońscy 
(cyt. za 10) oznaczali selen w różnych artykułach żywności, stosując jako 
odczynnik 3,3 dwuaminobenzydynę i uzyskali następujące wartości: psze- 
nica 0,23—1,28 ppm, soja 1,70 ppm, ogórki 7,57 ppm, marchew 0,89 ppm, 
wołowina 2,43 ppm, jaja 3,84 ppm. Fink (4) stwierdził w proszku 
z mleka od 0,21 do 0,27 ppm Se. Służewska (10) stwierdziła w nie- 
których artykułach żywności zawartość Se od 0.2 ppm (ziemniaki) do 
3,28 ppm (pomidory). 

Zawartość selenu w przebadanych przez nas próbach pasz waha si; 
w granicach od wartości poniżej czułości metody (0.1 ppm) do 1,28 ppni. 

Jak wynika z tab. 1, najuboższe w selen są ziarna zbóż, podczas gdy 
ich otręby zawierają nieco wyższe ilości selenu. Ziemniaki i buraki pa- 
stewne zawierają poniżej 0,18 ppm Se. 

W naszych oznaczeniach zawartość $e wahała się w granicach od 
0,12 ppm (łucerna) do 1,28 ppm (otręby pszenne). Ogólnie biorąc stwier- 
dzone przez nas wartości selenu w badanych paszach mieszczą Się W Hra- 
nicach wyników uzyskanych przez Służewską (0) dla niektórych 
artykułów spożywczych i nie przekraczają granicy tolerancji (3—+ ppm Se 
w żywności — cyt. zu 10) dla ludzi i zwierząt. 

= 

Panu J. Pien, dyrektorowi Laboratories Laiterie des Fermiers Reunis. 
St. Ouen (Seine) autorzy składają serdeczne podziękowanie za nadesłani: 
odczynnika. 
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PE3IOME 

Ilo mukpomeTojqy B Mojrucpukaqnu HeHra, IIpM TOMOLIM 3,3 -qMaMIHO- 
OEH3UJJMHOB ONPEĄEJAJOCH COJePXKAHME CEJIEHA B HEKOTOPBIX KOpMAX 
M KOPMOBBIX paCTEHMAX OIIbITHbIX XO3AŃCTB CeJbCKOXO3AŃCTBEHHOTO MH- 
CTUTyTa B JIIOÓJIMHe. VCTAHOBJIEHO CJIeJryIoliiee COJepZKAHKE CEJIEHA: JIIO- 
nepHa 0,12—0,34 ppm, kuneBep 0,22—0,69 ppm, ceHo 0,22—0,96 ppm, 
niieHuna (3epHo) < 0,1 ppm, oBóćc (3epHo) < 0,1—0,42 ppm, riueHud- 
Hble orpyóu 1,28 ppm, pzkaHbie orpyón 0,84 ppm, adMEHHaA M OBCAHAA 
NEpTB < 0,1 ppm, Moroko < 0,1 ppm, kopMoBaa cBek.ra < 0,1—0,22 ppm, 
3anapeHbii kaprocpenb < 0,1 ppm, cujocbi 0,12—0,54 ppm, cMecu KOH- 
LeHTPUPoBAHHbIX KOpPMOB 0,1—0,85 ppm, kaprocperbHaa 6apxa < 0,1 ppm. 

B paóore IHpuBOĄATCA OCHOBAHHble Ha JIMTEpaTypHbIX JĄAHHbIX pe- 
3YJIbTATbI OÓO3HA4CHMA CEJIEHA JNJIA HEKOTOPBIX XJIEÓOB, KOPMOR M IIpO- 
ZOBOJIŁCTBEHHbIX TOBADpOoB. 
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SUMMARY 

Determinations were made on the content of Selenium found in some 
feeding plants and fodder obtained from the experimental stations of 
the Higher School of Agriculture in Lublin. Determinations were made 
by the micromethod in Chenge's modification, using 3.3 diaminobenzi- 
dine. The following contents of Se were found: lucerne 0.12—0.34 ppm 
of Se, clover 0.22—0.69 ppm of Se, hay 0.22—0.96 ppm of Se, wheat 
(grain) < 0.1 ppm of Se, oats (grain) < 0.1—0.42 ppm of Se, wheat 
bran 1.28 of Se, rye bran 0.84 ppm of Se, crusted barley and ground 
oats <0.1 ppm of Se, milk <0.1 ppm of Se, Field beat <0.1—0.22 ppm 
of Se, steam vapour potatoes < 0.1 ppm of Se, silage 0.12—0.54 ppm 
of Se, concentrated food mash <0.1—0.85 ppm of Se, distillery's pulps 
< 0.1 ppm of Se. The closing part of the paper presents the values of 
Selenium from literature for some cereals, fodder and foodstuffs. 
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