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Immunoglobulin Levels in Sera of Calives in Two Breeding Systems
in Spring and Summer

Wystepujgce straty w hodowli bydla, zwlaszcza w fermach przemyslowych,
wynikajg glownie z zachorowan i upadkow cielagt w okresie odchowu. Przy ba-
daniu przyczyn zwigkszonej podatnosci noworodkéw na zakazenia wielu autoréow
zwraca uwage, ze cieleta chore w poréwnaniu do zdrowych (przebywajgcych w
tych samych warunkach) wykazujq znacznie nizszg zawarto$é surowiczych immu-
noglobulin (20, 21, 31, 32, 40, 42). Buntain i Selman (1) oraz Reeid (30)
stwierdzili, ze cieleta z wysokim ogdélnym poziomem immunoglobulin przezywaja
zakazenie bez wzgledu na to, czy zastosowano leczenie. Wielu badaczy uwaza, ze
istnieje mozliwoé¢ prognozowania stanu zdrowia na podstawie stwierdzonego ogbl-
nego poziomu immunoglobulin (1, 37, 38, 40), a zwlaszcza stezenia niektérych klas
tych bialek odporno$ciowych (6, 8, 10, 16, 20, 22, 23, 31, 42) w surowicy cielat nowo
narodzonych.

Mimo prowadzonych licznych badan dotychczas nie wyjasniono wszystkich
okolicznoéci prowadzgcych do wystgpienia stanow agamma- i hipogammaglobu-
linemii (AG, HGG) w populacji cielagt karmionych siara. Zaburzenia odpornosci
humoralnej u cielgt nowo narodzonych mogg powstawaé m.in. w wyniku opo6z-
nionego podania pierwszej porcji siary (3, 5, 17, 18, 34, 35), podawania zbyt malej
iloSci siary o niskiej wartoSci immunologicznej (5, 17, 23, 39, 43), a nawet nie-
wlasciwego jej podania (36). Stany HGG notowane sg réwniez niekiedy u cielgt
pojonych siarg w sposob prawidlowy (3, 20, 25, 37, 41, 42). W poszukiwaniu innych
przyczyn wystepowania zaburzenn odporno$ci siarowej wykazano, ze supresyiny
wplyw zaréwno na wchlanianie przeciwcial siarowych, jak réwniez ich poziom

* Badania finansowane w ramach problemu MR.II.10.3.
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w surowicy cielagt w okresie neonatalnym mogg wywiera¢ niekorzystne czynniki
srodowiska matki oraz noworodka (2, 12, 27, 28, 29, 33).

Ze wzgledu na skgpe dane dotyczace wplywu systemu utrzymania na stan
odpornosci cielgt podjeto préobe okreslenia wplywu warunkéw chowu na poziom
bialek odpornosciowych w surowicy. W tym celu przeSledzono zachowanie sie
bialka calkowitego, ogélnego poziomu immunoglobulin oraz ich klas i podklas
(IgM, IgA, 1gG1, I1gG2) w surowicy cielgt w pierwszym miesigcu Zycia w zaleZno$ci
od sposobu utrzymania.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w fermie bydila mlecznego (typ 800) oraz w trady-
cyjnej oborze $ciolowej na 48 cieletach, pochodzacych od krow po II i III laktacji,
zdrowych klinicznie, wolnych od zapalenn wymienia. Cieleta podzielono na 4 grupy
do$wiadeczalne (tab. 1). Przy wyborze cielat do badan uwzgledniono: zawartosé
biatka catkowitego oraz ogélny poziom immunoglobulin w surowicy cielgt przed
podaniem siary (podobne stezenia w obrebie grup i miedzy grupami); poziom
bialka calkowitego oraz ogélny poziom immunoglobulin w pierwszej porcji siary
matek (wartosci dla bialka calkowitego niemal identyczne oraz zblizone dla immu-
noglobulin poszczegdlnych klas i podklas); mikroklimat pomieszczen, w ktérych
przebywaly cieleta (wartosSci dotyczace poszczegdélnych parametréow, a szczegdlnie
temperatury i wilgotno$ci wzglednej powietrza w porodowce (gr. I i II) byly
zblizone do norm zoohigienicznych, natomiast w oborze (gr. III i IV) ulegaly
wahaniom w zalezno$ci od temperatury i wilgotnosci na zewnatrz, obsady zwierzat
oraz rytmu pracy obslugi.

Tab. 1. Grupy doswiadczalne
Experimental groups
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W surowicy cielat okre$lono poziom bialka catkowitego metodg biuretowsy,
ogblny poziom immunoglobulin oraz poziom poszczegdlnych klas i podklas tych
bialek (IgM, IgA, IgGl, 1gG2) wedlug metody Manciniego i wsp. (19) w mo-
dyfikacji Faheya i Mc Kelveya (9). Krew do badan pobierano: bezposred-
nio po urodzeniu (przed podaniem siary), 4—6 godz. po podaniu pierwszej porcji
siary (tj. okolo 8 godz. po urodzeniu) oraz 3, 7, 10, 14, 21 i 30 dnia.

W odpajaniu cielgt pierwszg porcje siary (w ilosci 1,5 1/sztuke) podano cieletom
z wiadra w okresie 2 pierwszych godzin Zycia. Do pigtego dnia zycia cieleta otrzy-
mywaly siare trzy razy: dziennie, za§ od 5 do 10 dnia pelne mleko matek. Prze-
strzegano podawania zaréwno siary, jak i mleka od matki, od ktérej pochodzilo
ciele. Od 10 dnia zycia w zywieniu cielgt stosowano mlekopan H, mieszanke C
i $rute zbozowa wedlug przyjetych norm zootechnicznych.
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Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej w oparciu o metode wa-
riancji dla podwojnej klasyfikacji krzyzowej z danymi ortogonalnymi przy po-
ziomie istotno$ci a<<0,05 opracowana w Zakladzie Metod Numerycznych AR
w Lublinie.

WYNIKI

W tab. 2 i 3 przedstawiono wyniki badan dotyczgce ksztaltowania
si¢ poziomu biatka calkowitego, ogblnego poziomu immunoglobulin, ste-
zenia IgM, IgA, IgGl i IgG2 w surowicy badanych cielgt w pierwszych
30 dniach zycia. W okresie wiosennym w grupie I (obora bezsciolowa) w
poréwnaniu do grupy II (utrzymanie Sciolowe) w calym okresie obser-
wacji notowano wyzsze wartosci dla poszczegbélnych parametrow (tab. 2).
Roéznice statystyeznie istotne dotyczyly poziomu biatka catkowitego, ogol-
nego poziomu immunoglobulin oraz stezenia IgM i IgGl u 3-dniowych
cielagt na korzys¢ grupy I. Natomiast u cielat urodzonych latem (tab. 3)
bez wzgledu na system utrzymania, w calym okresie obserwacji uzyskano
zblizone wartosci dla biatka calkowitego oraz bialek odpornosciowych
(brak réznic statystycznych w obrebie grup i miedzy grupami).

Przeprowadzona analiza statystyczna wynikéw uzyskanych u zwie-
rzgt przebywajacych w identycznych warunkach utrzymania (gr. I i III
oraz II i IV) wykazala niewielki wplyw pory roku na poziom badanych
elementow odpornosci siarowej u cielgt z fermy bezsciolowej. Aczkol-

Tab. 2. Poziom bialtka calkowitego oraz immumnoglobulin w surowicy cielagt (mg/ml)
w okresie wiosennym
The level of total protein and immunoglobulins in sera of calves (mg/ml) in spring
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Obja$nienia: 0* — bezposrednio po urodzeniu (przed podaniem siary), 1* —
w 4—6 godzin po podaniu pierwszej porcji siary, * — roéznice statystycznie istotne
miedzy grupami I i II, ** — réznice statystycznie istotne miedzy grupami II i III

Explanations: 0* — immediately after birth (before feeding with colostrum),
1* — 4—86 hours after feeding with the first portion of colostrum, * — statistically
significant differences between groups I and II, ** — statistically significant dif-
ferences between groups II and IIIL
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Tab. 3. Poziom bialka catkowitego oraz immunoglobulin w surowicy cielgt (mg/mil)
w okresie letnim
The level of total protein and immumnoglobulins in sera of calves (mg/ml) in summer
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wiek w grupie I w poréwnaniu do grupy III stwierdzono wyzsze steze-
nie bialka calkowitego (do 3 dnia zycia cielgt), wiekszg zawarto$¢ su-
rowiczych IgA (do 10 dnia), jak rowniez wyzszy calkowity poziom immu-
noglobulin oraz wyzsze stezenie bialek podklas IgGl i IgG2 (w calym
okresie obserwacji), jednakze stwierdzone roznice nie byly statystycznie
istotne. Statystycznie wyzszy okazal sie jedynie poziom IgGl u cielgt
w wieku 7 dni na korzysé grupy I. U cielgt z obory Sciolowej pora roku
nie wywarla wplywu na ksztaltowanie si¢ poziomu biatek odpornoscio-
wych (brak réznic statystycznie istotnych miedzy gr. II i IV).

Jak wynika z przedstawionych danych (tab. 2 i 3) surowice cielagt
przed podaniem siary zawieraly niewielkie ilosci bialek odpornosciowych.
Po podaniu siary dynamika ksztaltowania si¢ poszczegdlnych parame-
trow byla zblizona we wszystkich grupach. Po uplywie 4—6 godz. po
podaniu pierwszej porcji siary w surowicach wszystkich cielgt stwier-
dzono najwyzsze, w porownaniu do calego okresu obserwacji, stezenie
IgA. Ponadto w grupie III w tym samym okresie zanotowano maksy-
malny poziom IgGl oraz IgM. W pozostalych grupach najwyzszy poziom
surowiczych IgGl i IgM obserwowano u cielgt w wieku 3 dni. W tym
samym wieku wystgpily maksymalne wartosci biatka catkowitego, cal-
kowitego poziomu immunoglobulin oraz bialek podklasy IgG2. W miare
uptywu okresu obserwacji poziom biatka calkowitego i immunoglobulin
stopniowo obnizal sig, przy czym stosunkowo najszybciej zmniejszala
sie ilo$¢ bialek klas IgM i IgA.

W calym okresie obserwacji u badanych cielgt nie stwierdzono za-
chorowan.
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OMOWIENIE

Badania wlasne wykazaly, ze warunki chowu cielagt w okresie wio-
sennym rzutujg na zachowanie si¢ wybranych elementéw odpornosci
siarowej. Stwierdzono, ze u 3-dniowych cielat urodzonych wiosna, po-
chodzgcych z fermy bezs$ciolowej i zywionych $cisle wedtug norm zootech-
nicznych w poréwnaniu do cielgt z tradycyjnej obory sciolowej (zywio-
nych identycznie) wystepuje statystycznie wyzsza wartosé biatka calko-
witego, catkowitego poziomu immunoglobulin oraz immunoglobulin klasy
IgM i podklasy IgGl.

Nuriew i Salakhutdinow (26) wykazali u cielat pochodza-
cych z komplekséw mlecznych i utrzymywanych w dobrych warunkach
zoohigienicznych wyzszy poziom nieswoistych elementéw odpornosci hu-
moralnej (bialko calkowite, gammaglobuliny, lizozym, properdyna, aktyw-
nos¢ bakteriocydna surowicy) niz u cielgt przebywajacych w oborze
tradycyjnej. W fermach bydla mlecznego u cielgt przebywajgcych w
dobrych warunkach zoohigienicznych wyzsze stezenie biatka calkowitego,
gammaglobulin oraz immunolaktoglobulin niz u cielat znajdujacych sie
w gorszych warunkach utrzymania stwierdzal takze Kolesnikow (13).

W badaniach wlasnych wykazano niewielki wplyw pory roku na
ksztaltowanie si¢ badanych parametrow w surowicach cielgt. Nieco
wieksze warto$ci uzyskali Wajda i Slanina (41) oraz Jemielia-
nienko (7). Wajda i Slanina (41) okreslali (testem zmetnie-
niowym) poziom ogélny immunoglobulin u cielgt 1—2-tygodniowych
wiosng, latem i zimg, a Jemielianienko (7) stezenie IgM, IgA i IgG
w surowicy cielgt nowo narodzonych oraz 3-dniowych w okresie jesieni,
zimy, wiosny i lata. Badacze ci (7, 41) nie podajg jednak warunkéw
zywienia i utrzymania cielgt oraz matek. Niewielki wplyw pory roku
na zachowanie si¢ poziomu immunoglobulin surowiczych u cielagt nowo
narodzonych znajduje potwierdzenie w badaniach Olsona i wsp. (28).

Badania dotyczace ksztaltowania si¢ dynamiki wybranych parame-
tréw odporno$ci siarowej wykazaly, ze surowice cielgt przed pojeniem
siarg zawieraly stosunkowo malg ilos¢ bialka calkowitego oraz $ladowe
ilosei immunoglobulin. Uzyskane dane s3 zgodne z wynikami innych
autorow (11, 14, 24, 33, 41). Jedynie Clover i Zarkower (4) w
surowicy cielgt przed podaniem siary nie stwierdzali obecnosci bialek
odpornosciowych IgG i IgM.

Wykazane w badaniach wilasnych wysokie wartosci dla calkowitego
stezenia immunoglobulin w surowicy cielgt w pierwszych dniach zycia
s3 nastgpstwem intensywnego wchlaniania przeciwcial siarowych bez-
posrednio po urodzeniu i pojeniu siarg. W tym czasie niewielki jest
takze katabolizm tych bialek (4, 15, 17, 22, 35). Godny podkreslenia
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jest fakt, ze ogolny poziom immunoglobulin stwierdzony w poszczegol-
nych okresach i grupach (z wyjatkiem 3-dniowych cielgt gr. I) byl nizszy
od stezenia ,krytycznego” (21), a mimo to zadne z badanych cielgt nie
‘zachorowalo.

Immunoglobuliny klasy M (IgM) w badaniach wilasnych osiagaly wy-
soki poziom w surowicy cielgt juz 4—6 godzin po podaniu pierwsze]
porcji siary. Rezultaty te sg zgodne z badaniami nad selektywnym wchita-
nianiem biatek tej klasy prowadzonymi przez innych autorow (2, 34).
Wartosei uzyskane w poszezegélnych okresach obserwacji dla przeciw-
-cial zawartych w klasie IgM sa zblizone do danych z piSmiennictwa
(4, 10, 24, 41). Obserwowana w badaniach wlasnych duza stabilno$c¢
bialek klasy IgM do 7 dnia zycia potwierdza ich dominujgcg role w
-ochronie zdrowia cielagt w pierwszym tygodniu zycia (10, 15, 17).

W badaniach witasnych poziom przeciwcial podklasy IgGl, w poréw-
naniu do pozostalych immunoglobulin, w miare uplywu okresu obser-
wacji w minimalnym stopniu ulegal obnizeniu. Podobne wyniki uzyskali
Jensen (11), McGuire i wsp. (22), Molla (24), Stott i wsp.
(33, 35, 36) oraz Wajda i Slanina (41).

Stwierdzone w badaniach wlasnych relatywne obmizanie sie¢ calko-
witego poziomu surowiczych immunoglobulin jest zwigzane z sukcesyw-
nym zanikaniem z surowicy cielagt immunolaktoglobulin, ktérych miejsce
zajmujg przeciwciala pochodzace z syntezy wilasnej (11). Wykazane w
populacji badanych cielgt obnizanie sie poziomu immunoglobulin nie
wplynelo jednak na ich stan zdrowia. Potwierdza to poglad Logana
i Gibsona (16), ze w fermach o dobrych warunkach utrzymania mimo
hipoimmunoglobulinemii zachorowalnos¢ i $miertelno$¢ cielgt jest niska.

WNIOSKI

1. W okresie wiosennym utrzymanie cielgt w warunkach fermy bez-
$ciolowej wplywa stymulujgco na poziom immunoglobulin surowiczych,
zwlaszcza podklasy IgGl.

2. Pora roku (wiosna, lato) nie wywiera dajgcego sie wykazaé¢ wplywu
na poziom immunoglobulin w surowicy cielagt w $ciolowym systemie
utrzymania.

3. W cokresie letnim system utrzymania cielgt nie wplywa na steze-
nie immunoglobulin w surowicy.
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PE3IOME

Onpejeseno ypoBeHb CEPO3HBIX MMMYHOIJIODyAMHOB y 48 TenAaT pa3jiesleHHbIX Ha
JlBe TPyNnbl B 3aBMCHMMOCTM OT CHMCTeMb! cojiepzkanmsa (C moACTMIKOM, Ge3 moacTumi-
KM) M OT BpeMeHM roja (BecHa, JIeTO). DTM MCCJIEJOBaHMsA BEJAMCh Ha NPOTAXKEHUU
30-Tn puent xu3uu. OnNpIThI IOKA3ajy, UTO COJEpPXKaHMe TeJAT B BeCeHHMI Iepuon
B ¢hepme 6e3 MOACTUMIIKM CTUMYJMPYIOLIE BJIMAET HA YPOBEHb CEPO3HBIX MMMYHO-
raobynmmuoB, ocobenHo moakyacca IgG;. Bpems rojga He BIMANO Ha MMMYHOIJOOy-
JMHHBIA IOTEHUMAJ CLIBOPOTKM TEJAT B YCJIOBMAX COJEpXaHMsA C NOACTMIKON. B
JeTHUI IEepuOo]| COoJAepKaHMe He BJIMAJO HAa KOHI[EHTPALMIO CEPO3HLIX MMMYHOTJI00y-
JIMHOB.

IIpoBeieHHbIE MCCAEAOBAHUA MOKA3bIBAIOT, YTO BLICOKOE IPEApPacIoJIOXKeHue Te-
JAT K 3abojeBauuMaM B OoJBIIMX CTajlaX HABJIAETCA pe3yJabTaToMm Hecobmonenms
TeXHOJIOTMYECKMX IPaBMJ, a4 HE CUCTEMbI COJAeprKaild XMBOTHBIX.

SUMMARY

The authors determined the level od immunoglobulins in sera of 48 calves
divided into groups on the basis of breeding system (litter, litterless) and of
season (spring, summer) in the first 30 days of life. It was found that in spring
the litterless system of breeding stimulated the level of serum immunoglobulins,
mainly of IgGl. The season did not influence the level of serum immunoglobulins.
The performed studies revealed that a high susceptibility of calves in a large-
-scale breeding was rather the result of unproper technological performance than
a breeding system of calves.



