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Praktyczne znaczenie rejestracji pradow czynnosciowych serca u zwierzat domowych w diag-
nozowaniu schorzen serca i zaburzen jego czynnosci ograniczylo si¢ do celow diagnostycznych,
pozostawiajac na dalszym planie badania fizjologiczne (1,2, 3,4, 5,7, 8,9, 10, 13, 14, 16, 18, 28, 29).
Wyjatek stanowia tylko konie, u ktérych przeprowadzono najwigcej fizjologicznych badan
elektrokardiograficznych w nastepstwie wykrycia korelacji migdzy masg serca a Srednim czasem
trwania zespolu QRS (15, 22, 23, 24, 25).

Skapa iloé¢ badan dotyczacych cech czynno$ciowych serca bydla w piSmiennictwie obcym
i krajowym dokumentuje niezadowalajacy stan wiedzy zaréwno o jego adaptacyjnych mozliwos-
ciach, jak i fizjologicznych mechanizmach regulacji czynnosci u tego gatunku zwierzat (3, 4, 6,
10, 11, 12, 14, 27). Najmniej jednak danych o czynnosciach serca i ukladu krazenia istnieje
w odniesieniu do cielat w okresie ich postnatalnej adaptacji, kiedy intensywny wzrost i rozwoj
organizmu przebiegaja w polaczeniu z rozwojem ukladu krazenia i adaptacji do zmiennych
1 najezesciej wzrastajacych obciazen czynnosciowych serca.

Brak danych o parametrach elektrokardiograficznych i fizjologicznych mechanizmach adaptacji
serca w okresie postnatalnego rozwoju cielat oraz stwierdzenie istnienia duzych réznic w wartosciach
u cielat, krow i buhajow (27) byly przyczyna podjecia niniejszych badan. Celem pracy bylo okreslenie
zaleznoéci migdzy postnatalnym rozwojem a elektryczng aktywnoscia serca w czasie pierwszych
10 tygodni zycia cielat rasy ncb.

MATERIAL I METODY

Badania ekg przeprowadzono na 10 cielgtach obojga plci rasy ncb w wieku od 10 dni po
urodzeniu do 10 tygodni zycia postnatalnego. W czasie badan cielgta pozostawaly w odizolowa-

* Badania wykonano i finansowano w ramach programu CPBP 05.06.4.
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nych pomieszczeniach od matek i otrzymywaly mleko od kréw oraz od 2 tygodnia zycia mieszanke
C i siano ad libitum.

Do rejestracji pradéw czynnosciowych serca stosowano trojkanatowy elektrokardiograf ,,Simp-
licard E-31” produkowany przez Zaklady ,Farum” w Warszawie o specjalnej konstrukcji do
przesuwu tasmy rejestracyjnej z szybkoscia 100 mm/s. Szybkos¢ ta warunkowata dobra rozdzielczosé
sktadowych zapisu i utatwiata odczyty oraz analiz¢ ekg. Prady czynno$ciowe serca rejestrowano przy
zastosowaniu dwubiegunowych odprowadzen konczynowych wedilug Einthovena oraz trzech
konczynowych odprowadzen wzmocnionych (aVL, aVR, aVF). W czasie rejestracji cielgta znaj-
dowaly si¢ w pozycji stojacej, a elektrody przedniokoriczynowe przytwierdzano w okolicy guza
tokciowego, za$ tylnokonczynowe w okolicy rzepki kosci udowej. Stosowano wylacznie elektrody
podskorne, wykonane z przystosowanych do tego celu kleszczykow chirurgicznych Backhausa.
Elektrody te zapewnialy dobre przewodnictwo elektryczne bez usuwania pokrywy wlosowej oraz nie
wykazywaly tendencji do odpadania, tak jak elektrody kontaktowe. Z kazdego odprowadzenia
wybierano do analizy nie mniej niz 10 ewolucji serca, a uzyskane w ten spos6b wartosci wszystkich
6 odprowadzen sumowano i wyliczano $rednia, ktéra traktowano jako pojedyncza wartosé
reprezentatywna dla pojedynczego badania poszczegdlnych zwierzat. Nie stosowano zadnych lekow
uspokajajacych ani znieczulajacych.

Wyniki poddano analizie statystycznej obliczajac wartosci $rednie, ktorych roznice oceniano
wedlug testu istotnosci t-Studenta.

WYNIKI

Czas trwania zatamka P byt najkrotszy u cielat najmtodszych (2 tydzien zycia)
i wynosit $rednio 44,5 ms (tab. 1). Warto$¢ zalamka P ulegala wzrostowi do 54,5
ms w 3 tygodniu Zycia, zas w 5 osiagata 60,4 ms. W 81 10 tygodniu zycia cielat czas
trwania zalamka P ulegal tylko niewielkiemu i statystycznie nieistotnemu
wzrostowi (tab. 1). Czas przewodzenia pobudzenia w wezle przedsionkowo-
-komorowym i pgczku Hisa oraz wloknach Purkinjego mierzony dlugoscia
odcinka PQ byl réwniez najkrotszy u cielat najmiodszych i wynosit 61,0 ms (tab.
1). Ulegal on wzrostowi do najwyzszych wartosci w 10 tygodniu, lecz réznice
migdzy Srednimi w poszczegdlnych badaniach nie wykazywaly cech statystycznej
istotnosci, z wyjatkiem roznicy migdzy grupa najmlodsza a najstarsza (tab. 1).

Odstgp PQ ulegal rowniez wzrostowi wraz z wiekiem do najwyzszych
wartosci w 10 tygodniu zycia (tab. 1). Najkrotszy czas odstepu PQ u cielat
najmlodszych roznit si¢ znamiennie pod wzgledem statystycznym od wartosci
stwierdzonych w pozostalych tygodniach badania. Podkresli¢ nalezy, ze najwiek-
szy wzrost odstepu PQ stwierdzono w czasie migdzy 2 a 3 tygodniem zycia,
wynosil on 28,4 ms i przekraczal o 26,9% s$rednia warto$¢ stwierdzona
w 2 tygodniu zycia. Wzrost o podobna warto$¢ w tym samym czasie stwierdzono
w odniesieniu do odcinka PQ, na ktory sklada si¢ czas przewodzenia pobudzenia
w komorkach wezla przedsionkowo-komorowego, peczku Hisa 1 widknach
Purkinjego. Wprawdzie wzrost odcinka PQ miedzy 2 i 3 tygodniem zycia cielat
nie wykazywat cech statystycznej znamiennosci, byl najwigkszy w poréwnaniu
do pozostatych tygodni, gdyz wynosil 30%. Uwzgledniajac takze wielkos$¢
wzrostu czasu trwania depolaryzacji przedsionkéw w okresie migdzy 2 a 3 ty-
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Tab. 1. Czas trwania (msek) zalamka P, odcinka PQ i odstgpu PQ u cielat w czasie 10 tygodni zycia
postnatalnego. Wartosci przedstawiaja Srednie i bledy standardowe sSrednich (x +S.E.)

The duration of P wave, PQ segment and PQ interval in calves during 10- weeks of postnatal life.

Values are means in miliseconds and S.E. Means with different symbols in comparison with the

symbols above the columns differ significantly (p < 0,05)

Wiek cielat
Sktadowe
przedsionkowe 2 tyg. 3 tyg. 5tyg 8 tyg. 10 tyg.
a b c d e
445 54,5* 60,4® 61,0* 64,0°°
Lalaypek:t +5,1 +1,6 +16 +183 +23
; 61,0 79,3 72,7 83,0 86,7
ORCHsr "N +10,0 +55 +34 +42 +52
105,5 133,9* 133,0* 144,0* 1S6T>=
A +7,1 +54 +39 +82 +93
Czestos¢ skurczow 125,2 119,3 125,5 113,7 105,5
serca/min. (96-150) (100-133) | (100-140) (80-153) (86—130)

godniem zycia nalezy stwierdzi¢, ze widoczny staje si¢ najwiekszy wplyw tego
okresu na przedsionkowe parametry ekg cielat badanej rasy. W odniesieniu do
czasu trwania depolaryzacji przedsionkow wzrost ten trwal do 5 tygodnia, po
ktorym nastgpowalo utrzymanie czasu P w zakresie zblizonym do wartosci
z 3 tygodnia zycia (tab. 1).

Depolaryzacyjne i repolaryzacyjne zmiany mig$ni komorowych serca wyka-
zywaly ogolna tendencj¢ wzrostowa w okresie 10 tygodni, zr6znicowane byly
jednak w odniesieniu do czasu trwania zespotu QRS, zatamka T, odcinka ST oraz
odstepu QT.

(Czas trwania depolaryzacji mig$ni komorowych (zespol QRS) ulegal stalemu
wzrostowi w okresie migdzy 2 a 10 tygodniem (tab. 2). Najmniejsze wartosci
stwierdzone w 2 tygodniu wynosily $rednio 29,2 ms, a najwigksze 56,7 ms
w ostatnim tygodniu badania (tab. 2). Statystycznie istotny wzrost czasu trwania
zespotu QRS stwierdzono migdzy 2 a 5 tygodniem, kiedy warto$¢ ta wzrosta
do 39,1 ms. Sredni czas trwania zespotu QRS w 8 tygodniu zycia cielat wynosit
44,4 ms i roznil sig istotnie pod wzgledem statystycznym zaréwno od wartosci
Sredniej w 5, jak i w 10 tygodniu (tab. 2).

Czas trwania powolnej fazy repolaryzacji migsni komor mierzony dlugoscia
odcinka ST byt najkrotszy w 2, a najdtuzszy w 10 tygodniu (tab. 2). Najwigkszy
wzrost tego odcinka wynoszacy 22% stwierdzono miedzy 2 a 3 tygodniem.
Do 5 tygodnia wielko$¢ odcinka ST nie ulegala zmianom 1 dopiero w 8 i 10
tygodniu wzrastala w sposob statystycznie istotny do najwigkszej wartosci
Sredniej 182,2 ms, co stanowilo wzrost o 56,8% w porownaniu do 2 tygodnia
zycia (tab. 2). Szybka faza repolaryzacji mig$ni komor, mierzona dlugoscia
zalamka T, wykazywala tylko jeden duzy i istotny statystycznie wzrost o 54%
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Tab. 2. Czas trwania zespolu QRS, odcinka ST, zalamka T, odstgpu QT i odcinka TP u cielat
w czasie 10 tygodni zycia postnatalnego. Wartosci przedstawiaja $rednie i bledy standardowe
3 srednich (x +S.E.)
The duration of QRS complex, ST segment, T wave, QT interval and TP segment in calves
during 10 weeks of postnatal life. Values are means in miliseconds and S.E. Means with different
symbols in comparison with the symbols above the columns differ significantly (p < 0,05)

Wiek cielat
Skladowe
komorowe 2 tyg. 3 tyg. 5 tyg. 8 tyg. 10 tyg.
a b c d e
: 29,2 35,1 39,1* 44,4%% 56,74b<d
Zeapot QRS : +30 +22 411 +18 +20
. 1162 142,0° 139,7° 157,5% 182,22bed
Ol S +6,7 +62 +24 +8,1 +16,0
46,4 71,5 77,4° 69,5 70,5
Aoyt +72 +3,1 +238 +18 +18
1934 244,1* 255,5 270,8%b 301,0¢b<
Sl QT +109 £86 144 | 485 +938
) 185,8 182,7 172,8 147,3 2143
ORI +572 +11,6 +19,5 +19,1 +54,2

w czasie miedzy 2 a 3 tygodniem zycia (tab. 2). Od 5 do 10 tygodnia $rednia
wartos¢ zatamka T wahala si¢ w zakresie zblizonym do wartos$ci stwierdzone;j
w 3 tygodniu zycia cielat.

Odstep QT, do ktorego nalezy cato$¢ zmian depolaryzacyjnych i repolaryza-
cyjnych migsni komorowych, byt rowniez najkrotszy u cielat w 2 tygodniu
i ulegal wzrostowi do najwyzszych wartosci w ostatnim badaniu, tj. w 10
tygodniu. Czas trwania odcinka TP, ktory jest okresem spoczynku czynnos-
ciowego serca i stanem spolaryzowania jego wiokien, okreslonym jako diastole
elektryczne, wykazywat miedzy 2 a 8 tygodniem zycia cielat wyrazng tendencje
spadkowa, ktora nie miata jednak cech statystycznej znamiennoéci (tab. 2). W 10
tygodniu czas odcinka TP ulegt znacznemu zwigkszeniu, lecz nie bylo ono
rownitz statystycznie znamienne (tab. 2).

OMOWIENIE

Wyniki badan dokumentuja istnienie zréznicowania parametrow ekg
w okresie 10 tygodni zycia u cielat rasy ncb i stanowia uzupetnienie stwier-
dzonego przez nas w uprzednich badaniach zréznicowania wartosci ekg
uwarunkowanych r6zna masa serca u cielat, kréw i buhajow tej rasy (27).
Wykazane przez nas zréznicowanie tych parametréw wskazuje ponadto na
wplyw rozwoju osobniczego na czas trwania pobudzenia w sercu, jego przewo-
dzenie do widkien mig¢sniowych oraz czas ich aktywnosci depolaryzacyjnej
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i repolaryzacyjnej. Wyniki powyzsze pozwalaja takze przypuszczac, ze istnieje
rowniez u cielat w okresie rozwoju postnatalnego wspoizaleznos¢ migdzy masa
serca a czasem trwania zalamkow. Wprawdzie nie okreslalismy w naszych
badaniach wielkos$ci masy serca cielat, ale z duza doza prawdopodobienstwa
nalezy przyja¢, ze ulegala ona wzrostowi w badanym okresie zZycia postnatal-
nego. Najmniejsze wartosci kazdego z zalamkéw stwierdzono w 2 tygodniu
zycia. Ulegaly one wzrostowi przebiegajacemu odmiennie w odniesieniu do
depolaryzacji przedsionk 6w i komor oraz repolaryzacji komor. Najszybciej rosta
warto$¢ repolaryzacji komor, gdyz juz w 3 i 5 tygodniu osiagala wartosci
najwyzsze, ktore w pozostatych dwoch badaniach wykazywaly nawet tendencje
malejaca. Nieco powolniejszy przebieg wzrostu obserwowano w zakresie
depolaryzacji przedsionkow, ktorej najwyzsze wartosci zostaly osiagnigte w cza-
sie 5 tygodnia, a najwolniejsze w odniesieniu do depolaryzacji migsni komoro-
wych. Depolaryzacja mig$ni komorowych ulegala powolnemu, lecz ciaglemu
wzrostowi, ktory osiagnal najwyzsze wartosci w ostatnim badaniu, kiedy wiek
cielat wynosit 10 tygodni. Podobny przebieg wzrostu trwajacy do 8 tygodnia
zycia cielat wykazywala faza powolnej repolaryzacji komor, wyliczona na
podstawie czasu trwania odcinka ST, oraz odstep QT, ktéry obejmuje calos¢
zmian depolaryzacyjnych i repolaryzacyjnych migsni komorowych. Widac wigc
z powyzszego przebiegu zmian badanych parametroéw, ze repolaryzacja komor
i depolaryzacja przedsionkéw oraz przewodnictwo przedsionkowo-komorowe
szybciej osiaga wyzsze wartosci, bo juz w 3 lub 5 tygodniu, zas depolaryzacja
mie$ni komorowych i powolna faza ich repolaryzacji wzrasta az do 8 tygodnia
zycia cielat badanej rasy ncb.

Oceniajac postnatalne kierunki zmian parametrow ekg cielat nalezy podkres-
li¢, ze bydlo wraz z kilkoma innymi gatunkami zwierzat domowych, takich jak
konie, $winie i ptaki, charakteryzuje si¢ penetrujacym przebiegiem wiokien
Purkinjego, ktore przechodza przez 3/4 grubosci komor (11, 12, 17, 19, 20).
Powoduje to rownoczesne wystepowanie depolaryzacji w lewej i prawej komorze
oraz krotki czas jej trwania (11, 17, 19, 21, 26). Potencjaly czynnosciowe serca
krow wykazuja ponadto wigksza zmienno$¢ nawet w warunkach roéznego
rodzaju zywienia, wypelnienia przedzoladkow trescig oraz zmian stezenia jonow
wodorowych w $srodowisku wewnetrznym (3, 4, 6). Dowodzi to koniecznosci
zachowania skrupulatnosci zarowno w doborze materiatu do badan, jak rowniez
uwzgledniania czynnikow, ktore u innych gatunkow takiego wplywu nie
wywieraja. Dlatego w analizowaniu wynikow uzyskanych na cielgtach pomine-
lismy wartosci amplitudy i polarno$¢ zalamkow z powodu ich duzej zmiennosci
i trudnosci oceny. Podobne przyczyny spowodowaly eliminacj¢ ocen paramet-
row ekg w czasie pierwszych 10 dni zycia, kiedy wyniki byly malo powtarzalne
i 0 duzej zmiennoéci oraz nie wykazywaly ukierunkowania zmian. Przyczynami
tego stanu moga by¢ zmiany hemodynamiczne wyzwalane przerwaniem naczyn
pepowinowych i odmiennym obcigZeniem serca lewego i prawego oraz uogol-
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nionym stanem hipoksji poporodowej warunkujacym najpierw skurcz migs-
niowki przewodu tetniczego z nastgpowym ograniczeniem i eliminacja prze-
plywu krwi z tetnicy ptucnej do aorty. Pojawiajacy si¢ wzrost systemowego
cisnienia t¢tniczego krwi wyzwolony jest zwigkszona czynnoscia lewej komory
oraz réwnoczesnym zmniejszeniem obciazenia komory prawej. Prowadzi to do
kompensacyjnych zmian grubosci komory lewej, ktore moga wplywaé na
wartosci parametrow ekg w okresie neonatalnym u cielat. Wyjasnienie powy-
zszych mechanizmow adaptacji serca w okresie neonatalnym oraz ich powiazan
zelektryczng aktywnoscia serca wymaga oddzielnych badan, ktore uwzglednity-
by takze parametry ekg w okresie prenatalnego zycia cielat.

WNIOSKI

1. Czas trwania zalamkow, odcinkow i odstepow elektrokardiograficznych
ulega wzrostowi w czasie od 2 do 10 tygodni zycia cielat rasy ncb.

2. W 2 tygodniu zycia cielat srednia warto$¢ zaltamkow P (depolaryzacja
przedsionkow) wynosi 44,5 +5,1 ms, zatamka T (repolaryzacja komor) 46,4
+7,2 ms, a zespotu QRS (depolaryzacja komor) 29,2 +3,0 ms.

3. Wartos¢ zalamka T rosnie najszybciej wraz z wiekiem i osiaga najwyzsza
wartos¢ srednia w 5 tygodniu (77,4 +2,8 ms), podobnie jak warto$¢ zatamka
P (60,4 + 1,6 ms w 5 tygodniu), a najwolniej, lecz systematycznie wartos$¢ zespotu
QRS, ktory osiaga najwyzsza warto$c srednia 56,7 +2,0 ms w 10 tygodniu zycia.

4. Odcinek PQ i odstep PQ, ktore obejmuja czas przewodnictwa przedsion-
kowo-komorowego i czas depolaryzacji przedsionkow wzrastaja do najwyzszych
wartosci $rednich w 10 tygodniu zycia.

5. Odcinek ST (powolna repolaryzacja migsni komorowych) ulega wzros-
towi z wartosci $redniej 116,2 +6,7 ms w 2 tygodniu zycia cielat do najwyzszej
wartosci Sredniej 182,2 +16,0 ms w 10 tygodniu.

6. Odstep QT obejmujacy calosc zjawisk depolaryzacyjnych i repolaryzacyj-
nych w mig$niach komorowych wzrasta z wartosci $redniej 1934 +10,9 ms
w 2 tygodniu do najwyzszej wartosci 301,0 +9,.8 ms w 10 tygodniu Zycia
postnatalnego cielat.

PISMIENNICTWO

_—

. Brightling P,, Towsend H. G. G.: Atrial fibrillation in ten cows. Can. vet. J. 24, 331, 1983.

2. Brooijmans A. W. M.: Electrocardiography in horses and cattle. Theoretical and clinical
aspects. Utrecht: Cantacleer, 1957.

3. CakataS,Albrycht A, Bieniek K.: Zum Sidure-Basengleichgewicht in der experimentellen
Pansenazidose und -alkalose beim Rind. Dtsch. tierdrztl. Wschr. 86, 482, 1979.

4. Cakata S, Lubiarz J.: Ein Beitrag zur elektrokardiographischen Befunderhebung beim

Rind. Dtsch, tierdrztl. Wschr. 94, 268, 1987.



Badania parametrow elektrokardiograficznych u cielat rasy ncb... ; 21

10.
113

12.

13

14,
18,
16.

L

18.
19,
20.

21,

22,
23,
24,
>

26.

. Daniel R. C. W, Hassen A. A, Marek M. S.: Further observations on the relationship

between QT, of an electrocardiogramand plasma calcium levels in cows. Br. Vet. J. 139,
23, 1983.

. De Roth L.: Electrocardiographic parameters in the normal lactating Holstein Cow. Can.

Vet. J. 21, 271, 1980.,

. Goetze L., Véres K., Scholz H,, Lattmann J.: Atemmechanik und EKG-Befunde bei

experimenteller metabolischer Alkalose des Rindes. -Dtsch. tierdrztl. Wschr. 91, 307, 1984.

. Goetze L.: Elektrokardiographische Untersuchungen bei an Labmagenverlagerung erkrank-

ten Rindern. Dtsch. tierdrztl. Wschr. 91, 347, 1984.

. Goetze L. Vorhofflimmern bei einer Kuh (Klmlsche Kurzmitteilung). Dtsch. tierdrztl.

Wschr. 90, 151, 1983.

Grodzki K.: Changes in cardiovascular system in high-producing dairy cows. Pol. Arch
Wet. 11, 369, 1968.

Hamlin R. L, Smith C. R.: Categorisation of common domestic mammals based upon their
ventricular activation process. A. N. Y. Acad. Sci. 127, 195, 1965.

Junge G. Uber die Elektrokardiographie in der Veterinirmedizin unter besonderer Be-
riicksichtigung der allgemeinen Elektrophysiologie und der Ableitung des Rinderelektrokar-
diogramms. Arch. exp. Vet. med. 21, 835, 1967.

Marrero E, Fernandez O, Pompa A, Hernandez L., Faiardo M.: Alterationes
electrocardiograficas en terneros intoxicados con glicosidos de urechites lutea (L) Britton.
Revista. Cub. Cienc. Vet. 15, 179, 1984.

Nagérski F.,, Grodzki K., Joszt B.: Mitral insufficiency in the electrocardiographic picture
in a horse. Med. Wet. 15, 477, 1959.

Nielson K., Vibe-Petersen G.: Relationship between QRS—duraUOn (heart score) and
racing performance in trotters. Equine Vet. J. 12, 81, 1980.

Pipers F. S, Reef J,, Wilson J.: Echocardiographic detection of ventricular septal defects
in large animals. J. Am. Vet. Med. Assoc. 197, 810, 1985.

Schaefer H.,, Haas H. G.: Electrocardiography in a Handbook of Physiology, Section 2:
Circulation, v. 1, ed. W. F. Hamilton, American Physiological Society, Washington D.C. 323,
1962.

Schaefer H.: Das Elektrokardiogramm Teorie und Klinik. Springer-Verlag, Berlin, Gottingen,
Heidelberg, 1951.

Smith C. R, Hamlin R. L, Crocher H. D.: Comparative electrocardiography. A. N. Y.
Acad. Sci. 127, 155, 1965.

Sporri H, Detweiler D. K.:: Uber die Ausbreitung der Erregungswelle im Pferde und
Rinderherzen. Helv. physiol. pharmacol. Acta 14, 79, 1956.

Sporri H.: Untersuchungen iiber die Systolen- und Diastolendauer des Herzens bei den
verschiedenen Haustierarten und ihre Bedeutung fiir die Klinik und Beurteilungslehre. Schweiz.
Arch. Tierheilk. 96, 593, 1954.

Steel J. D.: Studies on the electrocardiogram of the racehorse. Australasian Medical Publ.
Co. Ltd., Sydney 1963.

SteelJ. D, TaylorR. I, Davis P-E, Stewart G. A, Salmon P. W.: Relationship between
heart score, heart weight and body weight in greyhound dogs. Aust. Vet. J. 52, 561, 1976.
Steel J. D, Beilharz R. G, Stewart A. G, Goddard M.: The inheritance of heart score
in racehorses. Aust. Vet. J. 53, 306, 1977.

Studzinski T., Czarnecki A.: Relationship between QRS duration time (heart score) and
ventricular weight in the horse. Annales UMCS, sectio DD 35/36, 33, 1980/81.

Studzinski T, Czarnecki A.: Parametry elektrokardiograficzne konikéw polskich, arabo-
-konikéw i kucoéw. Annales UMCS, sectio DD 42, 17, 1987.



22 Tadeusz Studzinski, José¢ Luis Piedra-Valverde, Tomasz Surma

27. StudzinskiT,Szember-Nyrka B, Valverde P.J. L.: Badania parametrow elektrokardio-
graficznych i masy serca u cielat, krow i buhajow rasy nizinnej czarno-bialej. Annales UMCS,
sectio DD 41, 27, 1986.

28. Surborg H.: Elektrokardiographischer Beitrag zu den Herzrhythmusstérungen des Rindes.
Dtsch. tierarztl. Wschr. 86, 343, 1979.

29. Svendsen P.: Evidence of a potassium shift from the extracellular to the intracellular fluid
space during metabolic alkalosis in cattle. Nord. Veterinaermed. 21, 660, 1969.

Wpt. 1989-03-15

SUMMARY

- ECG registrations were performed on 10 calves of black and white lowland breed at the age of 2,
3, 5, 8 and 10 weeks of postnatal life. At the 2nd week of life mean value of P wave duration time
was 46,4 +5,1 ms, of T wave 46,4 +7,2 ms and of QRS complex 29,2 +3,0 ms. T wave duration
time was rising with increasing age to the mean highest value of 77,4 +2,8 ms at the age of 5 weeks,
similarly as P wave at that week to the highest mean value of 60,4 + 1,6 ms. PQ segment and PQ
interval which include depolarization time of atria and atrio-ventricular conduction time showed
rising tendency up to the 10th week of life. Similar pattern of rise with the highest values at 10th week
of life was observed in slow phase of repolarization represented by ST segment. The duration
of ventricular depolarization and repolarization (QT interval) increased to the highest values
(301,0 +9,8 ms) at the age of 10 weeks of postnatal life. Obtained results indicate the existence
of increasing tendency in the duration of electrocardiographic parameters during 10 weeks of
postnatal life in calves of black and white lowland breed.

PE3IOME

OnexTpokapanorpaduueckne uccuenoBanus nposeaeHo Ha 10 Teasrax my6 moposbl ¥ BO3-
pacte ot 10 nmeit mocne poxaenusx 1o 10 Hexenm mocTHaTanbHOM Xu3HKu. Ha BTOpYyIo Henemio
KHU3HH TEJIAT Cpe/iHsAs BeJMuuHa 3yOua pasHsyack P 44,5 + 5,1 mc, 3ybua T 464 + 7,2 mc,
a coctaB QRS 29,2 + 3,0 mc. Benmumna 3ybua T Bo3pacraer cambiM GwICTphIM 06pazom
BMECTE C BO3PACTOM M JIOCTHIJIA CaMyi0 GOJIBUIYIO CPEHIOKO BEJIMYMHY HA 5 HEJEIIO KH3HH
T.€. 77,4 + 2,8 Mc Tak kak BenmuuHa 3y6na P, koTOpsIif 1ocTHII B 9TOT Hepuoa 60,4 + 1,6 mc.
Otpe3ok u mpomexyTok PQ oxpaTeiBalolmii BpeMs aTpHO-BEHTPHKYJISIPHOM NPOBOANMOCTH
W BpeMs MCNOJIAPH3AIAM TPEAJBEPHH, YBEIMYMBAINCH, HOCTHrasi CaAMBIE BBICOKHME BEIHYHHBI
Ha 10-# Henmenu Xu3HH, Tak kak oTpe3ok ST, npeicTaBasioOmMil MEUMHHYIO PENOISPH3AIHNIO
kamep. JlenoaspH3alMOHHBIE ABJIAHUA M PENOJISAPU3AIMOHHBIC MBIIIIEH KaMep YBEJIHYHBATHCH
co cpexueit Bemunnbl 193,4 + 10,9 Mc Ha BTOpOI Hee/M JKU3HU 110 CaMyro GOJIBIIYIO BETHIHHY
301,0 + 9,8 mc Ha 10-i nemeny mocTHATaALHON Xu3HHM. [TosyueHHBIE Pe3yabTATHI NOKA3BIBAIOT,
YTO HM3MEHEHHs OJJIEKTPOKapAHOrpaduyYeckux NapaMeTpoB 3aBHCENM OT BO3pacTa TeasaT H4O
nopo/s! BO Bpemsi 10-u HeebHON MOCTHATAILHOM JKU3HH.



