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Varroatosebekimpfung mit Ameisensiure im Applikator
Uzycie aplikatora w zwalczaniu warrozy kwasem mrowkowym

Therapy of Varroasis by Formic Acid in a Special Applicator

EINLEITUNG

Ameisensiure wurde bisher zumeist iiber Weichfaserplatten in das Bienenvolk eingebracht. Bei
dieser Form der Applikation werden kurzfristig groBe Mengen Ameisensdure (reigesetzt. Nebenwir-
kungen, wie Jungbienen- und Kéniginnenverluste bei Uberdosierung bzw. zu geringe milbentoxische
Wirkung bei Unterdosierung treten immer wieder aul. Das Einbringen der Ameisensdure mit Hilfe
eines Applikators (nach Becker) erméglicht die gleichmiBige Abgabe des WirkstofTes und schlieBt
die genannten Nachteile einer Ameisensdurebehandlung nach unseren Erfahrungen aus.

MATERIAL UND METHODE

Der Applikator besteht aus einer ameisensduregefiillten Rohre, in die am AuslaB eine definierte
Verdunstungsfliche aus Papierfilz eingeschoben wird (Abb. 1). Der Applikator wird in einem
Leerrihmchen neben das Brutnest gehéngt.

Die milben- und bienentoxische Wirkung der Ameisensdure in dieser Applikationsform wurde
an 6 Versuchsvolkern im Sommer und 10 Versuchsvélkern im Herbst geprift. Die Kontrollgruppe
umlaBte jeweils 3 Volker (Apis mellifera carnica). Der Befallsgrad der Volker lag zwischen 100 und
2000 Milben. Die Vélker wurden in Styropor-Magazinbeuten gehalten, mit einem Volumen von 40,5
cdm. Sie besetzten je 9 Waben, was nach ITmdor[ et al. (3) einer Volksstirke von rund 17000 Bienen
entsprich(, und hatten Brut aller Stadien, jedoch ausschlieBlich Arbeiterinnenbrut. Durch Sperren
der Kénigin wurde erreicht, daB wihrend der Behandlung keine Brul neu verdeckelt wurde, pro Volk
Jjedoch wenigstens eine gedeckelte Brutwabe vorhanden war, die dann untersucht werden konnle.

Jedes Volk erhielt 85 g sechzigprozentige Ameisensiure. Die Verdunstungsmenge wurde taglich
Uber Wiegen ermittelt, der tigliche Milbenfall iiber Bodencinlagen erfaBt. Die Bestimmung der
Restmilben erfolgte iiber eine Folbex-VA-Behandlung iber den Kunstschwarm. Die gedeckelten
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Abb. 1. Applikator nach Becker: 1  Vorratsraum,2  Verdunstungsraum, 3  Deckel,4 - Docht
Aplikator Beckera: | pojemnik, 2 komora parowania, 3  pokrywa, 4 - knot

Brutwaben wurden zum Schlupl in Wabentaschen gesperrt und in den Brutschrank bei 32°C und ca.
70% relativer Feuchte gehdngt. Die den geschliipften Bienen aufsitzenden Milben wurden tiber eine
Folbex-VA-Behandlung erfaBt, die in den Zellen verbliebenen lebenden bzw. toten Milben unter der
Stereolupe ausgezihlt. AuBerdem wurden die beim Schlupl ablallenden Milben auf einer Bodenein-
lage aufgefangen. Diese Methode liBt nach Kimmich (4) ein recht genaues Erfassen der
Milbenabtotungsrate in der gedeckelten Brut im Wirkbereich >80% zu. AusschlieBlich dunkel
pigmentierte Milben gingen in die Auswertung ein.

Die Kontrollvolker erhielten einen leeren Applikator und wurden wie die Testvolker gehand-
habt. Der Milbenfall, wie auch der Befall der Brut, wurde wie [iir die Testvolker beschrieben ermittelt.

Die Wirkung der Ameisensdure aufl die Bienen wurde iiber den Bienentotenfall (adulte und
schlupfreife Bienen) in und vor der Beute wihrend der Behandlung erfaBt. Die Wirkung aul die
jingere Brul priflen wir nicht, da diese weniger emplindlich aul Ameisensdure reagiert. Die
Koniginnen wurden 2-9 Monate nach der Behandlung beobachtet. Die AuBlentemperatur (Tages-
hochstwert) schwankte im Juli zwischen 20,2° und 24,7°C, im September zwischen 17,5° und 25,9°C.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Die Gesamtdosis Ameisensdaure verdunstete im Sommer in im Mittel 4,7
Tagen, die mittlere tagliche Verdunstung lag bei 18,3 g (min. 14,2 g, max. 21,3 g).
Im Herbst wurden im Mittel 11,0 Tage bendtigt, mit einem téiglichen Mittelwert
von 7,8 g (min. 6,0 g, max. 12,1 g). In Abb. 2 ist die tdgliche Verdunstungsmenge
fiir beide Versuchszeitraume dargestellt.

Der Milbenfall erreichte bei den adulten Bienen im Mittel 89,0% im Sommer
und 95,9% im Herbst. Minimum und Maximum liegen bei 53,3 und 97,4% im
Sommer bzw. 84,6 und 99,6% im Herbst. Von den Milben, die wihrend der
Behandlung in den gedeckelten Brutzellen parasitierten, wurden im Sommer
87,6% abgetotet (min. 61,5%, max. 94,1%), im Herbst 91,5% (min. 86,4 %, max.
100%).

Die Verdunstungsmenge zeigt in den individuellen Tageswerten wie auch in
den Mittelwerten keinen engen Zusammenhang mit den Milbenfalldaten (Abb.
4, Tab. 1). Selbst bei Werten von r?=0,4, wic die Regressionsanalyse fiir die
mittlere tigliche Verdunstung und die Milbenabtétung (Sommer) ergibt, sind
40% der Gesamtvarianz auf die Regression zuriickzufiihren, 60% zufallig.
Innerhalb des gepriiften Dosisbereiches von > 15 g/d im Sommer und > 6 g/d im
Herbst wird eine hohe Milbenabtétung erreicht. Es ergeben sich innerhalb der
beiden Versuchsgruppen keine signifikanten Unterschiede in der Wirksamkeit.
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Abb. 2a. Ameisensdureverdunstung im Volk im Juli (Mittelwert, Standardabweichung)
Parowanie kwasu mrowkowego w rodzinie pszczelej w lipcu (wartosci $rednie, odchylenie
standardowe)
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Abb. 2b. Ameisensidureverdunstung im Volk im September (Mittelwert, Standardabweichung)
Parowanie kwasu mrowkowego w rodzinie pszczelej we wrzesniu (wartosci Srednie, odchylenie
standardowe)
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Tab. 1. Zusammenhang zwischen mittlerer Tagesdosis und Milbenmortalitit an adulten Bienen und
Bienenbrut zu verschiedenen Jahreszeiten (A =Juli, B =September)
Zalezno$¢ pomiedzy Srednia dawka dobowa a Smiertelnoscia roztoczy na pszczotach dorostych i na
czerwiu w roznych porach roku (A =lipiec, B =wrzesien)

Adulte Bienen Brut
% Pszczoly doroste Czerw Gesaml-
Vol J8 a2 : : milbenfall
NE SR teE) leb tote M"b‘.?"' leb tote ey (%)
: ; 5
Rodzina (ﬂi‘::z Milben | Milben ra(')' g:) Milben, i Milben. |." a;' gj’) Laczny opad
pszczela () ro.zlocze roztocze roz‘:oczy rqzlocze roztocze rozl:oczy roztoczy (%)
zywe | martwe | o/ zywe | martwe | o
A-1 21.3 317 1479 823 10 110 a1 829
A-2 210 n Y 478 90,2 16 63 79,7 88,8
A-3 2133 19 703 974 15 24 61,5 95,5
A4 17,0 132 1807 93,2 4 64 94,1 93.2
A-5 17,0 56 506 90,0 -+ 42 91,3 90,1
A-6 14,2 43 49 333 8 99 921S 744
X 18,3 103,2 837,0 89,0 9,5 67,0 87,6 88,9
<, 0,43 0,37 0,24
AK-1 - 343 47 12,1 9 1 10,0 12,0
AK-2 - 185 12 6,1 28 x| i 6,6
AK-3 - 254 19 7,0 14 2  bran 7.3
B-1 8,5 9 445 98,0 6 38 86,4 97,0
B-2 7,1 28 867 96,9 2 28 93,3 96,8
B-3 9.4 56 1307 95,9 1 7 87,5 95,8
B-4 6,0 14 579 97,6 - " 100 97,6
B-5 6,5 10 55 84,6 - x 100 85,3
B-6 7,0 19 604 97,0 8 70 89,7 96,1
B-7 12,1 76 933 92,5 - 7 100 92,5
B-8 6,5 79 411 83,9 - - - 83,9
B-9 7,0 6 1652 99,6 - 18 100 99,6
B-10 10,5 16 417 96,3 - 10 100 96,4
X 7,8 313 727,0 95,9 1,9 20,3 S 95,7
r2 0,02 00005 0,02
——
BK-1 - 385 72 15,8 46 4 8,0 15,0
BK-2 - 279 81 22.5 34 5 12,8 21,6
BK-3 - 447 64 | Sy 64 11 14,7 12,8

* aus Primédrdaten; Dane pierwotne.

Nur Volk 6 der Sommertestreihe (Tab. 1) zeigt bei deutlich niedrigerer
Verdunstung eine geringe Abtétungsquote, was sich aus dem Datenmaterial
jedoch nicht als Unterschreiten der Minimaldosis sichern la3t. Die Bestimmung
der zu applizierenden Minimaldosis wird in weiteren Versuchsreihen erfolgen:
FaBt man die akarizide Wirkung auf die den adulten Bienen aufsitzenden und

A
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Abb. 3. Milbenmortalitit an adulten Bienen bzw. an gedeckelter Bienenbrut nach Ameisen-
siureapplikation zu verschiedenen Jahreszeiten (Mittelwert, Minimum, Maximum)
Smiertelnosé roztoczy na dorostych pszczotach i na czerwiu zasklepionym po zastosowaniu kwasu
mrowkowego w roznych porach roku (wartosé srednia, minimum, maksimum)
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den in gedeckelten Zellen parasitierenden Milben zusammen, so ergibt sich eine
Abtotung von im Mittel 88,9% im Sommer und 95,7% im Herbst.

Auffillig ist die unterschiedliche Reaktion im Sommer und Herbst. Im Herbst
wird bei niedrigeren Verdunstungsraten tiber einen ldngeren Zeitraum eine hohe
Milbenabtétung mit geringer Varianz erreicht. Hier werden biologische Ursa-
chen von ausschlaggebender Bedeutung sein, wie das Verhalten der Bienen, die
Reduktion des Brutnestes und der Stocktemperatur. Dies wird den Dampfdruck
in der Wabengasse und damit die akarizide Wirkung wesentlich beeinflussen.
Das steht mit unseren Ergebnissen, die die absolute Verdunstungsmenge als
direkten Parameter flir Wirksamkeit ausschlieBen, in Einklang. Auch M aul et
al. (5) und Charriere et al. (2) gehen davon aus, da3 die Konzentration der
Ameisensaure in der Stockluft ausschlaggebend fiir die Wirksamkeit ist, diese
aber von den Bienen (iber Ventilieren u.a. stark beeinfluit wird. Adelt (1)
konnte im Laborversuch keinen Zusammenhang zwischen Verdunstungsmenge
und Konzentration in der Stockluft nachweisen.

Schiden an Bienen und Koéniginnen wurden nicht beobachtet. Alle 16
Koniginnen tiberlebten die Behandlung und zeigten im Beobachtungszeitraum
keine Beeintrdachtigung. Die Bienen waren selbst zu Beginn der Behandlung nur
wenig beunruhigt und lagerten kaum vor. Sie bauten um den Applikator
Wabenzungen, was fir eine hohe Bienenvertaglichkeit spricht. Tote Bienen
wurden nur sehr vereinzelt gefunden, maximal 5 in einem Volk wihrend des
gesamten Behandlungszeitraumes. Dies entspricht 0,03% der Gesamtbienen-
zahl. Unterschiede zu den Kontrollen waren nicht festzustellen. Bei dieser
Applikationsform wird der abrupte Anstieg der Ameisensaurekonzentration zu
Beginn der Behandlung vermieden, der nach Charriereetal. (2) fiir die Bienen-
und Koniginnenverluste verantwortlich sein wird. Die kontinuierliche Ameisen-
saurefreisetzung tber einen ldngeren Zeitraum zeigte sowohl in der Milbenab-
totung wie in der Bienenvertraglichkeit gute Ergebnisse. Ameisensdure kann
aufgrund ihrer Wirkung in der Brutzelle bereits direkt nach der Abschleuderung
eingesetzt werden. Eine zweimalige Behandlung, einmal nach der Abschleude-
rung, einmal im Herbst, wird unter normalen Bedingungen (kein extrem starker
Invasionsdruck) ausreichen, das Uberleben der Vélker zu sichern. Dieses wird
zur Zeit im Langzeitversuch an Voélkern unterschiedlicher Stirke gepriift.
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STRESZCZENIE

Zastosowano aplikator umozliwiajacy réwnomierne parowanie 60% kwasu mrowkowego
w rodzinach pszczelich leczonych tym $rodkiem. Przy zastosowaniu ogolnej dawki 82 g kwasu
mrowkowego na rodzing, przy $rednim parowaniu 8 g na dzien, przecigtna skutecznos¢ tego srodka
wynosita 95,7% (minimalna $miertelno$¢ Varroa jacobsoni wyniosta 83,9%, maksymalna 99,5%).
Zoslalo takze oznaczone akarycydne dzialanie kwasu mrowkowego w stosunku do roztoczy
znajdujacych si¢ na czerwiu zasklepionym. Smiertelno$¢ Varroa jacobsoni w tym przypadku wyniosta
znacznie powyzej %%. Rodziny pszczele zachowywaly si¢ podczas aplikacji leku spokojnie. Nie
zaobserwowano podwyzszonej $miertelnosci pszczo! ani strat wérod matek pszezelich.

SUMMARY

60 per cent formic acid has been applied in the bee colonies through a special device which allows
an even evaporation. The total amount of formic acid applied to each colony was 85 g. The mean
daily rate of evaporation was 18 g (summer) and 8 g (fall). The treatment resulted in a mortal rate of
mites at 89 per cent (summer) and 96 per cent in fall (max. 99.6 per cent) with a narrow limit of
variability. The acaricidal effect in capped brood was about 90 per cent. During treatment the
colonies remained calm, and there did not occur any increased drop of dead bees or queens.



