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Ein Testverfahren zum Vergleich der Varroatoseanfilligkeit in kleinen
Volkseinheiten

Sposob postgpowania przy porownywaniu podatnosci na warrozg
w malych rodzinkach pszczelich

A Test for Tolerance of Varroasis in Small Colony Units

EINLEITUNG

Um das Ziel, eine Resistenz oder wenigstens eine geringere Anfalligkeit der Bienen fir die
Varroatose zu erreichen, miissen Methoden entwickelt werden, mit denen erfaBt werden kann, ob
einige Bienenlinien stirker als andere unter der Varroatose leiden. Ublicherweise werden Versuche
hierzu mit ganzen Volkern ausgefiihrt. Dies bedeutet neben den Unwiégbarkeiten vielfaltiger
Einflisse auf die Volksentwicklung einen erheblichen Arbeits-, Zeit- und Kostenaufwand. Unser Ziel
war, ein effektiveres Testverfahren zu entwickeln und hiermit die Varroatoseemplfindlichkeit
unterschiedlicher Bienenherkiinfle zu untersuchen.

Als Ursache unterschiedlicher Empfindlichkeit wire es zundchst einmal moglich, daB ein
gleichhoher Befall von den Bienen verschieden gut verkraftet wird. Als weitere Ursache konnte der
Befallsanstieg unterschiedlich schnell erfolgen, und es wire nach méglichen Ursachen zu suchen.

METHODEN

Als Versuchseinheiten wurden modifizierte Minimagazinen (238 x 238 x 208 mm, 6 Waben, Fa.
Warnholz) benutzt. Alle Testeinheiten wurden mit gleichmaBig Varroa-infizierten Bienen aus
gemischten Kunstschwirmen gefiillt, die Kontrolleinheiten waren nich infiziert. Innerhalb von
2 Jahren wurden 3 Versuche mit insgesamt 162 Testeinheiten durchgefihrt (Tab. 1).

In den ersten beiden Versuchen waren die Testeinheiten hoch infiziert und wurden bis zum
natiirlichen Zusammenbruch gehalten. Im dritten Versuch waren die Testeinheiten gering infiziert
und wurden nach [iinf Wochen abgetdtet und ausgewertel. Insgesamt wurden 13 Bienenherkiinfte
aus den Rassen Carnica, Ligustica, Iberica, Caucasica und Capensis und deren Hybriden untersucht.

Nach Aufstellung der Testeinheiten wurde iiber 7-30 Wochen die Volksstirke, und der natirliche
Varroa-Totenfall registriert. Wenn die Volksstirke unter 2,5 besetzte Waben absank, galt die Einheit
als eingegangen. Die Volker wurden dann abgerdumt und der Endbefall bestimmt.
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Tab. 1. Varroatoleranztests
Test na tolerancj¢ Varroa

Magazin | Bienen Befall

Versuch Anzahl | Menge (V/B) Anfang und Tage | Versuchsende durch
Doswiadczenia Liczba llosc Pora- Poczatek Dni | Koniec do$wiadczen
rodzin | pszczot zenie

1990 89 450 g 0,19 2012333 214 | Zusammenbruch
1991 Serie | 37 700 g 0,22 ab 14.6 136 | Zusammenbruch
1991 Serie 2 36 700 g 0,08 ab 16.8 70 | abgerdumt

Zur Erfassung méglicher Ursachen eines unterschiedlichen Befallsverlaufes wurden fiir verwen-
deten Bienenherkiinfte vier Einzelfaktoren geprift. Die Attraktivitit der Brut und der Anteil
infertiler Brutmilben wurde an Brutstiicken vergleichend bestimmt, die in Serien von etwa 10
Brutstiicken in Wabenrahmen zusammengestellt und in Befallsvélker eingehdngt wurden. Die Dauer
des Putzverhaltens gegen Starkepulver wurde an jeweils 10 Bienen in Kdfigtests bestimmt. Die Dauer
der Verdeckelungszeit wurde mit der Methode von Langenbach (1) untersucht.

ERGEBNISSE

Der Endbefall beim Zusammenbruch der Testeinheiten ist in Abb. 1 fiir
insgesamt 29 Testeinheiten aus S Herkinften dargestellt (Serie 1, 1991). Er betrug
im Mittel 0,14 +0,06 Varroa/Biene und bewegte sich zwischen minimal 6 und
maximal 30 Varroa pro 100 Bienen. Die Unterschiede zwischen den Herkiinften
waren nicht sehr deutlich und lieBen sich nicht sichern.
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Abb. 1. Endbefall bei Zusammenbruch der Testeinheiten (1991, Serie 1)
Poziom porazenia koncowego w matych rodzinkach doswiadczalnych

Befall (natiirlicher Totenfall bezogen auf die Volksstirke) und Uberlebens-
dauer der Versuchseinheiten waren negativ korreliert (1991, Serie 1, r= —0,79,
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Abb. 2. Befall und Uberleben der Testeinheiten fiir die Mittelwerte der Herkinfte (Versuch 1990)
Porazenie i przezycie malych rodzinek do$wiadczalnych dla srednich wartosci poszczegolnych linii
(1990)

p<0,0001). Abb. 2 zeigt diesen Zusammenhang fir die Mittelwerte der
Herkiinfte aus dem Versuch 1990 (r= -0,73, p<0,04).

Bei den Einzelfaktoren bestanden signifikante Unterschiede zwischen Her-
kiinften bei der Dauer des Putzverhaltens (p <0,02) und bei der Verdeckelungs-
dauer (p<0,0001). Die Infertilitit war hochsignifikant von der Befallsserie
beeinfluBt (p <0,0001), nicht aber von der Herkunft der Brut. Es bestand eine
negative Beziehung zwischen Infertilitit und Attraktivitit der Herkunftsmittel-
werte (r= —0,05, p<0,05).

Tab. 2. Richtung und Signifikanz der Regressionskoeffizienten fir Endbefall und Endstarke auf die
Einzelfaktoren in Serie 2 (1991)
Kierunek i charakterystyka wspotczynnik ow regresji dla porazenia konicowego i sity rodziny w 2 serii

(1991)

Endbefall Endstarke

Porazenie Sita

koncowe rodziny
Attraktivitdt, atrakcyjno$c +0,016 -0,043
Infertilitdt, nieptodnos¢ -0,008 +0,254
Putzdauer, czyszczenie si¢ -0,135 +0,145
Verdeckelungsdauer, dlugos¢ stadium zasklepionego +0,0003 -0,094

Tab. 2 zeigt fir den Versuch 1991, Serie 2 Vorzeichen und Signifikanz der
Regressionskoeffizienten einer multiplen Regression von Endbefall und End-
stirke auf die Einzelfaktoren. Der Endbefall war bei hoher Attraktivitit und bei
langer Verdeckelungsdauer sicherbar hoher. Bei hoher Infertilitat war er
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sicherbar niedriger. Eine in der Tendenz negative Auswirkung langer Putzdauer
auf den Befall war nicht sicherbar. Die Endstirke war sinngemdll umgekehrt
beeinflusst, jedoch war dies meist nicht sicherbar.

DISKUSSION

Der Endbefall beim Zusammenbruch der Testeinheiten bewegte sich in einem
relativ begrenzten Bereich und Unterschiede zwischen den Herkiinften waren
nicht feststellbar. Im Mittel kann man davon ausgehen, daB3 die Einheiten
eingingen, wenn etwa jede 7. Biene befallen war. Unterschiedliche Empfindlich-
keit der Herkliinfte gegen einen gleichhohen Befall scheint demzufolge nur eine
untergeordnete Rolle zu spielen. Sie hidngt damit tiberwiegend von der Entwick-
lung der Varroa-Population bis zu dieser Schadschwelle ab.

Diese SchluB3folgerung wird auch durch die recht enge negative Bezichung
zwischen dem Befall der Einheiten und der Uberlebensdauer bestitigt. Einige der
Herkiinfte wiesen einen geringeren Befall auf und tberlebten linger, wahrend
andere einen hohen Befall aufwiesen und kirzer tberlebten. Die Herkiinfte
unterschieden sich damit in ihrer Varroatoseempfindlichkeit. Die Ergebnisse
zeigen gleichzeitig, daB das hier verwendete Testverfahren zur Erfassung von
Unterschieden geeignet ist. Es ist aber gleichzeitig deutlich, daB3 keine der
Herk{infte wirklich resistent war, sondern dal3 bislang allenfalls Unterschiede der
Anfalligkeit nachweisbar wurden. Dies Ergebnis deckt sich mit dem aller
anderen bisherigen europdischen Untersuchungen an ganzen Vélkern.

Die Untersuchung der Einzelfaktoren ergab, daB3 die Infertilitdt sehr deutlich
von der Befallsserie abhing, aber nicht von der Herkunft der erst kurz vor der
Verdeckelung eingestellten Brut. Dies weist darauf hin, daB3 dieses Merkmal sehr
weitgehend von den Milben bzw. von den Bienen der Befallsvolker bestimmt wird.
Einige Herklinfte zeigten hohe Attraktivitat der Brut, verbunden mit geringen
Anzahlen nichtreproduzierender Milben, andere umgekehrt. Mdglicherweise
spielt fiir diese beiden Parameter einfach die Qualitdt der Brut eine Rolle.

Zur Klarung der Frage, ob die Einzelfaktoren mit der Entwicklung der
Varroa-Populationen zusammenhéngen, waren die bis zum Zusammenbrechen
gehaltenen Testeinheiten ungeeignet, da offensichtlich die Messung des Befalls am
natlrlichen Totenfall und der Verflug beim Zusammenbruch zusatzliche Unsicher-
heiten mit sich brachten. Im dritten Versuch waren alle Einheiten zum gleichen
Zeitpunkt abgetotet worden. Der ermittelte postitive Einflu3 von Brutattrak-
tivitit und Verdeckelungsdauer und negative der Infertilitiat auf die Befallsent-
wicklung stimmen tendenziell mit den Ergebnissen anderer Studien tiberein. Der
Einflul3 dieser Einzelfaktoren war aber insgesamt nicht sehr stark, wie es bei den
nur geringfligigen Unterschieden der Varroa-Toleranz zu erwarten war.

Mit Unterstiitzung der DFG '
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STRESZCZENIE

Skutecznym sposobem badania podatnosci rodzin pszczelich na warroze jest test przep-
rowadzany w matych ulikach wielokorpusowych. Linie pszczét charakteryzujgce sig silnym
rozwojem inwazji zyly krocej. Czynniki takie jak: liczba niepiodnych samic, atrakcyjnos¢ czerwia,
czyszczenie si¢ i dlugos¢ trwania stadium czerwia zasklepionego wywieraja ograniczony wplyw na
rozwoj inwazji.

SUMMARY

The susceptibility to varroatosis was tested in 13 bee strains kept in small bee units containing 450
to 700 g infested bees. Over a period of 70 to 136 days the development of the colonies and of the
Varroa population was observed. Colonies died at infestation levels about 0.14 Varroa/bee, and bee
strains did not dilTer in this respect. Dillerent susceptibility to the same level of infestation thus
seemed Lo play a minor role. Infestation and period of survival were negatively correlated (r= -0.79,
p <0.0001). Strains differed in susceptibility as some showed higher infestation level and lower period
of survival than others.

The proportion of infertile varroa, the attractivity of brood, the length of the posticapping period
and the persistence of sell grooming in adult bees was determined. The postcapping period and
grooming differed belween bee strains (p<0.0001 and p<0.02, respectively). In a multiple
regression, brood attractivity and duration of postcapping showed a positive influence (p <0.016 and
p <0.0003, respectively), the proportion of infertile mites showed a negative influence on the
infestation level (p <0.008).



