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Bakterie tlenowe i mikroaerofilne wyosobnione z przewodu pokarmowego 
drobnych ssaków zasiedlających Narwiański Park Krajobrazowy 

Aerobic and Microaerophilic Bacteria in the Intestinal Tract of Small Mammals from the 
Narew Landscape Park 

„, Zainteresowanie fizjologiczną i patogenną florą bakteryjną przewodu pokarmowego ssaków 
linnych grup zwierząt wynika z chęci poznania jej udziału w procesach trawiennych (2, 18, 19, 25, 26, 
30) lub określenia znaczenia jako potencjalnego i rzeczywistego czynnika chorobotwórczego (3, 7, 10, 
l, 12, 22, 2, 29, 31). W odniesieniu do człowieka zagadnienia te zostały w dużym stopniu 
Przedstawione w opracowaniach monograficznych (2, 4, 23, 31). Podobnie u zwierząt gospodarskich 
lozdobnych flora bakteryjna przewodu pokarmowego była i jest przedmiotem wielu badań (2, 22, 25, 

), omawiających jej znaczenie w procesach fizjologicznych oraz patogennych. Badana jest także 
Nora bakteryjna przewodu pokarmowego zwierząt wolno żyjących i laboratoryjnych oraz po- 
znawane znaczenie tych zwierząt jako rezerwuaru bakterii głównie chorobotwórczych lub względnie 
chorobotwórczych dla człowieka i zwierząt gospodarskich (5, 6, 7, 11, 21, 29). 

W dostępnym piśmiennictwie mało jest prac na temat flory bakteryjnej przewodu pokarmowego 
drobnych ssaków owadożernych i gryzoni, zasiedlających w dużej liczbie różne środowiska (7, 11, 
3. W piśmiennictwie polskim zagadnieniem tym interesował się Kunicki i wsp. (13, 14, 15). 

W badaniach własnych zwrócono uwagę na tlenową i mikroaerofilną florę bakteryjną przewodu 
Pokarmowego drobnych ssaków odłowionych w wyłączonym spod gospodarki człowieka środowis- 
u. Wyniki badań dotyczące identyfikacji niektórych grup bakterii tlenowych zasiedlających 

Przewód pokarmowy drobnych ssaków przedstawiono w niniejszej pracy. 

MATERIAŁ I METODY 

Materiał do badań stanowił przewód pokarmowy pozyskanych okazów trzech gatunków 
Sryzoni: nornica ruda (Clethrionomys glareolus Schreb .), nornik północny (Microtus oeconomus 
P.), mysz polna (Apodemus agrarius P.) oraz trzech gatunków owadożernych: ryjówka aksamitna 
(Sorex araneus L.), ryjówka malutka (Sorex minutus L.), rzęsorek rzeczek (Neomys fodiens P.), 
żyjących w naturalnym środowisku Narwiańskiego Parku Krajobrazowego w okolicach Kurowa. 
Badaniom poddano materiał z 24 osobników (po 4 z każdego z wyżej wymienionych gatunków). 
Zwierzęta odławiano w okresie od 4 do 13 lipca 1993 r. przy pomocy pułapek (stożki, żywołówki, 
zatrząski) i wybierano w czasie do 12 godz. od momentu schwytania, żywe usypiano natychmiast 
Chloroformem. W laboratorium wykonywano sekcję wyizolowując jelita. Pobrany materiał umiesz- 
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czano w sterylnych probówkach, zamrażano w temp. —20”C i przechowywano do momentu badań 

bakteriologicznych. ! 
Próbki rozmrożono, ważono i homogenizowano w możździerzach porcelanowych w określonej 

objętości bulionu odżywczego, uzyskując 10% zawiesinę wyjściową. Posiewy bakteriologiczne Po 
0,1 ml materiału z zawiesiny wyjściowej oraz po 0,1 ml rozcieńczonej płynem fizjologicznym 1:100, 
1:1000 i 1:10000, wykonywano na agar odżywczy i agar z krwią na płytkach Petriego o średnicy 10 
cm. Inkubacje prowadzono w temp. 37”C przez 24-48 godz. w warunkach tlenowych. Wyrosłe 
kolonie różnicowano na podstawie wielkości, barwy, kształtu, konsystencji, tworząc grupy bakterii. 

Kolonie reprezentujące poszczególne grupy bakterii poddano badaniom identyfikacyjnym przy 
użyciu podstawowych metod bakteriologicznych (morfologia komórki, barwienie metodą Gram3; 
Schaeffera-Fultona). Pałeczki Gram-ujemne różnicowano wstępnie przy pomocy testu na oxydazę: 
a następnie przy pomocy API 20 E i API 20 NE (BioMerieux Francja) według metod wskazanych 
przez producenta. W odniesieniu do rodzaju Bacillus identyfikację wyosobnionych szczepów 
prowadzono na podstawie badań biochemicznych, stosując zestaw API 20 E polecany przeż 
Berkeleya i wsp. (1) uzupełniony o dodatkowe, zasadnicze dla określenia gatunku w rodzaju 
Bacillus badania morfologiczne (1). 

WYNIKI 

Wyniki badań przedstawiające zróżnicowanie bakterii na poszczególne 
grupy, wydzielone na podstawie wyglądu kolonii, morfologii komórki, to jest 
laseczki, pałeczki Gram-ujemne, ziarniaki Gram-dodatnie, paciorkowce oraż 
mikroorganizmy nie odpowiadające morfologicznie wyżej wymienionym (nP: 
promieniowce) wyosobnione z badanych gatunków zwierząt zestawiono 
w tab. 1. Liczby różnych typów kolonii w grupach bakterii wyodrębnionych, 08 
podstawie morfologii kolonii i komórek, z poszczególnych osobników podano 
w tab. 2. Wyniki badań dotyczących identyfikacji gatunku pałeczek Gram” 
-ujemnych i laseczek zarodnikujących zestawiono w tab. 3 i 4. 

OMÓWIENIE 

Badania mikroflory przewodu pokarmowego ssaków (2, 3, 18, 19, 21, 22, 23, 
25, 26), ptaków i kręgowców zmiennocieplnych (12, 25, 26) oraz bezkręgowców 
(25) wskazują, że przewód pokarmowy jest ekosystemem mikrobiologiczny: 
którego nisze ekologiczne według Bornside (2), zasiedla co najmniej 
gatunków bakterii. Ilościowy i jakościowy skład mikroflory przewodu pokań 
mowego wykazuje duże zróżnicowanie wynikające z wielu czynników, wśr 
których pozycja filogenetyczna gatunku, wiek osobnika, stan fizjologiczny: 
środowisko, zestaw przyjmowanych pokarmów zdają się odgrywać wiodącą rolę 
(2, 4, 25, 26). 

W odniesieniu do drobnych ssaków szczególną uwagę poświęcono florze 
bakteryjnej przewodu pokarmowego zwierząt laboratoryjnych (2, 18, 19, 25, 20: 
30). W dostępnym piśmiennictwie tylko niewiele prac (13, 14, 15) omawia skł 
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T<b. |. Liczba typów kolonii z grup bakterii w; odrębnionych od poszczegolnych gatunkow zwierząt 
Number of various types of bacteria colonies isolated ror: saroLs species of amrzal 
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| a LL a i Grupy bakterii 

Gatunek zwierzęcia A | pałeczki | ziarniaki | pacior- NEA 
laseczki | Gr Gr- o kowce inne łącznie 

Ryjówka aksamitna 15 I 5 | 3 2 
| Ryjówka malutka 12 ą K 2 1 26 
| Rzęsorek rzeczek 5 ] 3 0 1 20 , 

. I - Nornica ruda 16 | 3 2 , 2 9 31 
Narnik północ 23 1 7 | 3 6 40 

"Mysz polna 13 I 4 2 7 2 
OEESJA 1 

 
 

mikroflory przewodu pokarmowego drobnych ssaków (eryzonie. owadożerne) 
żyjących w różnych środowiskach naturalnych, chociaż wiele badan ukierun- 
Kowano na wykrywanie bakterii patogennych. przede wszystkim dla człowieka. 
ale także zwierząt hodowlanych (5.6. 7. 11. 21. 23, 29). Badania te miały na celu 
ustalenie znaczenia pryzoni i owadożernych wolno żyjących. występujących 
licznie w środowisku, jako rezerwuaru zarazków chorobotwórczych. 

W badaniach własnych zwrócono uwapę na florę bakteryjną przewodu 
pokarmowego sześciu patunków drobnych ssaków owadożernych I gryzoni. 
odławianych najczęściej w naturalnym ekosystemie traw i zarośii (25) wy- 
dzielonych jako park krajobrazowy w dolinie Narwi. Wydaje się interesujące 
4 punktu widzenia poznawania środowisk naturalnych określenie dotychczas 
Mało poznanego składu tlenowej i mikroaerofilne, flory bakteryjnej przewodu 
Pokarmowego tych stosunkowo licznych w środowiskach natura.nych gatun- 
ków zwierząt. 

Wsniki badań (tab. 1-4) zwracają uwagę na liczniejsze występowanie 
aszystkich typów kolonii u złowionych gryzoni w porównaniu do owadożer- 
nych Różnice powoduja głównie laseczki tlenowe częściej obecne u gryzoni. 
w mniejszym stopniu bakterie pozostałych grup (tab. 1. 2). Podobne badania. 
wykonane przez Kunickiego i wsp. (13, 15) wskazują na odwrotny stosunek 
ilościowy pomiędzy laseczkami i innymi grupami bakterii. chociaż także autorzy 
© zwracają uwagę na małą liczbę wyosobnionych pałeczek Gram-ujemnych. 
Różnice w naszych badaniach. w porównaniu Z wynikami Kunickiego (13. 
13), spowodowane są być może zamrożeniem materiału i przechowaniem przeź 
Dewien czas w temp. 20 ©. W tych warunkach bardziej wrażliwe szczepy 
bakterii mogły nie wyrosnąć nawet na podłożu wzbogaconym (ayar Z Krwid). 
stwarzając tym samym _ preterencje dla wzrostu bardzo opornych laseczek 
zarodnikujących. które są także mniej wymapajace pod wzyjędem składników 
odzywczych. W badaniach własnych nie ustosunkowujemy sę zatem do składu 
ilościowego mikroflory, ale analizujemy ją pod katem identyfikacji wyosob- 
Nionych gatunków. W tym kontekście wyniki własne wydają się wnośić nowe 

u 
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Tab. 2. Liczba różnych typów koloni w grupach bakterii wyodrębnionych od poszczególnych 
osobmków 

Number of various types of bacterial colonies cultisated Fron: indiuduals 
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wartości poznawcze w odniesieniu do niektorych grup wyosobnionych zaraz” 
ków. 

Identyfikacja izolowanych w badaniach własnych gatunków pałeczek Gram” 
ujemnych (tab. 1) przeprowadzona testem API 20 E r APL2O NE pozwoliła a8 
określenie zarówno pałeczek grupy jelitowej. jak t sklasyfikowanych poza 13 
grupą. W odniesieniu do bakterii jelitowych uwapę zwraca wyosobnienie £. coli 
tylko od 2 osobników (tab. 3). Wynik ten jest zpodny z doniesieniami innych 
autorów (13. 14, 15, 23). Szczególnie cenne dla porównań wydają się badania 
Reczkina (23) poświęcone bakteriom rodziny Euterobacteriaceae wyosob” 
nionym z przewodu pokarmowego ssaków owadożernych i gryzoni. Autor ten 
dysponując dużym materiałem izolował E. coli tylko z 12-30%6 badanego 
materiału. Wskazuje to, że £. coli nie jest tak powszechna u tej grupy zwierząt jak 

zy 
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Tab. 3. Gatunki pałeczek Gram-ujemnych wyizolowanych z przewodu pokarmowego badanych 
zwierząt 

Species of gram negative bacilli isolated from the alimentary tract of animals 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gatunek badanych zwierząt 

Gatunek bakterii OBBSPRA DRE Łącznie 
ryjówka | ryjówka | rzęsorek | nornica | nornik mysz 

samitna| malutka | rzeczek | ruda |północny| polna 

Enterobacteriaceae 

Escherichia coli 1 1 2 
Shigella dysenteriae l 1 
Aeromonas salmonicida 1 1 
Sphingomonas pauci- 

mobilis l 1 2 
Enterobacter agglo- 

merans 1 1 
Xanthomonas malto- 

philia 1 1 
Aeromonas hydro- 

philajcav kal 1 

Nie — Enterobacteriaceae 

Pasteurella spp. 1 1 
Łącznie 1 3 1 3 l 1 10 

        
 

U człowieka i zwierząt hodowlanych, zatem wydaje się, że drobne ssaki, tj. 
gryzonie i owadożerne nie odgrywają istotnej roli w skażeniu środowiska tą 
bakterią jelitową. 

Zidentyfikowana w naszych badaniach Shigella (tab. 3) jako S. dysentariae, 
a więc zarazek z grupy patogennej dla człowieka, wymaga dalszej identyfikacji co 
do ewentualnych cech chorobotwórczych pozwalających na jej uznanie za 
identyczny z pałeczką czerwonki. Pozostałe gatunki pałeczek Gram-ujemnych to 
bakterie, których rola w przewodzie pokarmowym, a także w środowisku 
wymaga dalszych badań. Wśród nich Pasteurella sp. (obecna w przewodzie 
pokarmowym) wzbudza pewne zainteresowanie jako potencjalny patogen. Być 
Może dalsze badania pozwolą na określenie roli tej grupy bakterii także 
W środowisku drobnych ssaków wolno żyjących. Obserwacje zoologów donoszą 
O masowych śnięciach tych zwierząt w okresie jesieni, ich przyczyna jak dotąd nie 
została wyjaśniona. 

Bogactwo gatunków rodzaju Bacillus wyosobnionych w wyniku badań 
Przedstawia tab. 4. Zwraca uwagę jednak brak wyraźnej dominacji jednego 
2 gatunków Bacillus u poszczególnych grup badanych zwierząt. Trudno zatem 
wnioskować, czy wyosobnione laseczki stanowią stałą florę jelitową, czy tylko 
Przejściowo zamieszkują to środowisko, a są pozyskiwane wraz z pokarmem. 
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Tab. 4. Gatunki bakterii z rodzaju Bacillłus wyosobnione od badanych zwierząt 
Bacillus species isolated from animals 

 

 

 

       
 

 

 
Gatunek badanych zwierząt | 

Gatunek bakterii owadożerne Bryzonie Łącznie 
ryjówka ] ryjówka | rzęsorek | nornica | nornik Mysz 

kkk samitnaj malutka | rzeczek ruda |północny| polna 

B. alvei 1 1 2 | 
B. amyloliquefaciens l l 3 l 6 | 
B. brevis l ! I l A | 
B. carotarum l | | 2 
B. circułans 2 2 I 2 2 2 2 12 | 
B. coagulans 1 l 
B. firmus I | oi 1 2 6 | 
B. insolitus I l 2 | 
B. lentus 3 3 | l ł 2 10 | 
B. licheniformu o; 1 20) 1 | 5, 
B. macerans ł | l | 
B. miegaterium 3 - l | A | 
B. mycoides i l | l l | 3 

| 8. pantotheniicuś I | 2 | A | A , 
B. psychrosaccharolinicus 2 2 | I , 2 | 7 

UB. pumilus i 2 | A i | ń 
| B. subulis , | l I A 2 j b 
- - --- pb m m p Ą 0 o | Łącznie 15 121 4 16 | 3 | m4 | 
N_——————— 22 1 —— nm m. 2 mm L- a 2-022 bo. -.— — 

   
  

Z uwagi na dużą łatwość przetrwania ta grupa bakterii jest obecna we wszystkich 
środowiskach, w tym ekstremalnych. Jednocześnie znaczenie tych zarazków dla 
różnych systemów cekolopicznych jest przedmiotem licznych badań i opracowań 
monograficznych (9, 20, 27, 31). W badaniach własnych sposób identyfikacji 
laseczek oparty na cechach morfologicznych komórek w połaczeniu z roż- 
budowanymi testami biochemicznymi (1, 17) daje duże prawdopodobieństwo 
prawidłowej identyfikacji tej grupy zarazków. Badania poszerzają w ten sposob 
zakres poznania Środowiska wielu palunków Bacillus, a dalsze obserwacje 
pozwolą na głębszą analizę problemu. W stosunku do dotychczasowych 
wyników Kunickiego (14). który u badanych grup drobnych ssaków od- 
ławianych w rejonie Białowieskiczo Parku Narodowego zidentyfikował 4 gar 
tunki rodzaju Bacillus (B. subuilis, B. negathertan, B. cereus, B. licheniformio. 
nasze badania udowadniają obecność w przewodzie pokarmowym drobnzch 
ssaków aż 17 gatunków rodzaju Bucilłus (tab. 4), dosć równomiernie wy” 

stępujących u ssaków owadożernych i gryzoni. jednak z przewapą u tych 
ostatnich. Spośród 84 wyosobnionych szczepów laseczek najcześciej (12 przyp” 
dków) izolowano B. cirułans, potem 10 przypadków 5. lentux. 

Badania te wskazują, że wbrew przyjętym pogladom nie lascczka sienna 

_k 
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i olbrzymia stanowią w każdym środowisku wśród rodzaju Bacillus florę 
dominującą, jakkolwiek zarazki te identyfikowano w procentowo znacznej 
liczbie przypadków także w badaniach własnych (tab. 4). Brak B. cereus, laseczki 
uznawanej za jedną z ważniejszych przyczyn zatruć człowieka, wskazuje także, że 
gryzonie i drobne ssaki owadożerne, zasiedlające względnie czyste ekologicznie 
środowisko, nie stanowią, jak się wydaje, niszy ekologicznej dla tego gatunku. 
Pewne zainteresowanie budzi identyfikacja B. alvei, zarazka potencjalnie 
patogennego dla Apis melifera. Zarazek ten jest przyczyną powikłań i ostrego 
przebiegu groźnej choroby czerwia pszczelego (zwanej kiślicą lub zgnilcem 
europejskim), którego czynnikiem etiologicznym jest Streptococcus pluton (8). 

Można stwierdzić, że wyniki naszych badań rozszerzają zakres poznania flory 
bakteryjnej przewodu pokarmowego wolno żyjących ssaków i wzbogacają go 
O nowe, nie spotkane w dostępnym piśmiennictwie spostrzeżenia. Prezentowane 
w pracy wyniki stanowią punkt wyjścia do dalszych obserwacji, związanych 
z mikroflorą bakteryjną i jej naturalym środowiskiem, będącym poza kontrolą 
i ingerencją człowieka, jak np. w przypadku zwierząt laboratoryjnych. 
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SUMMARY 

Aerobic and microaerophilic intestinal microflora of three species of rodents: Microtu$ 
oeconomus, Clethrionomys glareolus and Apodemus agrarius and three species of insectivirons: SoreX 
araneus, S. minutus and Neomys fodiens, from their natural ecological niche — the Narew Landscapć 
Park have been investigated. The bacteria grown up on nutrient agar and on blood agar were grou 
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on gram positive bacilli, gram negative bacteria, gram positive cocci, streptococci and others. Bacilli 
and bacteria were differentiated on genera and species by the use of biochemical tests, cell 
morphology. staining properties. Greater population of all types of bacteria was found in the 
alimentary tract of rodents. Among gram negative bacteria Escherichia coli, Shigella dysenteriae and 
Pasteurella sp. were identified. Bacillus sp. was isolated from intestines of all the examined animals 
and represented 17 species. 

The results add new data to the knowledge on intestinal bacterial flora of small mammals living in 
a great number in a typical environment. 


