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Proba oceny wod powierzchniowych Odry Wschodniej
i jeziora Dgbie na podstawie wtasnego modelu. I. Ocena mikro-
biologiczna i chemiczna wod Odry Wschodniej i jeziora Dgbie

An attempt to evaluate surface waters of the Eastern River Oder and lake Dabie on the
basis of our own experimental model.
I. Microbiological and chemical appraisal of water samples from the Eastern river
Oder and lake Dabie

Warunki hydrograficzne Zatoki Pomorskiej, jeziora Dabie i dolnego odcinka Odry w spos6b
zasadniczy wptywaja na oceng hydrologiczng i hydrochemiczna tych zbiornikéw (23). Akweny te na
podstawie charakterystyki hydrologicznej zalicza si¢ do zbiornik6w typu estuariowego (22, 23). Odra
tacznie z systemem kanal6w i ciekéw, od 680 km biegu rzeki, nalezy do estuarium Il-rzedowego,
natomiast jezioro Dabie tworzy estuarium IlI-rzgdowe (22). Wyjatkowo ziozone warunki hydrologi-
czne tych akwen6w (cofki wiatrowe, cofki odmorskie, zmienne przeptywy wody w Odrze) decyduja
0 tym, ze s3 one czasowo zbiornikami retencyjnymi, kumulujacymi wszelkiego rodzaju zanieczysz-
Czenia sptywajace rzeka Odra (42). Olbrzymie obcigzenie zanieczyszczeniami tej rzeki (8. 30)
powoduje, ze Zalew Szczecifiski jest zbiornikiem o duzym stopniu skazenia wody, giéwnie substan-
¢jami chemicznymi (31). W ocenie ekosystemu wéd estuariowych i morskich wéd przybrzeznych,
Poza rozpoznaniem chemicznym, istotne znaczenie maja badania bakteriologiczne, ktérych w oma-
Wianych akwenach prowadzono jak dotychczas stosunkowo niewiele (3, 4, 5, 50-53). Bakterie w
Srodowisku wodnym sa najliczniej wystepujaca grupa mikroorganizméw, a do ich funkcji nalezy
Miedzy innymi rozklad i mineralizacja zwigzkéw organicznych (8, 26, 27, 34). Ocena bakteriologi-
¢zna wody jest zatem dobrym wskazZnikiem stanu sanitarnego, jak i kierunku oraz zasi¢gu rozprze-
Strzeniania si¢ zanieczyszczefi pochodzacych z rejonéw silnej antropopresji (13, 14, 16, 27, 49).
Przykiadem moga by¢ badania mikrobiologiczne wéd Baityku, Zatoki Gdariskiej (2, 13, 14, 16, 19,
21, 33, 43, 44, 45), Morza Tokijskiego (41) oraz innych akwen6w (28, 29, 32), ich wyniki wykazaty
olbrzymie zanieczyszczenie i przesadzity o niekorzystnej ocenie.

Celem badari byta ocena wéd Odry i jeziora Dabie wedlug wiasnego modelu (3, 4, 5, 17, 51)
Opartego na kryteriach mikrobiologicznych i chemicznych, zmodyfikowanych w stosunku do prze-

Piséw obowiazujacych w kraju (40, 55).
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MATERIAL I METODY

Préby wody do badari mikrobiologicznych i chemicznych pobierano czerpakiem Patalasa, z trzech
stanowisk (A, B, C) jeziora Dabie i dwéch stanowisk (D, E) Odry Wschodniej (tab. 1). Kazdorazowo w
dwdch powtérzeniach, zawsze o jednakowej porze dnia, z gigbokosci 20-30 cm od lustra wody.

1. Badania mikrobiologiczne obejmowaty: 0g6lna liczbe bakterii psychrofilnych i mezofilnych
w Iml wody, najbardziej prawdopodobna liczb¢ (NPL) bakterii grupy coli i coli typu katlowego w
100 ml oraz miano coli typu kalowego, wskaznik stosowany do okreslania czysto$ci wéd powierz-
chniowych (40, 55). Oznaczenia wykonano wedtug zaleceri stosowanych do oceny wody pitnej i na
potrzeby gospodarcze (39) oraz przedstawionych w normach krajowych (36, 37, 38). Ocene i
klasyfikacje wody przeprowadzono wedtug rozporzadzenia ministra zdrowia i opieki spotecznej
(rozp. MZiOS), w sprawie warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby
gospodarcze (39), oraz na podstawie rozporzadzenia ministra ochrony §rodowiska, zasob6w natural-
nych i lesnictwa (rozp. MOSZNIL) w sprawie klasyfikacji wéd oraz warunk6éw, jakim powinny
odpowiadac $cieki wprowadzane do wéd lub do ziemi (40).

2. Badania chemiczne dotyczyty pomiaru: temperatury, odczynu pH, zawiesiny ogélnej, BZTs,
ChZT / KMnOg4, ChZT / K2Cr207, tlenu rozpuszczonego, azotu amonowego, azotu azotanowego,
azotu azotynowego, fosforanéw, twardosci ogélnej, chlorkéw, siarczanéw, substancji rozpuszczo-
nych i dodatkowo substancji ropopochodnych. Oznaczanie tych wskaZnikéw oraz klasyfikacj¢
chemiczna wody wykonano wedtug przepiséw obowiazujacych w kraju (35, 40).

Wyniki badari mikrobiologicznych wody Odry Wschodniej i jeziora Dabie przedstawiono w
tab. 2, chemicznych w tab. 3.

Tab. 1. Lokalizacja punktéw poboru préb wody
Sites of collecting of water

Punk:));g;)bom Lokalizacja szczeg6towa punktéw poboru préb
A jezioro Dabie, na wysokosci Czarnej £aki, 1 km od brzegu 1t
B jezioro Dabie , 0,5 km od uj$cia Kanatu Barkowego 59
€ jezioro Dabie, 1 km od ujécia rzeki Swieta
D Odra Wschodnia, na wysokosci Zabnicy, 50 m od brzegu b .
E Odra Wschodnia, na wysokosci Zabnicy, 50 m od brzegu .

OMOWIENIE WYNIKOW

Czysto$¢ wody Odry Wschodniej oraz jeziora Dabie jest zr6znicowana, a ocena
zalezna od kryteriéw, ktére si¢ zastosuje (39, 40). Klasyfikacja okre§lona na
podstawie obecnie obowigzujacych w kraju unormowari prawnych (40) przedsta-
wia si¢ nastgpujaco: do I i IT klasy czysto$ci zaliczono po 20% badanych préb, za$
do IIT - 60% badanych préb (tab. 2).

Wydaje sig, ze ocena wéd powierzchniowych oparta tylko na warto$ciach miana
coli typu katowego i wystgpowania bakterii chorobotwérczych, bo tak przewiduje
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rozporzadzenie MOSZNIL (40), nie jest w peini obiektywna. Przytaczany akt
prawny (40), obowiazujacy w ocenie Srodowiska wodnego, nieuwzglednia bowiem
wskaznikéw bakteriologicznych, ktérych rola w ocenie wéd powierzchniowych
wydaje si¢ by¢ niezaprzeczalna. Wczeéniej zwrécili na to uwage Korol (20),
Grawinski (13,14,16), Deptuta iwsp.(3-7), Htyriczak iwsp.(17) oraz Stosik
i wsp. (50, 51, 52). Duze znaczenie wykorzystanych w badaniach wiasnych
wskaznikéw mikrobiologicznych, tj. ogélnej liczby bakterii psychrofilnych i me-
zofilnych, NPL bakterii grupy coli i coli typu kalowego wynika takze z tresci rozp.
MZiOS (39). Okazuje sig, ze iloSci drobnoustrojéw stwierdzone w wodzie Odry
Wschodniej i jeziora Dabie (tab. 2), odniesione do tego rozporzadzenia (39), powoduja,
iz w zaden spos6b akwenéw tych nie mozna zakwalifikowaé do I klasy czystosci,
do ktérej wedtug rozp. MOSZNIL (40) zaliczono az 20% badanych préb wody.
Klasyfikacja badanych wéd, przeprowadzona na podstawie wskaznikéw che-
micznych (tab. 3) i kryteriéw zawartych w rozporzadzeniu MOSZNIL (40) pozwala
20% badanych préb zaliczy¢ do II ktasy czystosci, 40% do klasy III i 40% do wéd
pozaklasowych. Stwierdzone w badaniach wiasnych duze ilosci zawiesiny ogélnej,
tacznie z warto$ciami pozostatych okreslonych wskaznikéw — wedlug nas waznych
W ocenie stopnia skazenia chemicznego wéd — wskazuja na istotne obcigzenie
badanych akwenéw substancjami organicznymi, prawdopodobnie pochodzenia
antropogenicznego. Zawarto$¢ zawiesiny og6lnej wedlug Starzeckiej i wsp.
(48) nalezy do wskaznik6éw chemicznych i najbardziej obiektywnie odzwierciedla
stan zanieczyszczenia badanych préb wody. Poza tym, jak wynika z badar wiasnych,
woda Odry wykazuje staba zdolno$§¢ do samooczyszczania na drodze biologicznej.
Sugeruje to wysokie natlenienie wody i zageszczenie zawiesiny ogdlnej przy
wystepujacych jednocze$nie umiarkowanych wartociach BZTs (tab. 3).

Tab. 2. Wyniki badar bakteriologicznych wody i jej klasowos$¢
Results of bacteriological testing of water and class of water standard

; Punkty poboru préb
n
Rodzaj oznacze A B C D E

Ogé6lna liczba bakterii psychrofilnych w 1ml 2395 14700 | 26550 | 27900 | 22550
|Ogé6lna liczba bakterii mezofilnych w 1ml 575 1845 3615 5050 5950
|NPL bakterii grupy coli w 100 ml 230 9600 | 14600 | 6200 | 42500
NPL bakterii grupy coli typu kalowego w 100 ml| 189 96000 | 4250 1460 4550
Miano coli typu katowego 6 0,014 | 0,03 0,012 | 0,025
Ocena préb wody na podstawie rozp. I m 1 I 1
MOSZNiL (klasowo$¢ wody)

: Przekroczenie normy 10-1000 krotne (klasowosci
3&:na na podstawie rozp. MZiOS Soizs b hoaae) X




Tab. 3. Wyniki badan chemicznych wody i jej klasowosé
Chemical testing of the water and class of water standard

Punkty poboru préb
A B ¢ D

Lp. Rodzaj oznaczen wynik kl. wynik kl. wynik kl. wynik kl. wynik kl.
1. | Temperatura 0 16,00 I 8,05 I 4,70 I 4,70 I 4,50 I
2. |Odczyn pH 8,70 II 8,12 I 8,26 I 7,88 I 7 I
3. |Zawiesina ogdlna mg/l 36,00 11 18,00 I 37,50 111 36,00 111 87,00 pk.
4. |BZTs mgO2/1 5,20 || 4,20 II 5,40 11 4,40 Il 6,20 Il
5. |ChZT (KMnOgy) mgO7/I 8,40 | 5,70 I 7,60 I 5,90 I 8,10 |
6. |ChZT (K2Cr07) mgO»7/I 11,50 I 17,10 I 29,90 11 26,90 II 27,10 II
7. | Tlen rozpuszczony mgO2/I1 11,50 I 12,20 I 14,20 I 12,30 I 11,70 I
8. | Azot amonowy mgN-NHy/I 0,940 [ 0,040 I 0,820 I 0,910 I 1,000 I
9. | Azot azotanowy mgN-O3/1 0,043 I 0,750 I 0,820 I 1,100 I 1,240 I
10. | Azot azotynowy mgN-NO2/I 0,043 I 0,025 I 0,035 I 0,052 11 0,072 pk.
11. |Fosforany mgPOy4/1 1,000 111 0,051 I 0,250 Il 0,880 111 0,560 11
12. | Twardos¢ ogélna mval/l 6,30 I 4,97 I 4,48 I 4,81 I 4,65 I
13. | Chlorki mgCl/l 131,00 I 160,00 I 133,00 I 141,00 | 169,00 I
14. |Siarczany mgSO4/1 359,00 p.k. | 174,00 | 175,00 II |103,00 I 88,70 [
15. |Substancje rozpuszczone mg/l 550,00 I |330,00 I 531,00 I |565,00 II 553,00 1|
16. | Substancje ropopochodne 3,010 * 2,00 * 0,094 * 1,680 * 1,590 *

Objasnienia: * — rozp. MOSZNIL nie przewiduje okreslania tego parametru, kl. — klasowos¢, p.k. — pozaklasowe.
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Uzyskane wyniki badari chemicznych nie koreluja jednak w calo$ci z wynikami
badan bakteriologicznych. Mozna si¢ zatem pokusi¢ o stwierdzenie, ze analiza
chemiczna wody przeprowadzona w zakresie 16 parametréw, tacznie z substancja-
mi ropopochodnymi, w wystarczajacym stopniu charakteryzuje to Srodowisko, lecz
nie koreluje w pelni z obrazem stopnia zanieczyszczenia wody, jaki uzyskano na
podstawie zastosowanych wskaznikéw bakteriologicznych. Nalezy takze dodac, ze
niektére substancje chemiczne, wystgpujace czgsto nawet w iloSciach mieszcza-
cych si¢ w granicach normy, moga wykazywac mozliwos¢ toksycznego oddziaty-
wania na organizmy zamieszkujace w wodzie (41). Stad duzego znaczenia nabiera
zasadno$¢ oznaczania w badanym Srodowisku na przykiad substancji ropopochod-
nych, na ktérych obecno$¢ wskazuje wywiad ekologiczny, niezaleznie od tego, ze
ich ilosci sa niewielkie (tab. 3). Nalezy podkresli¢, ze substancje te nie sa wymie-
nione w obowigzujacych normach (40), choé m. in. zdanych Kepinskiej-
-Zerko (19) wynika, ze do$¢ powszechnie wystepuja w wodach naszego kraju i
$3 toksyczne, nie tylko dla organizméw zwierzecych, lecz i roslinnych, a nawet
prokariotycznych wystgpujacych w Srodowisku wodnym (12, 25).

Reasumujac stwierdzi¢ nalezy, ze wykorzystane w badaniach wiasnych bakte-
riologiczne i chemiczne wskazniki oceny jako$ci wéd powierzchniowych i stopnia
ich zanieczyszczenia, mimo ze odbiegaja od obowiazujacych w kraju (40, 55), sa
zgodne zaréwno w zakresie parametréw chemicznych (24, 34, 46), jak i bakteriolo-
gicznych (49, 52) z sugestiami innych autoréw. Ocen¢ Srodowiska wodnego
Powinno przeprowadzaé si¢ kazdorazowo na podstawie mozliwie szerokiego ze-
Spotu wskaznikéw, ktérych dobér uzasadnia szczegélowy wywiad ekologiczny,
uwzgledniajacy zar6wno czynniki abiotyczne, jak i biotyczne. Niekt6rzy auto-
rzy, jak Mironiuk (24),Ostrowski (34),Grawinski(13, 14,15, 16),
Simidu iwsp. (41), Stosikiwsp. (50-53) oraz inni (1) wéréd czynnikéw
biologicznych wskazuja przede wszystkim na wskazniki bakteriologiczne, kt6re
Uznaja za bardzo dobre i czule sygnalizatory zmian zachodzacych w Srodowisku
Wodnym, korelujace z niektérymi parametrami chemicznymi (25, 44-48, 53). Rola
bakterii jako uniwersalnych wskaznikéw odzwierciedlajacych stan zanieczyszczenia
W6d substancjami organicznymi wynika takze z badari wlasnych. Drobnoustroje te
Zasiedlajac Srodowisko wodne biorg udzial w krazeniu materii, w reakcjach rozkladu
Zwiazk6w organicznych, a tym samym samooczyszczania wody (9-11, 25, 41, 54).

WNIOSKI

1. Na podstawie badari chemicznych i bakteriologicznych, przeprowadzonych
Wedlug wlasnego modelu, wody Odry Wschodniej i jeziora Dabie nalezy uznac za
Zanieczyszczone.
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2. W ocenie srodowiska wodnego konieczne jest prowadzenie badari bakteriolo-

gicznych w zakresie szerszym niz przewiduja to obowigzujace przepisy (40, 55).

3. Badania chemiczne wody winny by¢ ograniczone co do liczby wskaZnik6w

idotyczyé tylko tych, ktérych wystgpowanie w Srodowisku uzasadnia szczegétowy
wywiad ekologiczny.

4. OcenaS$rodowiska wodnego na podstawie wasnego modelu badar, poza tym

ze przedstawia bardziej szczeg6towe dane o stanie badanych wéd powierzchnio-
wych, jest takze zdecydowanie tarisza niz model urzedowy (40, 55).
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SUMMARY

The studies refer to evaluation of water samples originating from lake Dabie and Eastern Oder
river. These samples were evaluated according to our own model compatible with the respective
requirements in the European Common Market countries. In the first part of this paper we presented
results of studies of 5 microbiological indices the total number of psychrophilic and mesophilic
bacteria per 1 ml, most probable number of E. coli and E. coli fecal type per 100ml, titer of E. coli
fecal type), 16 chemical parameters (temperature, pH, general suspension, BZTs, ChZT (KMnOy).
ChZT (K,CrO7), dissolved oxygen, ammonic nitrogen, nitrite nitrogen, phosphates, total water
hardness, chlorates, sulfates, dissolved substances, gasoline derivatives), whether in part II - results
of studies biomarkers in fishes living in these waters.



