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Elementy fenologii chwastnicy jednostronnej  
w zasiewach niektórych ro�lin uprawnych 

Elements of barnyard grass phenology in canopies of some crop plants 
 
 

Streszczenie. Celem bada� było okre�lenie terminu pojawu i nasilenia wa�niejszych faz rozwojo-
wych chwastnicy jednostronnej w zasiewach buraka pastewnego, pszenicy jarej i bobiku, od-
chwaszczanych mechanicznie i z u�yciem herbicydów. Badania polowe prowadzono w latach 
2000–2002 na madzie wła�ciwej wytworzonej z glin lekkich. Zlokalizowano je w osiedlu rolni-
czym Zakrzów, nale��cym do miasta Tarnobrzeg. Obserwacje fenologiczne polegały na notowa-
niu w odst�pach 10-dniowych, pocz�wszy od dnia siewu ro�lin uprawnych, terminu pojawu nast�-
puj�cych fenofaz chwastnicy jednostronnej: wschody, tworzenie wiech i kwitnienie, owocowanie 
oraz osypywanie ziarniaków. Fazom owocowania i osypywania owoców podczas zbioru ro�lin 
uprawnych przypisywano dodatkowo ich zaawansowanie w procentach. Agrotechnika ro�lin 
uprawnych była typowa. Natomiast obiekty z herbicydami piel�gnowano nast�puj�cymi prepara-
tami: burak pastewny – Buracyl 80 WP (lenacyl 80%) w dawce 1 kg.ha-1; pszenica jara – Chwa-
stox Turbo 340 SL (MCPA 30% + dikamba 4%) w dawce 2 l.ha-1; bobik – Afalon 50 WP (linuron 
50%) w dawce 1,5 kg.ha-1. W buraku i bobiku herbicydy stosowano tu� po siewie, natomiast 
w pszenicy jarej w fazie pełni krzewienia. Do aplikacji herbicydów u�ywano opryskiwacza polet-
kowego pod ci�nieniem 0,25 MPa. Dowiedziono, �e terminy pojawu i zaawansowanie badanych 
fenofaz chwastnicy jednostronnej zale�ały od gatunku ro�liny uprawnej, sposobu regulacji za-
chwaszczenia oraz układu warunków pogodowych w latach bada�. Stosowanie herbicydów dogle-
bowych opó�niało wschody chwastnicy od 10 (burak pastewny) do 20 dni (bobik). Herbicydy 
w zasiewach bobiku i pszenicy jarej zmniejszały liczb� osypuj�cych si� egzemplarzy chwastnicy, 
natomiast w buraku pastewnym wywoływały sytuacj� odwrotn�. 

 
Słowa kluczowe: chwastnica jednostronna, fenologia 

WST�P 

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) nale�y do najgro�-
niejszych chwastów segetalnych [Skrzyczy�ska i in. 2002]. Wyst�puje masowo w ro�li-
nach okopowych [Kapeluszny 1980/81, Pawłowski i Pomykalska 1986, Pawłowski 
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i Wesołowski 1983/84a, Wo�niak i Hołdy�ski 1991], a szczególnie korzystne warunki 
wzrostu i rozwoju znajduje w zasiewach kukurydzy [Hołdy�ski 1991, Pawłowski i We-
sołowski 1983/84b]. Zdaniem Pawłowskiego i in. [1991] obni�a ona istotnie plonowanie 
ziemniaka ju� wtedy, gdy na 1 m2 ro�nie w liczbie 10 egzemplarzy. Według Ku�niew-
skiego [1980] oraz J�druszczak [1992] pomocne w regulacji zachwaszczenia ro�lin 
uprawnych mog� by� badania fenologiczne. Celowi temu powinna słu�y� równie� ni-
niejsza praca. Okre�lano w niej bowiem terminy pojawu i nasilenie wa�niejszych faz 
rozwojowych chwastnicy jednostronnej w zasiewach buraka pastewnego, pszenicy jarej 
i bobiku, odchwaszczanych mechanicznie i z u�yciem herbicydów. 

METODY 

Wyniki bada� zebrano w latach 2000–2002 na madzie wła�ciwej wytworzonej z glin 
lekkich. Miejsce bada� le�ało w granicach miasta Tarnobrzeg (osiedle rolnicze Za-
krzów), w odległo�ci 1 km od głównego koryta rzeki Wisły. Zalegaj�ca tam gleba cha-
rakteryzowała si� kwa�nym odczynem, nisk� zawarto�ci� fosforu, wysok� magnezu i 
bardzo wysok� potasu. Zawarto�� próchnicy wynosiła 2,05%. Obiektem bada� były 
zbiorowiska chwastów rosn�ce w zasiewach ogniwa zmianowania o nast�pstwie ro�lin: 
burak pastewny – pszenica jara – bobik. Powierzchni� z ka�d� ro�lin� uprawn� dzielono 
na dwie cz��ci, z których jedn� piel�gnowano mechanicznie, a drug� chemicznie. W 
niniejszej pracy skupiono si� tylko na chwastnicy jednostronnej, która rosła ka�dego 
roku w uprawach buraka i bobiku, a w jednym sezonie wegetacyjnym (2000 r.) tak�e w 
łanie pszenicy jarej. Obserwacje fenologiczne polegały na notowaniu w odst�pach 10-
dniowych, pocz�wszy od dnia siewu ro�lin uprawnych, terminu pojawu nast�puj�cych 
faz rozwojowych chwastnicy jednostronnej: wschody (BBCH – 09), tworzenie wiech i 
kwitnienie (BBCH – 51–55), owocowanie (BBCH – 75) oraz osypywanie owoców 
(BBCH – 90). Podczas zbioru ro�lin uprawnych okre�lano fazy owocowania i osypywa-
nia nasion i przypisywano im dodatkowo zaawansowanie w procentach. Post�powano 
tak ze wzgl�du na fakt, �e od liczby osypuj�cych si� diaspor zale�y wielko�� glebowego 
banku nasion chwastnicy jednostronnej. Pocz�tek ka�dej fenofazy wyznaczało wyst�-
pienie typowych jej objawów u 10% osobników chwastnicy, a pełni� po przekroczeniu 
50% [Sokołowska 1980]. W referowanej pracy terminy pojawu poszczególnych faz 
oznaczaj� osi�gni�cie przez nie pełni zaawansowania.  

Agrotechnika ro�lin uprawnych była typowa, natomiast ich terminy siewu i zbioru 
przypadły odpowiednio na: w buraku pastewnym – III dekad� marca (2002) i I dekad� 
kwietnia (2000–2001) oraz III dekad� wrze�nia; w pszenicy jarej – III dekad� marca 
(2000) oraz II dekad� sierpnia (2000); w bobiku – II dekad� marca oraz III dekad� sierp-
nia (2000–2001) i I dekad� wrze�nia (2002). W 2001 r. wskutek katastrofalnej suszy 
wiosennej wschody pszenicy jarej były tak rzadkie, �e pod koniec maja postanowiono jej 
zasiew zlikwidowa�. Parcele z herbicydami piel�gnowano nast�puj�cymi preparatami: w 
buraku pastewnym – Buracyl 80 WP (lenacyl 80%) w dawce 1 kg·ha-1; w pszenicy jarej 
– Chwastox Turbo 340 SL (MCPA 30% + dikamba 4%) w dawce 2 l·ha-1; w bobiku – 
Afalon 50 WP (linuron 50%) w dawce 1,5 kg·ha-1. W buraku i bobiku herbicydy stoso-
wano tu� po siewie, natomiast w pszenicy jarej w fazie pełni krzewienia. Do aplikacji 
herbicydów u�ywano opryskiwacza poletkowego pod ci�nieniem 0,25 MPa, zu�ywaj�c 
250 l cieczy na 1 ha. 
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Piel�gnacja mechaniczna (bez herbicydów) buraka pastewnego polegała na moty-
czeniu zasiewów w fazie 2 li�ci, a po przerywce na dwukrotnym stosowaniu opielaczy. 
Parcel� buraka odchwaszczan� herbicydem piel�gnowano mechanicznie tylko do prze-
rywki (motyczenie w fazie 2 li�ci). Piel�gnacja mechaniczna łanu pszenicy jarej sprowa-
dzała si� do bronowania po wschodach w fazie szpilkowania i 4–5 li�ci ro�liny upraw-
nej. Natomiast piel�gnacja mechaniczna bobiku polegała na stosowaniu bron przed 
wschodami, a po wschodach opielacza mi�dzyrz�dowego. 

 
Tabela 1. Sumy opadów i �rednie temperatury powietrza według stacji meteorologicznej  

w Sandomierzu 
 Table 1. Total precipitation and mean air temperature according to weather station in Sandomierz  

Opady w mm 
 Rainfall in mm 

Temperatura w oC 
Temperature in  oC 

 
Miesi�ce 
Months  

2000 
 

2001 
 

2002 1881–1980 
 

2000 
 

2001 
 

2002 
1881–
1990 

III 
IV 
V 
VI 
VII 
VIII 
IX 

47,9 
38,5 
54,0 
65,1 

201,1 
50,2 
50,8 

50,1 
71,6 
33,6 
85,4 

187,5 
55,9 
92,0 

20,2 
35,1 
45,8 
76,7 
82,9 
35,9 
38,7 

30,0 
42,0 
61,0 
80,0 
99,0 
77,0 
47,0 

3,5 
12,5 
15,6 
16,3 
16,7 
18,7 
12,1 

2,9 
8,6 
14,7 
15,2 
20,1 
19,2 
12,1 

5,3 
8,8 
17,1 
17,4 
21,0 
20,2 
13,1 

1,7 
7,5 

13,3 
16,6 
18,3 
17,2 
13,5 

III–IX 507,6 576,1 335,3 436,0 13,6 13,3 14,7 12,6 
 
Układ warunków pogodowych w poszczególnych okresach wegetacyjnych przed-

stawiono w tabeli 1. Z zawartych tam danych wynika, �e w latach 2000–2001w okresie 
od marca do wrze�nia było wi�cej opadów ni� w wieloleciu, natomiast okres wegetacji 
w 2002 r. okazał si� na tle wielolecia zdecydowanie suchy. Wszystkie miesi�ce okresu 
wegetacyjnego ka�dego roku bada�, z wyj�tkiem wrze�nia, były cieplejsze w porówna-
niu z wieloleciem. Najwy�sze temperatury powietrza notowano w suchym 2002 r. 

WYNIKI  

Termin wschodów chwastnicy jednostronnej zale�ał od gatunku ro�liny uprawnej oraz 
sposobu ograniczania zachwaszczenia (tab. 2). Na obiektach buraka pastewnego od-
chwaszczanych mechanicznie był pó�niejszy ni� termin wschodów ro�liny uprawnej, na-
tomiast na identycznych obiektach pszenicy jarej wyst�pował w tym samym czasie co 
wschody ro�liny uprawnej. W zasiewach bobiku piel�gnowanych mechanicznie wschody 
chwastnicy odbywały si� wcze�niej ni� wschody ro�liny uprawnej. W ka�dej ro�linie 
uprawnej, z wyj�tkiem pszenicy jarej, termin wschodów chwastnicy przewa�nie zale�ał od 
sposobu ograniczania zachwaszczenia. Na parcelach buraka pastewnego odchwaszcza-
nych mechanicznie omawiany gatunek wschodził ka�dego roku w I dekadzie maja, a na 
poletkach z herbicydem z reguły 10 dni pó�niej. W tej ro�linie uprawnej chwastnica nale-
�ała do grupy chwastów, które jako pierwsze rozpoczynały wegetacj�, a nast�pnie w krót-
kim czasie osi�gały kolejne fazy fenologiczne. W zasiewach bobiku piel�gnowanych me-
chanicznie wschody chwastnicy notowano o 3 tygodnie wcze�niej ni� wschody ro�liny 



 

Tabela 2. Terminy wschodów ro�lin uprawnych i pojawu faz fenologicznych chwastnicy jednostronnej 
 Table 2. Dates of crop plant emergence and appearance phenological stages for barnyard grass  

Fazy chwastnicy jednostronnej 
Stages of barnyard grass Ro�lina uprawna 

Field crop 
Lata 

Years 
Obiekty 
Objects 

Wschody ro�lin 
uprawnych 

Crops emergence wschody 
emergence 

tworzenie wiech i kwitnienie 
panicle formation and flowering 

owocowanie 
fruiting 

osypywanie owoców 
fruit shedding 

A 21 IV 1 V 30 V 29 VI 28 VII 
2000 

B 21 IV 10 V 9 VI 29 VI 18 VII 
A 28 IV 8 V 27 VI 7 VII 27 VII 

2001 
B 28 IV 18V 17 VI 7 VII 6 VIII 
A 19 IV 9 V 8 VII 18 VII 28 VII 

Burak pastewny 
Fodder beet 

2002 
B 19 IV 9 V 18 VI 8 VII 28 VII 
A 24 IV 24 IV 13 VI 3 VII 23 VII Pszenica jara* 

Spring wheat 
2000 

B 24 IV 24 IV 3 VI 3 VII 2 VIII 
A 24 IV 4 IV 13 VI 23 VII 22 VIII 

2000 
B 24 IV 24 IV 13 VI 13 VII - 
A 29 IV 9 IV 29 V 18 VII - 

2001 
B 29 IV 29 IV 28 VI 7 VIII - 
A 27 IV 7 IV 6 VI 6 VII 15 VIII 

Bobik 
Faba bean 

2002 
B 27 IV 27 IV 26 VI 16 VII 5 VIII 

*w 2002 roku gatunek nie wyst�pował – the species did not occur in 2002,  A – bez herbicydu – without herbicide B – z herbicydem  – with herbicide 
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uprawnej, przy czym okres od siewu do wschodów bobiku trwał w poszczególnych 
latach od 35 do 38 dni. Stosowanie w tej ro�linie Afalonu 50 WP opó�niało rozpocz�cie 
wegetacji chwastnicy o około 3 tygodnie, w stosunku do powierzchni piel�gnowanej 
mechanicznie. W zasiewach pszenicy jarej chwastnica jednostronna wyst�powała tylko 
w 2000 r. Jej wschody pojawiły si� wówczas razem ze wschodami ro�liny zbo�owej, 
a Chwastox Turbo 340 SL stosowany w zasiewach tej ro�liny przyspieszał o 10 dni 
wej�cie omawianego taksonu w faz� tworzenia wiech, a nast�pnie opó�niał o prawie taki 
sam czas (11 dni) moment osi�gni�cia przez niego stadium osypywania ziarniaków. 

Opó�nione wschody chwastnicy na poletkach buraka i bobiku odchwaszczanych 
herbicydami rzutowały na dalszy rozwój tego chwastu, czego widocznym przejawem 
było jego pó�niejsze wchodzenie w faz� tworzenia wiech i kwitnienia. Opó�niony roz-
wój chwastnicy pod wpływem stosowania Buracylu 80 WP trwał do momentu rozpocz�-
cia fazy owocowania, natomiast pod wpływem Afalonu 50 WP przewa�nie jeszcze dłu�ej. 
W 2001 r. opó�nienie fazy owocowania na poletkach z Afalonem wynosiło a� 20 dni. 

Terminy pojawiania si� fazy osypywania ziarniaków na porównywanych po-
wierzchniach piel�gnacyjnych były w poszczególnych latach najbardziej do siebie zbli-
�one, gdy� ró�nice w tym zakresie nie przekraczały 10 dni (tab. 2). 

 
Tabela 3. Owocuj�ce i osypuj�ce si� egzemplarze chwastnicy jednostronnej  podczas zbioru ro�lin 

uprawnych w % 
 Table 3. Fruiting and shedding barnyard grass plants during the harvest in per cents  

Fazy w % –  Stages in %  
Ro�lina uprawna 

Field crop 

 
Lata 

Years 

 
Obiekty 
objects 

owocowanie 
fruiting 

osypywanie owoców 
fruit shedding 

A - 85 
2000 

B - 90 
A 18 75 

2001 
B 29 68 
A 15 75 

Burak pastewny 
Fodder beet 

2002 
B 18 82 
A 43 33 Pszenica jara* 

Spring wheat* 2001 
B 29 22 
A 40 5 

2000 
B 45 - 
A 35 - 

2001 
B 20 - 
A 27 35 

Bobik 
Faba bean 

2002 
B 20 30  

*w 2002 roku gatunek nie wyst�pował – the species did not occur in 2002,  A – bez herbicydu – without herbi-
cide, B – z herbicydem  – with herbicide 

 
Chwastnica jednostronna miała ró�n� liczb� osobników w fazach owocowania i 

osypywania owoców podczas zbioru ro�lin uprawnych (tab. 3). Zale�ało to od gatunku 
ro�liny uprawnej, a tak�e lat bada� i sposobu regulacji zachwaszczenia. Na plantacjach 
buraka pastewnego dominowała wówczas faza osypywania diaspor, natomiast w zasie-
wach bobiku faza tworzenia owoców. Sucha i upalna pogoda w 2002 r. najbardziej 
sprzyjała osypywaniu si� chwastnicy w zasiewach bobiku. W innych ro�linach upraw-
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nych układ warunków pogodowych miał mniejszy wpływ na zaawansowanie fazy osy-
pywania diaspor. Stosowanie herbicydów wpływało ró�nie na stopie� osypywania si� 
chwastnicy jednostronnej. W zasiewach bobiku i pszenicy jarej �rodki te zmniejszały 
liczb� osypuj�cych si� egzemplarzy chwastnicy, natomiast w buraku pastewnym wywo-
ływały z reguły zjawisko odwrotne (tab. 3).  

DYSKUSJA 

Reasumuj�c przeprowadzone badania, nale�y podkre�li�, �e rytm rozwojowy 
chwastnicy jednostronnej zale�ał zarówno od kontrolowanych (gatunek ro�liny uprawnej 
i sposób ograniczania zachwaszczenia), jak i niekontrolowanych (układ pogody) czynni-
ków eksperymentu. Wpływ tych czynników na fenologi� badanego gatunku chwastu 
widoczny był od pocz�tku jego wegetacji. I tak chwastnica jednostronna terminem po-
jawiania si� wschodów na obiektach piel�gnowanych mechaniczne wyprzedzała tylko 
bobik. Na podobnych obiektach w zasiewach pszenicy jarej jej wschody odbywały si� 
równolegle z ro�lin� uprawn�, natomiast na poletkach buraka pastewnego zdecydowanie 
pó�niej ni� wschody ro�liny uprawnej. W sezonach wilgotnych oraz umiarkowanie cie-
płych (lata 2000–2001) wschody chwastnicy jednostronnej w zasiewach buraka pastew-
nego jeszcze bardziej opó�niał stosowany doglebowo lenacyl. Opó�niaj�cy wpływ na 
termin rozpocz�cia wegetacji badanego taksonu chwastu miał tak�e linuron stosowany 
tu� po siewie bobiku. Ostatnio wymieniona substancja aktywna działała przy tym inhibi-
cyjnie na wschody chwastnicy w ka�dym sezonie wegetacyjnym, a wi�c tak�e w suchym 
i upalnym 2002 r. Modyfikuj�cy wpływ herbicydów doglebowych na wschody chwa-
stów dokumentuj� inni autorzy [J�druszczak 1992, Wesołowski 2004]. Zdaniem J�-
druszczak [1992], wi�kszo�� gatunków chwastów, w tym chwastnica jednostronna, w 
zasiewach buraka cukrowego piel�gnowanych na glebie lessowej herbicydem Pyramin 
(chlorydazon) wschodziła od 3 do 10 tygodni pó�niej ni� ro�lina uprawna. Według cy-
towanej autorki niektóre taksony chwastów pojawiały si� dopiero w czasie tworzenia 
przez ro�lin� uprawn� pierwszych li�ci lub nawet rozetki li�ciowej. Zdaniem J�drusz-
czak [1992] stosowany herbicyd opó�niał nie tylko termin pojawiania si� faz wzrostu 
wegetatywnego, ale równie� rozwój generatywny wi�kszo�ci chwastów. Podobnie za-
chowywała si� chwastnica w referowanych badaniach, gdy� na poletkach buraka i bobi-
ku piel�gnowanych herbicydami wyra�nie pó�niej wchodziła w fazy tworzenia wiech i 
kwitnienia ni� na obiektach piel�gnowanych mechanicznie. Wyrównanie jej rytmu roz-
wojowego na porównywanych obiektach piel�gnacyjnych obserwowano dopiero w mo-
mencie rozpocz�cia owocowania, co oznacza, �e chwastnica jednostronna wraz z upły-
wem wegetacji wyra�nie skracała na obiektach herbicydowych okres wzrostu wegeta-
cyjnego i szybciej wchodziła w ko�cowe fazy rozwoju generatywnego. Takie jej zacho-
wanie jest zgodne z badaniami Li Sun-�una [1962] nad ekologi� Echinochloa crus-galli. 

Chwastnica jednostronna do czasu zbioru poszczególnych ro�lin uprawnych przeszła 
wszystkie fazy rozwojowe. Stopie� osypywania si� jej ziarniaków, istotny dla wielko�ci 
glebowego banku nasion chwastów, zale�ał jednak nie tylko od gatunku ro�liny upraw-
nej, ale równie� od lat bada� i metody regulacji zachwaszczenia. Stosowane herbicydy, 
niezale�nie od układu pogody w poszczególnych sezonach wegetacyjnych, zwi�kszały 
liczb� osypuj�cych si� egzemplarzy chwastnicy w zasiewach buraka pastewnego. Stwier-
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dzenie to potwierdza wcze�niejsze ustalenia J�druszczak [1992], wedle której na polet-
kach buraka cukrowego piel�gnowanego Pyraminem omawiany gatunek chwastu osy-
pywał si� a� w 100%. Zatem wyniki bada� własnych oraz cytowanej autorki s� zgodne 
z pogl�dem Lequizamona i Robertsa [1982] mówi�cym o tym, i� gatunki mało wra�liwe 
na herbicydy mog� w warunkach stosowania tych �rodków owocowa� bardzo obficie. 

Najmniej osobników chwastnicy osypywało owoce w 2001 r., a wi�c wówczas, gdy 
odnotowano najwi�ksze opady i najni�sz� temperatur� powietrza. Najkorzystniejsze pod 
tym wzgl�dem okazały si� lata bardziej suche i cieplejsze. Na modyfikuj�c� rol� czynni-
ka termicznego i wodnego w kształtowaniu faz fenologicznych chwastów zwracaj� uwa-
g� równie� Hoffman-K�kol [1985], Pawłowski i Wesołowski [1989] oraz Wesołowski 
[2004, 2006]. 

WNIOSKI 

1. Terminy pojawu i zaawansowanie badanych fenofaz chwastnicy jednostronnej za-
le�ały od gatunku ro�liny uprawnej, sposobu regulacji zachwaszczenia oraz układu wa-
runków pogodowych w latach bada�. 

2. Herbicydy doglebowe opó�niały wschody chwastnicy od 10 (burak pastewny) do 
20 dni (bobik). 

3. Herbicydy w zasiewach bobiku i pszenicy jarej zmniejszały liczb� osypuj�cych 
si� egzemplarzy chwastnicy, natomiast w buraku pastewnym wywoływały sytuacj� od-
wrotn�. 
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Summary. Studies were aimed at evaluating the dates of appearance and intensification of major 
developmental stages of barnyard grass plants sown into the fodder beet, spring wheat, and faba 
bean canopies with mechanical and herbicide weed control. The field experiments were conducted 
in 2000–2002 on specific silt soil developed from light loam. It was localized in Zakrzów within 
Tarnobrzeg city limits. Phenological observations consisted in recording the appearance date of the 
following barnyard grass phonologic stages in 10-day intervals starting from the sowing date: 
emergence, panicle formation, flowering, fruiting, and fruit shedding. In addition, during the crop 
plant harvest, fruiting and fruit shedding intensities were accompanied by the percentage values. 
Agrotechnology for the plant was typical. Objects with herbicides were treated using the following 
agents: fodder beet – Buracyl 80 WP (lenacyl 80%) at 1 kg.ha-1 rate, spring wheat – Chwastox 
Turbo 340 SL (MCPA 30% + dicamba 4%) at 2 l.ha-1 rate, and faba bean – Afalon 50 WP (linuron 
50%) at 1.5 kg.ha-1 rate. For fodder beet and faba bean, herbicide were applied just after the sow-
ing, while spring wheat was treated at full tillering stage. Herbicides were sprayed using field 
sprayer working under 0.25 MPa pressure. 

It was revealed that the appearance date and the advancement of studied phenological stages 
of barnyard grass depended on crop plant species, type of weed control, as well as weather condi-
tions during the study. Application of soil herbicides delayed barnyard grass emergence from 10 
(fodder beet) to 20 days (faba bean). Herbicides decreased the number of shed plants in faba bean 
and spring wheat canopies, but they invoked opposite results in fodder beet. 

 
Key words: barnyard grass, phenology 

 
 


