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Synopsis. Regulacyjna funkcje plodozmianu badano po dwu rotacjach czteropolowych
plodozmianéw z réznym udziatem soi w strukturze zasiewow: 1 25%, II 50%, III 75%. Badania
prowadzono na plowej glebie lessowej zaliczanej do drugiego kompleksu rolniczej przydatnosci.
Roslina testujaca nastepczy wplyw plodozmiandéw (Srednio) oraz bezposrednich przedplondw
(ziemniak, pszenica jara, soja 1 rok, soja 2 lata, soja 3 lata, pszenica ozima) byla pszenica ozima,
uprawiana z zastosowaniem tej samej technologii po wszystkich ptodozmianach. Udowodniono, ze
najmniejsze zachwaszczenie jej fanu wystapito po soi, najwigksze za$ po pszenicy ozimej;
dotyczylo to zardwno liczby, jak i powietrznie suchej masy chwastéw. Przecietnie po plodo-
zmianach (I, II, III), wzrost udziatu soi w strukturze zasiewdw przyczyniat si¢ do zmniejszenia
ocenianych parametrow zachwaszczenia oraz ograniczeniu dominacji Apera spica-venti (L.)
P. Beauv, powodowal za$ wzrost biorézmorodnosci zbiorowisk chwastoéw. W zbiorowiskach
wystepowato od 16 do 29 gatunkoéw chwastow; osobniki 10 z nich stanowity od 90,1% do 97,0%
0golnej liczby tych roslin.

Slowa Kluczowe — key words: ptodozmiany — crop rotations, pszenica ozima — winter wheat,
zachwaszczenie tanu — canopy weed infestation, réznorodno$é gatunkowa — species diversity,
dominacja — domintion

WSTEP

W zatozeniach proekologicznych systeméw uprawy roslin, w tym zwlaszcza rolnictwa
ekologicznego, do wysokiej rangi podnosi si¢ znaczenie struktury zasiew6w i doboru gatunkéw
ro$lin uprawnych oraz ich nastepstwo w ptodozmianie. Prawidtowe zastosowanie tych elementow
daje mozliwo$¢ ograniczania chemicznych $rodkéw produkcji, gtoéwnie herbicydow [Adamiak
1995; Heyland 1991; Pawlowski i Derylo1981; Zawislak 1977]. Istnieje, zatem potrzeba
gromadzenia i eksponowania dowodéw $wiadczacych o ochronnych funkcjach ptodozmianu wobec
szkodliwych czynnikéw biologicznych obnizajacych plony. Sposrod nich najbardziej agresywnym
elementem w agrofitocenozach sa chwasty. Flora segetalna, posiadajaca rozwinigte cechy
przystosowawcze, wykorzystuje wszelkie uchybienia w agrotechnice, a szczegdlnie w nastgpstwie
roslin oraz uprawie roli i staje si¢ zagrozeniem dla plonu [Palys i in. 1977, 1999; Wesotowski i in.
1996]. Odstepstwo od prawidlowej sekwencji roslin w plodozmianie prowadzi tez do namnazania
si¢ pewnych grup chwastéw, ktére trudno usunaé. Zauwaza si¢ to szczegélnie w warunkach
nastepowania po sobie roélin o podobnej biologii, zwlaszcza zbdz, bedacych najbardziej
zachwaszczajacym elementem zmianowania w warunkach Polski [Jedruszczak i Antoszek 2002,
2003; Pawlowski i Derylo 1981; Swietochowski 1964, 1969, Zawislak 1997].

Celem badan byla ocena wplywu plodozmiandéw z rénym udziatem soi w strukturze
zasiewow, w tym takze poszczegdlnych rodlin uprawnych ptodozmianéw, na stan zachwaszczenia
rosliny nastepczej — pszenicy ozimej.
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METODY

Ustalenie wplywu réznych plodozmianéw oraz wchodzacych w ich sklad elementéw
zmianowania na stan zachwaszczenia badano w lanie rosliny testowej — pszenicy ozimej —
uprawianej po zakonczeniu dwu rotacji trzech czteropolowych ptodozmianéw z réznym udziatem
soi: 1-25%, H-50%, I1I-75% w strukturze zasiew6w, prowadzonych w latach 1993/94-2000/2001.
Nastepstwo roslin uprawianych w ptodozmianach:

L ziemniak — pszenica jara — soja — pszenica ozima;

1. soja — pszenica jara — soja — pszenica ozima;

III.  soja—soja— soja— pszenica ozima
Eksperyment prowadzono na plowej glebie lessowej (kompleks pszenny dobry) metoda blokéw
losowych w trzech powtdrzeniach, w Gospodarstwie Do§wiadczalnym Czestawice nalezacym do
AR w Lublinie. Roéliny wchodzace w sklad plodozmianéw uprawiano zgodnie z zaleceniami
przecigtnego poziomu agrotechniki z zastosowaniem konwencjonalnej (orkowej) uprawy roli i sto-
sownego nawozenia mineralnego oraz organicznego (na kazde pierwsze pole plodozmianowe).
Chwasty w zbozach zwalczano za pomocg jednokrotnego bronowania wiosna (brona zebowa) oraz
chemicznych $rodkéw: 2,4 D + dicamba (1252,5+97,5 g-ha’, herbicyd Aminopielik D) w fazie
krzewienia, w ziemniakach i soi — linuron+metribuzin (500+233 gha”' — Afalon+Sencor) i spora-
dycznie fluazifop P-butyl (250 g-ha” ~ Fusilade Super) gléwnie przeciwko Echinochloa crus-galli
(L.) P. Beauv. Badania stanu zachwaszczenia rosliny testujacej jako$¢ stanowisk wykonano w se-
zonie 2001/2002. Pszenice ozimg (odm. Mobela) wysiano jednakowo po wszystkich ptodo-
zmianach. Agrotechniczne zabiegi pod t¢ pszenice byly takie same, jak w wyzej podanych
ptodozmianach, (w ktorych uprawiano tylko inng odmiang pszenicy ozimej — Kobra). Nie
stosowano zabiegdw przeciwko Apera spica-venti (L.) P. Beauv, poniewaz chwast ten nie stanowit
problemu w lanie zadnej z pszenic uprawianych w ptodozmianach. Testowa pszenice wysiano 25
wrzesnia 2001r.w iloéci zapewniajacej 550 ziarniakéw m™ o pelnej wartosci siewnej.

Stan zachwaszczenia tanu badano przed zbiorem pszenicy (17 lipca 2002 r.) metoda
ilodciowo wagowa. Oceniano skiad gatunkowy, liczbg i powietrznie sucha mase (psm) na 1 m” na
kazdym poletku (w 4 punktach o powierzchni 0,25 m?). Rezultaty opracowano statystycznie metoda
analizy wariancji (w tym dla poszczegblnych przedplonéw — wg modelu dla danych
nieortogonalnych). W celu ujednolicenia wariancji, liczbe chwastéw (jako ceche skokowa)
transformowano na Vx. Obliczano takze niektére wskazniki organizacji zbiorowiska chwastdw,
opracowane przez réznych autoréw, cytowane przez Oduma [1982], a mianowicie: 1) wskaznik
bogactwa gatunkowego — d; oraz 2) wskaznik dominacji — C. Nomenklature gatunkéw podano wg
Mirka i in. [2002].

S-1
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gdzie: S = liczba gatunkéw w zbiorowisku,
N = liczba osobnikéw wszystkich gatunkéw w zbiorowisku,
ni = liczba osobnikéw poszczegdlnych gatunkow.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Lan testowej pszenicy zasiedlalo ogélem 30 gatunkéw chwastéw, w tym 7 (23,3%)
wieloletnich. Ich sktad botaniczny byt typowy dla gleb lessowych Plaskowyzu Naleczowskiego
[Kapeluszny i Jedruszczak 1992]. Wsréd nich znajdowano, nawet dosé obficie wystepujace,
taksony nietypowe dla upraw pszenicy ozimej w tym regionie, jak np. Echinochloa crus-galli (L.)
P. Baeuv, Galinsoga parviflora Cav. [Kapeluszny i Jedruszezak 1992]. Roéliny tych gatunkéw byly
drobne, ale stosunkowo liczne (tab. 1).

Najczesciej i stosunkowo najobficiej wystepowalo dziesig¢ gatunkéw chwastow (numery
gatunkéw krotkotrwatych 1-8,10; wieloletnich — 1, tab.1); Iaczna liczba ich osobnikow zawierala
sie w granicach 90,1%-97.0% ogélnej liczby chwastéw w zbiorowiskach. Wiodacym gatunkiem, po
kazdym ptodozmianie, a takze po kazdym przedplonie, byta Apera spica-venti (L.) P.Beauv. Jej
udzial wyraznie zmniejszat si¢ w zbiorowiskach po ptodozmianach o wyzszym udziale soi, tj. w II
i 1T (odpowiednio o okoto 15,1% i 67,6%) w poréwnaniu do liczebnosci tego chwastu po ptodo-
zmianie 1. (80,6 m%). W ciagu o$miu lat trwania ptodozmianéw zachwaszczenie pszenic tym ga-
tunkiem bylo niewielkie; $rednio (z o§miu lat) w I i II przecigtnie rosto nie wiecej niz po 2, a w III
1,5 roslin tego chwastu na m?. Jednakze liczba ziarniakéw osypanych z jednej wiechy moze by¢
bardzo duza. W warunkach Czestawic jedna roslina miotly zbozowej w tanie pszenicy ozimej
wydawata ponad 1500 ziarniakow, wykazujac mata krzewistosc, przecietnie najwyzej do 1,5 pedu
z wiecha, [Jedruszezak i Antoszek 2002]. Biorac pod uwage przedplony (tab. 1), znaczaco wigcej
miotly zbozowej wystapito po zbozach, a zwlaszcza po pszenicy ozimej, co zrozumiate, niz po soi.
Liczebno$é tego gatunku w pszenicy ozimej uprawianej po ziemniakach byla niemal identyczna,
jak w lanie tej kultury uprawianej po sobie. Nalezy to wiazaé z nastgpstwem ziemniaka po pszenicy
ozimej. Ziemniak, wraz z przewidziang dla niego agrotechnika, wprawdzie nie dopuszcza do
zachwaszczenia swojego tanu tym gatunkiem, a przyczyna tak znacznego zasiedlenia stanowiska po
nim miotla zbozowa mogly by¢ takze jej diaspory pochodzace z glebowego banku nasion, obornika
oraz dostajace sie z pobliskich pol do tanu ziemniaka (bardziej otwartego w czasie wegetacji w po-
réwnaniu z tanem soi czy pszenic). Rozciagnigte w czasie kietkowanie i mozliwo$é utrzymywania
tej zdolnosci przez szereg lat jest charakterystyczna cecha diaspor chwastow [Chancellor 1982].

Wraz ze wzrostem udzialu soi w strukturze zasiewdw ocenianych plodozmiandw, w te-
stowej pszenicy zwigkszala si¢ liczba gatunkéw chwastow, tworzac zbiorowiska o wigkszej rézno-
rodnosci, a jednocze$nie o mniejszej dominacji (tab. 2). Ta daznosé¢ do réwnowagi w zbiorowisku
jest pozytywnym objawem [Falinska 1997] nie tylko z ekologicznego punktu widzenia, ale tez
i gospodarczego; w tym przypadku sprzyjala bowiem ograniczeniu groZnego i agresywnego
dominanta — miotly zbozowej w agrocenozie. Rozpatrujac przedplony, nalezy zauwazy¢, ze
stosunkowo wysoka réznorodnoscia charakteryzowaly sig zbiorowiska chwastow w ro$linie
testowej, gdy uprawiana byla po pszenicy ozimej i po soi, niska za$ po ziemniaku i pszenicy jarej
(tab. 2).

Liczebnosé osobnikéw w zbiorowiskach chwastow testowej pszenicy, powstatych po
réznych plodozmianach, nie zmieniata si¢ istotnie; jednak wystapita tendencja do zmniejszenia je
po ptodozmianach 11 i TII, odpowiednio o 7.2% i 38.4% wobec ptodozmianu 1 (tab. 2). Powietrznie
sucha masa tych chwastow za$ byla istotnie nizsza (o 41,5%) po plodozmianie o najwigkszym
udziale soi (III), w poréwnaniu do obu pozostatych. Przecietnie, po przedplonach, takich jak:
ziemniak, pszenica ozima, pszenica jara, liczba chwastow byla istotnie wyzsza, ponad dwu-lub
trzykrotnie, niz po soi (64,0 szt-m™); istotnie wigcej chwastow stwierdzono takze w stanowisku po
pszenicy ozimej niz po jarej. Natomiast ich powietrznie sucha mase ograniczato tylko stanowisko
po soi (0 okolo 73%) w stosunku do uprawy pszenicy po sobie. Podobnie, w kazdym konkretnym
plodozmianie, po soi najbardziej wyraznie zmniejszata sie liczebnos¢ chwastow w tanie testowej

uprawy (rys. 1).
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Tabela 1. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw m? w tanie pszenicy ozimej uprawianej po
plodozmianach z udziatem soi (I-25%, I1-50%, ITI-75%) oraz po réznych przedplonach

Table 1. Species composition and weed density m’ in winter wheat canopy following crop rotations
with soyabean share (1-25%, 11-50%, 11I-75%) and different preceding crops

Gatunki chwastow Plodozmian Przedplon
Weed species Crop rotation Preceding crop
1 [ i I m |[**Z | Po | S ] Pj

Krétkotrwale I — Short-lived I~ Liczba osobnikéw - m™ density of individuals — no m°

1. Apera spica-venti (L.) P.B. * 806 684 261 973 971 287 699
2. Echinochloa crus-galli (L.) P. B. 259 312 203 223 565 140 172
3. Veronica arvensis L. 53 58 6.8 4.0 7.0 6.4 4.0
4. Stellaria media (L.) Vill. 2.6 26 20 2.3 34 1.6 3.5
5. Galinsoga parviflora Cav. 2.2 1.4 13 33 3.6  <0.1 1.9
6. Viola arvensis Murray 2,1 3,1 4,1 1,3 3,8 3,6 1,5
7. Matricaria marit.(L.) inodora D. 1,2 0,9 0,9 - 35 0,2 0,2
8. Veronica persica Poir. 0,8 1,8 1,2 1.3 1,2 1,2 1,9
9. Chenopodium album L. 0,7 0,3 0,1 - 1,1 <0,1 0,4
10. Lamium amplexicaule L. 0.6 14 0.8 0.3 13 0.3 1.9
11. Chamomilla suaveolens (P) Ryd. 0,6 1,2 0,2 - 2,5 0,1 0,1
12. Poa annua L. 0,6 0,6 1,3 0.4 1,2 0,9 0,1
13.Capsella bursa-pastoris (L.) Med. 0,4 0,6 1,0 0,7 0,7 0,5 0,1
14. Lamium purpureum L. 0,4 0,1 - 0,4 - 0,2 -
15. Myosotis arvensis (L.) Hill 0,3 0,3 0.1 - 0,7 0,1 -
16. Galeopsis tetrahit L. 0,2 0,2 - - 0,3 0,1 -
17. Polygonum lapathifolium L. 0,1 0,2 0,3 - 0,4 0,3 -
18. Gypsophila muralis L. 0,1 - 0,1 0.4 0,1 - -
19. Polygonum aviculare L. 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
20. Galium aparine L. - 0,2 0,9 - 0,3 0,6 0,2
21. Gnaphalium uliginosum L. - 0,1 0,3 - 0.4 0,1 -
22. Fallopia convolvulus (L.) A.Love - 0,1 0,2 - 0,3 0,1 0,2
23. Galinsoga ciliata (Raf) S.F Blake - 0,1 0,1 - 0,1 - 0.2
Razem I — Sum 1248 120,6 68,2 134,0 1856 593 103,3
Liczba gat. I — Species number I 19 21 21 12 22 21 16
Wieloletnie-Perennial

1. Stachys palustris L. 10.4 2.8 159 80 289 2.1 4.3
2. Elymus repens (L.) Gould 1,9 3,5 0,2 - 5,5 0,9 0.4
3. Equisetum arvense L. 1,4 1,4 0,4 1,6 1,0 1,0 1.4
4. Taraxacum officinle F.H. Wigg. 0,9 1,1 0,6 0,4 1,8 0,6 0,8
5. Sonchus arvensis L. 0,3 0,1 0,6 0,3 0,9 0,1 0,3
6. Cirsium arvense (L.) Scop. - 0,2 - - 0,2 - -
7. Plantago media L. - - 0,1 - 0,1 - -
Razem I — Sum Il 14,9 91 17,8 10,0 384 4,7 7,2
Liczba gat. IT — Species number IT 5 6 6 4 7 5 5
Ogotem I+I1 — Total I+11 139.7 1297 86.0 1443 2240 64.0 110.5
Gatunki I+11 — Species I+1] 24 27 27 | 17 29 26 21

* liczba 2dzbet z wiecha number of shoots with panicle
**Z ziemniak potato, Po pszenica ozima winter wheat, S soja soyabean, Pj pszenica jara spring
wheat
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Tabela 2. Zmienno$¢é liczby i powietrznie suchej masy chwastoéw oraz wskaznikéw réznorodnosci
gatunkowej i dominacji w fanie testowej pszenicy w zaleznoci od ptodozmianu i przedplonu

Table 2. Variability of individual number, air dry weight of weeds, species diversity and domination
indices in tested wheat canopy in dependence on crop rotation and preceding crop

Plodozmian Przedplon (Srednio z wszystkich
Wyszezeg6hnienie Crop rotation pol'plodoz:mlanowych)
Specification Preceding crop (as average for
all fields of crop rotations)
1 i I [#* Zz Po l S J Pj
liczba chwastow - m™ number of weed individuals - m?
Dane rzeczywiste True data 139,7 129,7 86,0 1443 2240 64,0 1105
Transformowane Transformed d. 11,2 10,8 8.8 12.0 14.8 7.8 10.3
N-[R(oyo5) LSD(()_05) nieistotne 17ZS= 21; Po-Pj=2,5
not significant Po-S=18; Pji-S= 20
powietrznie sucha masa (gm™®) air dry weight (gm?)
Dane rzeczywiste True data 41,2 41,2 17,1 46,7 60,6 162 36,2
NIR (0,05) LSD.os) 21,4 1+ Po-S =238
*Indeks réznorodnosci Diversity L 0,62 0,68 0,80 0,53 0,73 0,75 0,58
Indeks dominacji Domination I 0,40 0,35 024 0,48 031 028 045

Objaénienia Explanations: **Z — ziemniak potato, Po— pszenica ozima winter wheat, S — soja soyabean, Pj— pszenica
jara spring wheat,

+ — istotna roznica pomiedzy Srednimi dla par przedplonow significant differences between averages of the preceding
crop couples (since of non orthogonal data)

*7 akres kazdego indeksu: 0-1 Range of each index: 0-1

Liczba chwastéw na m kw. Weed density per sq. m

80
70 A -1 (25%) @ -

\ ] 1. (50%)

~8—|II. (75%)

94 95 96 97 98 99 00 2001
lata years

Rys. 1. Liczba chwastow na 1 m? w lanie pszenicy ozimej uprawianej jako ro$linia nastepcza po
rémych przedplonach w plodozmianach I, 11 i I

Ryc. 1. Weed density per m? in winter wheat canopy growing as the consequtive crop afier different
preceding crops in the I, I and IIl crop rotations



86 Maria Jedruszczak, Marian Wesotowski, Karol Bujak

Zaprezentowany uktad zmiennosci cech chwastéw, dajacych sie skwantyfikowag,
potwierdza dawno wysunietg tezg przez Swigtochowskiego [1964], ze rosliny uprawne o odmiennej
biologii (i z koniecznosci o odmiennej agrotechnice) nastepujace po sobie w plodozmianie reguluja
stan zachwaszczenia. Taka funkcje ptodozmianu potwierdzaja tez badania Zawislak [1977], wedlug
ktdrej ma on ogromna sile regulacyjna wobec chwastow, gdy zawiera niezbyt wysoki udziat zb6z
(40%) i przestrzegane sa prawidlowe i terminowe zabiegi agrotechniczne. Wobec zb6z uznanymi
dotychczas przedplonami ograniczajacymi populacje chwastow, zwlaszcza miotly zbozowej, sa
wieloletnie rosliny motylkowe i dobrze pielegnowane okopowe oraz niektére inne jare rosliny
dwuliScienne [Duer 1996]. Bobik, czgsty przedplon pszenicy ozimej z roslin straczkowych, nie
wykazuje czasem wplywu ograniczajacego zachwaszczenie nastepujacej po nim pszenicy ozimej
[Hruszka i Bogucka 2000], co moze wynikaé z hamowania dynamiki wzrostu przez rézne patogeny
tej podatnej na nie rosliny. Stanowiska po soi sa dobrze oczyszczone z racji koniecznosci
utrzymywania jej fanu bez chwastéw. Roslina ta jest wyjatkowo wrazliwa w poczatkowym okresie
wegetacji na zachwaszczenie, musi by¢ wéwezas starannie pielegnowana, gdyz jest to warunkiem
dobrego plonowania. P6zniej, obficie ulistniona, zwiera tan i szczelnie okrywa powierzchnie gleby,
dobrze radzac sobie z chwastami, a podczas dojrzewania opadfe liscie zascielaja glebe,
zapobiegajac dostawaniu si¢ tam diaspor chwastéw anemochorycznych. Staranna agrotechnika soi,
a w 2-3-letniej uprawie po sobie takze pozostatosci doglebowych herbicydéw, obnizaja wigor
siewek chwastéw i daja lepsze szanse konkurencyjne pszenicy ozimej. Ponadto, jak dotychczas,
soja nie jest masowo porazana przez zadne inne agrofagi. Moze zatem peié rolg sanitarng w pto-
dozmianie, nawet wobec chwastéw. Oceny dotyczace odchwaszczajacej roli tej rosliny (wiasciwie
pielegnowanej) w réznym ukladzie jej nastepstwa (w ptodozmianie, 2-letniej monokulturze) w wa-
runkach Polski przedstawiano wczesniej [Jedruszezak i in. 1996, Jedruszezak i Antoszek 2003].
Wskazano w nich kierunek zmienno$ci zachwaszczenia fanu, pszenicy ozimej uprawianej po soi,
ktéry zgadza si¢ z przedstawionym, i udowodnionym statystycznie, w niniejszej pracy, opartej
o wyniki zebrane po os$miu latach trwania tego samego eksperymentu. Rokroczne rezultaty
przecigtnej roli odchwaszczajace] poszczegélnych plodozmianéw w czasie trwania eksperymentu
plodozmianowego (1993/94-2001/02), zbieznej z udowodnionym zalozeniem, przedstawiono na
rysunku 2.
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Objasnienia: Explanation: Z- ziemniak potato, Pj — pszenica jara, spring wheat, S — soja (1, 2, 3 — liczba lat
uprawy po sobie) soyabean (1, 2, 3 — number of years folowing itself)

Rys. 2. Liczba chwastow w pszenicy ozimej uprawianej w plodozmianach z réznym udziatem soi
(1. 25%, I1. 50% i I11. 75%) w ciagu 8 lat (1993/94-2000/01)

Ryc. 2. Weed density of winter wheat canopy in the crop rotation with different share of soyabean
(1. 25%, 1. 50%, and III. 75%) through 8 years (1993/94-2000/01)

WNIOSKI

1.

W warunkach badan soja, jako roslina przedplonowa, ogranicza istotnie najefektywniej
zachwaszczenie pszenicy ozimej, uprawianej w nastgpstwie po niej, w pordwnaniu do, takich
przedplon6w jak: ziemniak oraz pszenica jara i ozima.

2. Wzrastajacy udzial soi w strukturze zasiew6w plodozmianu sprzyja zmniejszeniu parametrow
zachwaszczenia, przyczynia sie tez do obnizenia dominacji miotla zbozowa i do zwigkszenia
rémorodnoéci gatunkowej zbiorowisk chwastéw; ograniczajac szkodliwa dominacje prowadzi
do réwnowagi pomiedzy gatunkami w zbiorowisku chwastow.

3. Plodozmiany o co najmniej 50% udziale soi w strukturze zasiewow moga by¢ do$¢ skutecznym
narzedziem stuzacym ograniczaniu zachwaszczenia pszenicy ozimej.

PISMIENNICTWO

1. Adamiak J. 1995: Plodozmian w rolnictwie zintegrowanym. Manuskrypt. ART w Olsztynie:
9-13.

2. Chancellor R. J. 1982: Weed seed investigation. Advances in Research and Technology of

Seeds 7: 9-29.



88

Maria Jedruszczak, Marian Wesotowski, Karol Bujak

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Duer 1. 1996: Zachwaszczenie i sposoby jego ograniczania w rolnictwie zintegrowanym.
Materiaty konferencji szkoleniowej 46/96. IUNG, Putawy: ss. 35.

Falinska K. 1997: Réznorodno$é biologiczna. W: Ekologia roslin. Wyd. Nauk. PWN.
Warszawa: 273-339.

Heyland K.U. 1991: Integrierte Pflanzen Production — System und Organisation. Verlag Eugen
Ulmer. Stuttgart: ss. 296.

Hruszka M., Bogucka B. 2000: Agronomical and ecological effects of winter wheat growing in
crop rotations with faba bean. Zesz. Probl. Post. Nauk. Rol, 470: 37-42.

Jedruszczak M. Antoszek R. 2003: Nastepczy wplyw plodozmianéw z udzialem soi na stan
i stopien zachwaszczenia pszenicy ozimej. Progress in Plant Protection/ Postgpy w Ochronie
Roslin vol. 43, 2: 708-710.

Jedruszezak M. Antoszek R. 2002: Wplyw zabiegéw agrotechnicznych na wybrane cechy
biologiczne Apera spica-venti (L.) P. Beauv zasiedlajacej tan krotkotrwalej monokultury
pszenicy ozimej. Progress in Plant Protection/ Postepy w Ochronie Rosl. 42, 2: 554-556.
Jedruszczak M., Wesotowski M., Bujak K. 1996: Soyabean yield and canopy infestation under
different crop rotation systems (introductory investigations). Fourth Congress ESA.
Veldhoven-Wageningen 7-11July 1996: Book of Abstr. vol. I1.:470-471.

Kapeluszny 1., Jedruszczak M. 1992: Zachwaszczenie tanéw zb6z w urzezbionym terenie na
glebach lessowych Plaskowyzu Natgczowskiego. Cz. I. Zboza ozime. Zesz. Nauk. AR Krakéw,
261: 187-197.

Mirek Z. Pigko$-Mirkowa H, Zajac A, Zajac M. 2002: Flowering plants and pteridophytes of
Poland - a checklist. W. Szafer Inst. of Botany, PAN Krakéw: ss 442,

Odum E. P. 1982: Principles and coceptions concern to organisation on level of biocoenosis.
In: Basis of ecology. PWRIL Warszawa: 175-200.

Palys E., Podstawka-Chmielewska E., Kwiatkowska J. 1999: Zachwaszczenie lanu roélin
w tréjpolowym zmianowaniu na redzinie w zaleznosci od sposobéw uprawy roli. Ann. UMCS,
Sec. E, 54: 1-12.

Palys E., Podstawka-Chmielewska E., Kwiatkowska J. 1997: The influence of tillage systems
on weed infestation of crop canopy in the crop rotation on rendzina soil. Proceed. Of 14th
ISTRO Conf. ”Agroecological and Ecological aspects of soil tillage. Bibl. Fragm. Agron. 2B:
507-510.

Pawlowski F., Derylo S. 1981: Wplyw zréznicowanego udziatu zboz w plodozmianie na
zachwaszczenie roslin uprawnych. Roczn. Nauk Roln., A — 104 (4): 95-105.

Swietochowski B. 1964:. Znaczenie badan fitosocjologicznych nad zbiorowiskami segetalnymi
dla produkcji rolnej. Acta Agrobot., 16 supplement: 5-16.

Swietochowski B. 1969. Chwasty. W: Ogolna uprawa roslin. Panstw. Wyd. Rolnicze i Lesne:
565-674.

Wesotowski M., Bujak K., Jedruszczak M. 1996: Zroznicowane systemy uprawy roli na stoku
a zachwaszczenie roélin w 4-polowym plodozmianie. Mat. Symp Nauk nt. "Ochrona
agroekosystemow zagrozonych erozjg". TUNG Pulawy, seria K (11/1): 133-143.

ZawiSlak K. 1997. Regulacyjna funkcja plodozmianu wobec chwastéw w agrifitocenozach
7boz. Acta Acad. Agricult. Tech. Olst. Agricultura, 64: 81-99.



Funkgja ptodozmianu jako regulatora zachwaszczenia tandw roélin uprawnych 89

M. Jedruszczak, M. Wesotowski, K. Bujak

THE CROP ROTATION FUNCTION OF REGULATOR TOWARDS WEEDS IN CROP
CANOPIES

Summary

The aim of the research was an assessment of influence of crop rotation with different share
of soyabean and preceding crops included in the rotations on weedy status of consequent crop —
winter wheat.

The regulatory function of crop rotations was studied after two cycles of three 4-field crop
rotations with varying proportions of soybean in the structure of crops: 1.-25%,11.-50% and I1I-75%.
The sequence of crops in the rotations was: I. potato-spring wheat-soyabean-winter wheat; I1. Soya-
bean-spring wheat-soyabean-winter wheat; III. soyabean-soyabean-soyabean-winter wheat. The
expe-riment with crop rotations was carried out on loess soil in the 1993/4-2000/01. The crops in
the rotations were cultivated according to recommended of average level of agronomical measures
with using of conventional tillage (mouldboard ploughing) and appropriate fertilization and
manuring (under first crop in the rotation) Weeds in the cereals (spring and winter wheat) were
controlled by spring harrowing (with toothed harrow) and herbicides 2,4 D+dicamba (1252,5+97,5
g a. ha') in spread stage; in potato and soyabean — by soil herbicides — linuron+metribuzin
(500+233 g a. i. ha) just after planting; fluazifop P-butyl (250 g a.i ha'') was rarely used against of
Echinochloa crus-galli. Winter wheat (Mobela cultivar), sown after all rotations in the 2001/02, was
the plant testing the consecutive effect of the crop rotations as well as the preceding crops. Sowing
rate of the Mobela cv. was 550 viable grains m? and other agronomical measures were the same as
that for winter wheat in crop rotations.

Weed infestation of tested culture canopy was assessed prior to its harvest (17 July 2002).
Density of individuals and air-dry weight of weeds per 1 m™ (4 x 0.25 m?) and species composition
were measured on each plot. Results were elaborated statistically by means of variance analysis
(non orthogonal data model was used to calculate an influence of the preceding crops). In order to
equalize of variance the weed density was transformed to Vx. The results also allowed to assess
some aspects of weed fitocoenosis organization — species diversity (d;) and dominance (C) indices.

The results revealed that the smallest weed infestation of the tested wheat took place after
soybean, while the greatest after winter wheat, which referred to both the individual density and the
air-dry weight of weeds. A greater share of soybean in structure of the crop rotation caused
decreases the studied parameters of weed infestation and limited the domination of Apera spica-
venti (L.) P.Bauv. while increased the biodiversity of weed communities. The number of weed
species in the communities ranged from 16 to 29, ten of which provided from 90,1% to 97,0% of
the total number of weed individuals. Apera spica-venti (L.) P.Beav., Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv., Veronica arvensis L. and Stachys palustris L. were the most abundant species amongst
them. Tt could be believe that the crop rotation with 50% and more soyabean share in crop structure
of a rotation could be an effective tool for limiting weedy state of winter wheat growing as a con-
secutive crop.
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