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Synopsis. Eksperyment przeprowadzono w latach 2009—-2011 na polach doswiadczalnych GD Czestawice
nalezacego do UP w Lublinie. Zlokalizowano go na glebie ptowej wytworzonej z lessu, lekko kwasnej,
zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego. Celem badan byto okreslenie plonowania i zachwaszcze-
nia fanu owsa siewnego uprawianego systemem ekologicznym po dwoch rodzajach migdzyplonow Scier-
niskowych (gorczyca biata i facelia bigkitna). Owies odmiany Borowiak wysiewano w pigciopolowym
ptodozmianie: burak cukrowy — jeczmien jary — koniczyna czerwona — pszenica ozima — owies. W czgsci
ekologicznej doswiadczenia nie stosowano chemicznej pielggnacji i nawozenia, a w celu regeneracji stano-
wisk wysiewano w migdzyplonie $cierniskowym gorczycg biala i faceli¢ bigkitng. Obiektem kontrolnym
dla tych stanowisk byly poletka bez migdzyplonu $cierniskowego, prowadzone systemem konwencjonal-
nym odchwaszczanym herbicydem Chwastox Turbo 340 SL. Uzyskany w systemie konwencjonalnym
plon ziarna owsa (4,49 t-ha') byt istotnie wigkszy niz w uprawie ekologicznej (3,78 t-ha'). W systemie
ekologicznym rodzaj migdzyplonu $cierniskowego nie réznicowatl wydajnosci owsa ani liczby gatunkoéw
zachwaszczajacych tan owsa. Mimo braku udowodnionych roznic nalezy zauwazy¢, ze stanowisko po
facelii biekitnej stymulowato rozwoj wigkszej liczby chwastow i ich biomasy niz stanowisko po gorczycy
biatej. W czgsci ekologicznej doswiadczenia w pordwnaniu do konwencjonalnej stwierdzono wigksza
liczbg taksonow krotkotrwatych, natomiast mniejsza wieloletnich.

Stowa kluczowe — key words: owies — oats, migdzyplon $cierniskowy — stubble catch crop, plonowanie
— yielding, zachwaszczenie tanu — weed infestation, bronowanie — harrowing

WSTEP

Niewielki udziat owsa w strukturze zasiewoéw Polski (okoto 5,5%) jest wynikiem niedoce-
niania funkcji paszowej, fitosanitarnej i energetycznej tej rosliny [Rocznik statystyczny 2011].
Owies charakteryzuje si¢ ponadto naturalnymi wlasciwosciami obronnymi przed chwastami.
Jest takze tolerancyjny na dobor przedplonéw i duzy udziat zboz w strukturze zasiewdw [Ada-
miak 1 Adamiak 2004].

W warunkach uprawy ekologicznej plonowanie owsa ogranicza gtéwnie mniejsza zyzno$¢
gleby i nadmierne zachwaszczenie tanu. Odstapienie od chemicznej regulacji zachwaszczenia
w systemie ekologicznym zmusza do stosowania innych metod bezposrednich, jak mechanicz-
ne bronowanie [Sadowski i Rychcik 2008] lub posrednich, jak stosowanie migdzyplonow [Duer
1994, Gaweda 2010, Hruszka i Brzozowska 2008, Kwiatkowski 2004].

Migdzyplony postrzegane sa coraz czgsciej nie tylko jako zrodlo paszy, ale przede wszyst-
kim jako element proekologiczny w organizacji produkcji roslinnej [Kus i Jonczyk 1999]. Ko-
rzy$ci zwiazane z ich uprawa maja dla wspolczesnego rolnictwa wieloaspektowy wymiar $ro-
dowiskowy, agrotechniczny i ekonomiczny. Podkresla si¢ dobroczynny wptyw migdzyplonéw
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na wilasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby [Deryto i Pawlowski 1992, Jaskulska
1 Gatgzewski 2009, Marshall i in. 2003, Parylak 1998]. Dodatkowo rolnicy moga uzyskiwaé
doptaty do ich uprawy przewidziane w ramach programu wspierania przedsigwzi¢¢ rolno-$ro-
dowiskowych w Unii Europejskie;j.

Szczegblna rolg przypisuje si¢ migdzyplonom scierniskowym. Rosliny bobowate uprawiane
w tym rodzaju migdzyplonu wymagaja wczesnego siewu, poniewaz siewy pozniejsze daja z re-
guty niskie i niezbyt wierne plony. Dlatego poczawszy od lat osiemdziesiatych ubieglego wieku
rosliny bobowate sa wypierane przez inne, zwlaszcza rzodkiew oleista, gorczyce biala i facelig
biekitna [Oleszek 1994, Skinder i in. 2007].

Wprowadzenie migdzyplonow $cierniskowych do ptodozmiandéw zbozowych jest czynni-
kiem tagodzacym niekorzystne skutki nadmiernego udziatu zbdz w strukturze zasiewow. Przy-
czynia si¢ z reguly do istotnej zwyzki plonow ziarna lub poprawy jego jakosci. Bardzo wazna
rola migedzyplonéw $cierniskowych jest wnoszona do gleby, w przypadku ich przyorania, bio-
masa, ktéra zmniejsza zagrozenia ekologiczne oraz poprawia zaopatrzenie w sktadniki pokar-
mowe i stan fitosanitarny roslin nastgpczych [ Wilczewski i Skinder 2005, Wilczewski i in. 2007,
Wojciechowski 2008].

Celem niniejszych badan bylo okreslenie plonowania i wskaznikéw ilo§ciowo-jakoscio-
wych zachwaszczenia tanu owsa siewnego uprawianego systemem ckologicznym po dwoch
rodzajach migdzyplondéw S$cierniskowych.

MATERIAL I METODY

Badania polowe prowadzono w latach 2009-2011 w Gospodarstwie Do$wiadczalnym Cze-
stawice (51°18' N, 22°16’ E) nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Zlokali-
zowano je na glebie ptowej wytworzonej z lessu zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego
i Il klasy bonitacyjnej. Gleba pod doswiadczeniem charakteryzowata sig lekko kwasnym odczy-
nem, wysoka zasobnoscia w fosfor, potas i magnez.

Dos$wiadczenie zaktadano metoda blokéw losowanych, w 3 powtdrzeniach, o wielkosci
poletka 40 m?. Okres$lano w nim zachwaszczenie owsa uprawianego systemem ekologicznym
i konwencjonalnym w pigciopolowym ptodozmianie: burak cukrowy — jeczmien jary — koniczy-
na czerwona — pszenica ozima — owies. Zbior pszenicy ozimej w obu systemach uprawy prowa-
dzano w pierwszej dekadzie sierpnia. Sciernisko po zbiorze pszenicy ozimej w systemie eko-
logicznym likwidowano wykorzystujac agregat $cierniskowy ztozony z kultywatora o tapach
sztywnych oraz sekcji watdow strunowych. Bezposrednio przed siewem migdzyplondéw poletka
dodatkowo bronowano. W doswiadczeniu jako rosliny migdzyplonowe wysiewano gorczyceg
biata i facelig bigkitng. Obiektem kontrolnym dla tych stanowisk byly poletka bez migdzyplonu
Scierniskowego, prowadzone konwencjonalnie. Oba gatunki mi¢dzyplonéw wysiewano w dru-
giej dekadzie sierpnia, kazdy w ilosci 10 kg-ha''. Migdzyplony uprawiano z przeznaczeniem na
zielony naw6z. Przyorywano je gleboka orka przedzimowa. Sredni plon przyoranej w trzyleciu
zielonej masy facelii biekitnej wynosit 5,95 t-ha’!, za§ gorczycy biatej 5,76 t-ha'. Wiosenne
przygotowanie pola pod wysiew owsa sprowadzato si¢ do bronowania, kultywatorowania i po-
nownego bronowania.

W doswiadczeniu prowadzonym zgodnie z zatozeniami systemu ekologicznego nie stoso-
wano nawozow mineralnych oraz chemicznych srodkéw ochrony roslin przed chwastami, cho-
robami, szkodnikami i wyleganiem. Pod owies uprawiany w czgsci konwencjonalnej do§wiad-
czenia stosowano nastepujace dawki nawozoéw mineralnych: N — 70; P —30,5; K —91,3 kg-ha''.
W celu podniesienia pH gleby stosowano w obu systemach produkcji dopuszczone nawozy
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wapniowe przed wysiewem roéliny przedplonowej (pszenica ozima) w dawce 2,8 t-ha! Ca. Re-
gulacja zachwaszczenia w systemie ekologicznym polegata na zastosowaniu bronowania brona
srednig po siewie lecz przed wschodami owsa i dodatkowo w fazie 3—4 lisci owsa (BBCH
13—-14) dwukrotnie (raz po razie) brona chwastownikiem znana z handlowej nazwy ,,Akty-
wator”. W systemie rolnictwa konwencjonalnego owies odchwaszczano herbicydem Chwa-
stox Turbo 340 SL (MCPA i dikamba) w dawce 2 I'ha’!, stosowanym w fazie krzewienia owsa
(BBCH -21).

W doswiadczeniu wysiewano kwalifikowany materiat siewny owsa odmiany Borowiak
w ilosci 180 kg-ha™! (500 szt. ziarniakow na 1 m?). Termin siewu owsa w obu systemach produk-
cji przypadat kazdego roku na I dekade kwietnia. Zbidr owsa prowadzono w fazie dojrzatosci
petnej, przy uzyciu kombajnu poletkowego marki Wintersteiger. Zebrana masg ziarna owsa
z powierzchni poletka 40 m? przeliczono na plon z 1 ha. Liczbg wiech owsa na 1 metr zsumowa-
no z powierzchni dwoch ramek o powierzchni 0,5 m? Liczbg i masg ziarn z wiechy okreslono
na podstawie 30 wiech pobranych z kazdego poletka. Przed zbiorem, stosujac metodg botanicz-
no-wagowa, okres$lono sktad gatunkowy, liczbe i powietrznie sucha mase¢ chwastow na 1 m?
kazdego poletka.

Wyniki badan poddano analizie wariancji, a r6znice pomigdzy $rednimi szacowano za po-
moca testu Tukey’a przy poziomie istotnosci p=0,05. W tabelach podawano tylko te $rednie
pomigdzy ktérymi stwierdzono istotnos¢ roznic.

W roku 2009 roczna suma opadow przewyzszata o 29,9 mm $rednia sumg opadow z trzy-
dziestolecia (tab. 1.). Ponadto rok ten byt cieplejszy o 0,5°C od $redniej z wielolecia. Warunki
meteorologiczne w trzecim kwartale tego roku byly niesprzyjajace dla uprawy migdzyplonow.

Tabela 1.  Temperatura (°C) i opady (mm) w Czestawicach
Table 1.  Temperature (°C) and rainfalls (mm) in Czestawice

Lata — Years
Miesiace 1963-2010
2009 2010 20011
Months
mm °C mm °C mm °C mm °C
1 22,1 23,3 41,9 -8,3 358 -1,4 30,3 -3,0
11 32,2 -1,2 53,3 -2,0 23,3 -4,1 29,2 -1,7
111 57,7 1,3 11,6 2,2 15,8 2,6 31,3 1,8
v 0,0 10,2 29,0 8,8 33,9 10,2 42.4 7,7
\% 72,5 12,9 116,2 13,9 53,1 13,4 63,5 13,6
VI 126,1 15,8 58,4 17,5 83,5 18,5 72,5 16,5
v 54,7 19,7 84,8 20,8 160,0 18,2 80,0 18,3
VIII 56,2 18,4 147,1 20,0 36,7 18,5 69,5 17,7
X 26,2 15,2 137,5 11,9 4,1 14,6 59,5 13,1
X 89,7 7,0 11,1 48 23,0 7,5 45,6 7,9
XI 48,6 4.8 55,1 6,3 1,2 2.3 41,0 29
XII 45,8 -1,4 32,5 -5.4 359 1,4 36,9 -1,3
Suma/Srednia
631,8 8,3 778.5 7,5 506,3 8,5 601,9 7,8
Sum/Mean
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Rok 2010 byt stosunkowo mokry, gdyz przewyzszat wieloletnia sumg opadéw azo 176,6 mm.
Termicznie ten rok byt zimniejszy niz w wieloleciu. Z kolei rok 2011 byt cieplejszy i bardziej
suchy. Srednia roczna temperatura w 2011 roku byta wyzsza niz w trzydziestoleciu o 0,7°C,
natomiast roczny niedobor opadéw w stosunku do $redniej ich sumy w wieloleciu wynosit 95,6
mm. Niedostatek opadéow w miesiacach poprzedzajacych siew owsa, jak rowniez w miesigcach
wczesnej jego wegetacji niewatpliwie przetozyly si¢ na stan uprawy owsa. Ponadto nadzwyczaj
mokry lipiec tego roku sprzyjat intensywnemu rozwojowi zachwaszczenia wtérnego owsa.

WYNIKI BADAN

W systemie konwencjonalnym uzyskiwano istotnie wigksze plony ziarna owsa niz w upra-
wie ekologicznej (tab. 2). Srednio w trzyleciu badan zwyzka plonu ziarna na korzy$é systemu
konwencjonalnego wynosita 0,71 t-ha'. W systemie ekologicznym rodzaj migdzyplonu $cier-
niskowego nie roznicowat wydajnosci owsa. W rezultacie plony ziarna owsa w stanowisku po
uprawianych w migdzyplonie $cierniskowym facelii biekitnej i gorczycy bialej byly identycz-
ne i wynosity 3,78 t-hal. Istotnie najwyzej plonowat owies w 2010 roku, za$ najnizej w roku
2011.

Tabela 2. Plon ziarna owsa (t-ha™')
Table 2. Oat grain yield (tha™)

System System ekologiczny — Ecological system
Lata konwencjonalny rodzaj migdzyplonu — type of catch crop Srednio
Years Conventional facelia bigkitna gorczyca biala Mean
system lacy phacelia white mustard
2009 4,48 3,53 3,52 3,84
2010 5,31 4,42 4,43 4,72
2011 3,69 3,39 3,39 3,49
Srednio — Mean 4,49 3,78 3,78 -
NIR s — LSD, y5: lata — years — 0,42; stanowisko — crop stand — 0,42

Obsada wiech owsa ksztattowat system uprawy. Bardziej gesty tan, Srednio o 12 wiech na
powierzchni 1 m?, stwierdzono w systemie uprawy ekologicznej, w porownaniu z uprawg kon-
wencjonalng (tab. 3). Rodzaj przyorywanego mi¢dzyplonu nie modyfikowat liczby wiech owsa
w lanie. Najwyzsze $rednie wartosci tej cechy zanotowano w roku 2011. Pomigdzy latami nie
zaznaczyta sig jednak istotna zmienno$¢ obsady zdzbet produkeyjnych.

Liczbg ziaren z wiechy owsa modyfikowaty lata badan i systemy uprawy (tab. 4). Najwyzsze
srednie wartosci tej cechy zanotowano w roku 2010. Analizujac systemy uprawy owsa okazalo
sig, ze w systemie konwencjonalnym $rednie uziarnienie pojedynczej wiechy owsa wynosito
69,9 ziaren. Byta to wielkos¢ istotnie wigksza w porownaniu do obydwu rodzajéw migdzyplo-
néw Scierniskowych, po ktoérych uprawiano owies w systemie rolnictwa ekologicznego. Biorac
pod uwagg uziarnienie wiech wylacznie w warunkach rolnictwa ekologicznego okazato sig, ze
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Tabela 3.  Obsada wiech owsa na 1 m? przed zbiorem

Table 3. Oat panicle density per 1 m’ before harvest
System System ekologiczny — Ecological system
Lata konwencjonalny rodzaj migdzyplonu — type of catch crop Srednio
Years Conventional facelia bigkitna gorczyca biala Mean
system lacy phacelia white mustard
2009 269 341 350 320
2010 313 321 325 320
2011 299 343 335 326
Srednio — Mean 294 335 337 -
NIR s — LSD,j5: stanowisko — crop stand — 25
Tabela 4. Liczba ziaren z wiechy owsa
Table 4.  Number of grains per oat panicle
System System ekologiczny — Ecological system
Lata konwencjonalny rodzaj migdzyplonu — type of catch crop Srednio
Years Conventional facelia bigkitna gorczyca biala Mean
system lacy phacelia white mustard
2009 61,4 37,5 37,0 45,3
2010 86,3 38,8 353 53,5
2011 61,9 39,8 38,0 46,6
Srednio-Mean 69,9 38,7 36,8 -
NIR, s — LSD,,5: lata — years — 4,8; stanowisko — crop stand — 4,8

po przyoranej biomasie facelii btgkitnej byto ono o okoto 5% wigksze niz po przyoranej masie
gorczycy bialej.

Masa ziaren z wiechy owsa uprawianego sposobem konwencjonalnym, a wigc w stanowisku
uzyznianym i pielggnowanym technicznymi srodkami produkcji okazata sig istotnie wigksza od
masy ziaren z wiechy w systemie ekologicznym (tab. 5). Srednia roznica w masie ziarna z wie-
chy pomigdzy systemami wynosita 0,9 grama. Rodzaj przyorywanego migdzyplonu w systemie
ekologicznym nie zmieniat istotnie masy ziarna w wiesze owsa.

Powietrznie sucha masa chwastéw w tanie owsa zalezata wylacznie od lat badan (tab. 6).
Istotnie najmniejsza warto$¢ miata ona w 2010 roku, natomiast najwigksza w roku 2011. Mimo
braku udowodnionych réznic nalezy zauwazy¢, ze $rednio z 3 lat badan biomasa chwastow
w tanie owsa wysiewanego w systemie ekologicznym po gorczycy biatej byta o blisko 40%
mniejsza niz ze stanowiska po facelii bigkitnej. Wynik ten uformowat gtownie 2011 rok,
w ktérym masa chwastow w owsie wysiewanym w stanowisku po facelii bigkitnej byta ponad
2-krotnie wigksza niz w stanowisku po gorczycy biatej. W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze
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Tabela 5. Masa ziarna z wiechy owsa (g)
Table 5. Grain weight per oat panicle (g)
System System ekologiczny — Ecological system
Lata konwencjonalny rodzaj migdzyplonu — type of catch crop Srednio
Years Conventional facelia bigkitna gorczyca biala Mean
system lacy phacelia white mustard
2009 2,11 1,25 1,33 1,56
2010 2,56 1,40 1,43 1,80
2011 2,05 1,36 1,38 1,60
Srednio — Mean 2,24 1,34 1,38 -
NIR s — LSD,5: stanowisko — crop stand — 0,25
Tabela 6. Powietrznie sucha masa chwastow w tanie owsa w g'm
Table 6. Air-dry weight of weeds in the oat crop in g-m?
System System ekologiczny — Ecological system
Lata konwencjonalny rodzaj migdzyplonu — type of catch crop Srednio
Years Conventional facelia bigkitna gorczyca biala Mean
system lacy phacelia white mustard
2009 20,6 42,9 33,2 32,2
2010 28,6 15,7 10,4 18,2
2011 94,6 75,7 37,7 69,3
Srednio — Mean 47,9 44,8 27,1 -
NIR os — LSD,5: lata — years — 23,3
Tabela 7. Liczba chwastow w tanie owsa na 1 m?
Table 7. Number of weeds in the oat crop per 1 m?
System System ekologiczny — Ecological system
Lata konwencjonalny rodzaj miedzyplonu — type of catch crop Srednio
Years Conventional facelia bigkitna gorczyca biala Mean
system lacy phacelia white mustard
2009 51 88 78 72
2010 29 26 26 27
2011 144 107 104 118
Srednio — Mean 75 74 70 -
NIR s — LSD,5: lata — years — 26




Wplyw przyorywanego rodzaju migdzyplonu $cierniskowego na plonowanie... 139

takze w pozostatych latach eksperymentu stanowisko facelii bigkitnej stymulowato chwasty do
wigkszej produkcji biomasy niz stanowisko po gorczycy bialej.

Liczba chwastow w lanie owsa ksztaltowana byta czynnikami pogodowymi w lat badan
(tab. 7). Najstabiej zachwaszczony owies byt w 2010 roku — 27 szt.-m chwastow, natomiast
istotnie najsilniej w 2011 roku — 118 chwastow na 1 m? Dobor rosliny migdzyplonowej w sy-
stemie rolnictwa ekologicznego wywotywat tylko niewielka tendencjg zmian liczby chwastow
w lanie owsa. Po przyoranej gorczycy biatej ulegla zmniejszeniu liczebnos¢ chwastéw na jed-
nostce powierzchni $rednio o okoto 5%, w porownaniu z przyorywana facelig bigkitna. Tenden-
cje spadku liczby chwastow pod wplywem przyorywania gorczycy obserwowano w dwoch na
trzy lata badan.

W doswiadczeniu dominowaty chwasty dwuliScienne charakterystyczne dla zboz jarych
(tab. 8). W zasiewie ekologicznym wystapito ogdtem 29 gatunkow chwastéw, w tym 22 nale-
zacych do roslin krétkotrwalych oraz 7 nalezacych do roslin wieloletnich. W badanych latach

Tabela 8.  Sktad gatunkowy i liczba chwastow na 1 m? tanu owsa ($rednio z 3 lat)
Table 8.  Species composition and number of weed per 1 m? of the oat crop (the 3-year average)

System ekologiczny
Ecological system
System rodzaj migdzyplonu
Gatunek konwencjonalny type of catch crop
Species Conventional
system gorczyca
facelia biekitna biata
lacy phacelia white
mustard
1. Krotkotrwate — Annual
Echinochloa crus-galli 21,7 8,4 8,3
Chenopodium album 2,9 8,0 7,0
Viola arvensis 3,6 5,6 4,1
Galeopsis tetrahit 2,1 4,7 4,1
Galium aparine 7,2 3,1 472
Lapsana communis 0,0* 2,1 3,2
Stellaria media 3,8 2,6 2.3
Capsella bursa-pastoris 1,6 2,1 2,2
Fallopia convolvulus 0,0 1,7 2,4
Polygonum lapathifolium 1,3 2,3 2,3
Matricaria maritima subsp. inodora 0,0 2,0 1,8
Galinsoga parviflora - 1,7 0,0
Pozostate — Other 7,2 8,1 8,8
Liczba chwastow — Number of weeds 51,4 52,4 50,7
Liczba gatunkéw chwastow — Number of species 16 21 22
II. Wieloletnie — Perennial
Elymus repens 21,3 14,2 10,1
Stachys palustris 2,0 1,6 3,0
Cirsium arvense 0,0 2,2 2,1
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Tabela 8. cd.
Table 8. cont.

Plantago maior 1,3 0,0
Equisetum arvense 0,0 1,2 1,2
Taraxacum officinale 0,0 1,0 1,7
Sonchus arvensis - - 1,2
Liczba chwastow — Number of weeds 23,6 21,6 19,3
Liczba gatunkow chwastow — Number of species 5 6 7
Liczba chwastow ogétem (I+11)

Total number of weeds 75,0 74,0 70,0
Liczba gatunkéw ogqlem (I+1D) 21 27 29
Total number of species

0,0* — gatunek wystgpowat w liczbie mniejszej niz 0,1 szt.-m? — weed species appear below than 0,1-m
,—» — gatunek nie wystgpowat — weed species does t appear

eksperymentu stwierdzono podobna liczbg gatunkow chwastow zasiedlajacych tan owsa upra-
wianego w stanowisku po facelii bigkitnej (27 gatunkow) oraz w stanowisku po gorczycy bialtej
(29 gatunkéw). W owsie uprawianym konwencjonalnie, a wigc migdzy innymi odchwaszcza-
nym herbicydem wystapito 21 gatunkéw chwastéw. Pod wplywem zastosowanego herbicydy
catkowicie ustapily z tanu Galinsoga parviflora, G. ciliata, Geranium pusillum, Polygonum
aviculare, Myosotis arvensis, Gnaphalium uliginosum, Amaranthus retroflexus, Vicia hirsuta
i Plantago maior. Ponadto pod wplywem herbicydu zdecydowanie zmniejszyly liczebno$¢ mig-
dzy innymi takie taksony, jak: Chenopodium album, Galeopsis tetrahit, Lapsana communis
i Fallopia convolvulus. Porownujac sktady gatunkowe chwastow w zasiewach owsa w obu
systemach rolnictwa okazalo sig, ze stosowana w systemie konwencjonalnym ochrona przed
zachwaszczeniem zdecydowanie stymulowata wystepowanie jedynie Echinochloa crus-galli,
Galium aparine i Agropyron repens, w poréwnaniu do mechanicznego sposobu ograniczania
zachwaszczenia przy uzyciu brony Aktywator. Analizujac sktad botaniczny chwastow w ta-
nach owsa uprawianego systemem ekologicznym widaé, ze wsréd chwastéw krotkotrwatych
dominowaty na obydwu poréwnywanych stanowiskach nastgpujace taksony: E. crus-galli,
Ch. album, Viola arvensis, G. tetrahit 1 G. aparine. Natomiast wsrod chwastéw wieloletnich
najwicksza liczebnoscia legitymowat si¢ Agropyron repens. Wymienione gatunki chwastow
wigksza liczebno$¢ osiagaty przewaznie w stanowisku po facelii bigkitnej. Omawiajac sktad
florystyczny chwastow nalezy zauwazy¢, ze z kazdym rokiem uprawy ekologicznej zwigkszat
sie udziat chwastéw wieloletnich w zachwaszczeniu owsa.

DYSKUSJA

W systemie ekologicznym owies plonowat srednio o 15,8% nizej niz uprawiany w sposob
konwencjonalny. Podobna redukcjg¢ plonowania owsa w uprawie ekologicznej, spadek o 12%,
stwierdzili Klima i Labza [2010], a zdecydowanie wigksza (28,7%) Sadowski i Rychcik [2009].
Tendencj¢ uzyskiwania nizszych plondéw ziarna w warunkach ekologicznej uprawy stwierdzo-
no takze u innych gatunkow roslin zbozowych. W literaturze odnotowano spadki plonu ziarna
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pszenicy ozimej i jgczmienia jarego nawet wysokosci 15-40% [Ku$ 1998, 2003, Kus i Mroz
2001, Ku$ i in. 2010].

Regeneracja stanowisk w systemie ekologicznym przyorywanymi mig¢dzyplonami z obu
badanych gatunkéw (gorczyca biata i facelia bigkitna) data podobny efekt produkeyjny. Zatem
autorzy niniejszych badan potwierdzaja poglad Songina [1998] o potrzebie i przydatnosci wy-
sycania zmianowan migdzyplonami, zwlaszcza w systemie rolnictwa ekologicznego i integro-
wanego.

O powodzeniu uprawy roslin w migdzyplonie $cierniskowym decyduje wiele czynnikow,
m.in. warunki klimatyczno-glebowe, dobor roslin, sposob uprawy przedsiewnej, oraz czynniki
ekonomiczno-organizacyjne gospodarstwa [Wojciechowski 1998]. Uprawy te maja duze zna-
czenie w ograniczaniu zachwaszczenia roslin nastgpczych [Deryto 1997, Duer 1994, Jabtonska-
Ceglarek 1972, Kretschmer i Berger 1990]. W badaniach Goneta i Jelinowskiej [1979] stoso-
wanie migdzyplondw z gorczycy biatej i rzodkwi oleistej zmniejszato 3-4-krotnie liczebno$¢
14-6-krotnie powietrznie sucha masg¢ chwastow wystepujacych w zbozach. Ograniczenie liczby
chwastow o okoto 18% oraz powietrznie suchej masy chwastow o okoto 13% w zasiewach
pszenicy ozimej pod wptywem migdzyplondéw z roslin kapustnych dowiddl Deryto [1990].
W innych badaniach Derylo i Pawtowski [1992] stwierdzili, Zze uprawa mig¢dzyplonow S$cier-
niskowych ograniczata liczbg chwastow o okoto 21% oraz powietrznie sucha mas¢ chwastow
o okoto 45% w tanie pszenicy ozimej i to niezaleznie od stopnia wysycenia plodozmianu zboza-
mi. Badania prezentowane w niniejszej pracy potwierdzaja rezultaty cytowanych autorow, gdyz
wprowadzenie migdzyplonow Scierniskowych i mechanicznej pielggnacji zasiewow owsa ogra-
niczalo stan i stopien zachwaszczenia tej ro§liny Podobnie Merkelbach i Heyland [1988] oraz
Thorup [1994] wykazali, ze udane migdzyplony wpltywaja ograniczajaco na mas¢ chwastow
w zbozach.. Zaobserwowana w przeprowadzonym eksperymencie istotna zmienno$¢ wynikow
w poszczegdlnych latach badan znajduje odzwierciedlenie w badaniach Malickiego i Micha-
lowskiego [1994]. Autorzy ci twierdza, ze decydujacy wplyw na powodzenie uprawy migdzy-
plonéw Scierniskowych maja warunki wilgotno$ciowe, temperatura powietrza oraz dhugosé
okresu wegetacji i dlugo$¢ dnia. Ponadto zdaniem niektorych autorow korzystny wptyw przy-
orywanej materii organicznej zawartej w migdzyplonach ujawnia si¢ dopiero po wieloletnim
ich stosowaniu [Andrzejewska 1999, Gonet i Jelinowska 1979, Jabtonski 1979, Kundler i in.
1985]. Z tego wzgledu korzystny efekt stosowania migdzyplonéow pod owies byt w niniejszych
badaniach niezbyt wysoki.

[lo$¢ wytworzonej biomasy $wiadczy o powodzeniu uprawy mi¢dzyplondéw. Przyorywana
obfita biomasa moze jednak prowadzi¢ do proceséw gnilnych szkodzacych nastgpnemu zasie-
wowi. Rowniez allelopatyczny charakter zwiazkow powstajacych z rozktadu tej biomasy moze
wplywac negatywnie na rosling nastgpcza juz od wezesnych stadidw rozwojowych, stwarzajac
szansg dla konkurujacych z nia chwastow [Songin 1998].

W niniejszej pracy analiza skfadu florystycznego zbiorowiska chwastow wystgpujacych
w uprawie owsa nie wykazata szczegdlnego zwiazku z rodzajem przyorywanego miedzyplonu.
Podobne wnioski odnajdziemy w badaniach zachwaszczenia owsa po réznych przedplonach
przeprowadzonych przez Nowickiego i Wanic [2003] oraz Deryto [1990]. Wigksza zmiennos¢
po wpltywem rodzaju migdzyplonu stwierdzono w liczbie i biomasie chwastow. Potwierdzito to
wigc wyniki badan wczeéniej cytowanych autorow. Zdaniem Gawedy [2009a, 2009 b] gorczyca
biata spetniata lepiej chwastobojcza funkcje jako przyorywany migdzyplon niz facelia biekitna.
Stwierdzenie to odnosi si¢ takze do niniejszych badan.
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WNIOSKI

1. Uprawa ekologiczna owsa w porownaniu z uprawa konwencjonalna spowodowata redukcje:
plonu ziarna o 15,8%, liczby ziaren z wiechy o 46,0% oraz masy ziaren z wiechy o 39,3%.
Rodzaj przyorywanego migdzyplonu $cierniskowego nie modyfikowat w istotny sposob ba-
danych parametrow owsa.

2. Nie udowodniono wptywu systemow uprawy na liczbe i biomas¢ chwastow w tanie owsa.

3. Zasiewy owsa zasiedlata podobna liczba gatunkow chwastow, w stanowisku po facelii btg-
kitnej (28 gatunkow) oraz po gorczycy biatej (29 gatunkdéw). W obu stanowiskach domi-
nowaly nastepujace taksony: Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Viola arvensis,
Galeopsis tetrahit, Galium aparine, Agropyron repens. W uprawie ekologicznej z kazdym
rokiem zwigkszat si¢ udziat chwastéw wieloletnich w zachwaszczeniu tanu owsa.

4. W owsie uprawianym konwencjonalnie stwierdzono mniejsza biordéznorodno$¢ chwastow
niz w owsie uprawianym systemem ekologicznym. Chemiczne odchwaszczanie pozwoli-
to wyeliminowa¢ catkowicie z tanu nastgpujace gatunki: Galinsoga parviflora, Galinsoga
ciliata, Geranium pusillum, Polygonum aviculare, Myosotis arvensis, Gnaphalium uligino-
sum, Amaranthus retroflexus, Vicia hirsuta i Plantago maior.
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THE EFFECT OF THE PLOUGHED-IN TYPE OF STUBBLE CATCH CROP
ON YIELD AND WEED INFESTATION OF ECOLOGICALLY GROWN OATS

Summary

The present experiment was carried out in the period 20092011 in experimental fields of the Czestawice
Experimental Farm belonging to the University of Life Sciences in Lublin. It is located on grey-brown
podzolic soil derived from loess, slightly acidic, classified as good wheat soil complex. The aim of this
study was to determine yield and weed infestation of a common oat crop grown using an ecological sys-
tem after two types of stubble catch crops (lacy phacelia and white mustard). The common oat cultivar
‘Borowiak’ was sown in a five -course crop rotation: sugar beet — spring barley — red clover — winter wheat
— oats. In the ecological part of the experiment, no chemical weed control or fertilization were used, while
white mustard and lacy phacelia were sown as stubble catch crops to regenerate the crop stands. Plots with-
out stubble crop, where weed control was maintained using the herbicide Chwastox Turbo 340 SL, were
the control treatment for these stands. Oat grain yield obtained under the conventional system (4.49 t-ha™')
was significantly higher than that in ecological (3.78 t-ha™'). In the ecological system, the type of stubble
crop did not differentiate oat productivity or number of weed species infesting the oat crop. The number of
weeds and air-dry weight of weeds in the oat crop were exclusively dependent on the year of the study. In
spite of the absence of proven differences, it should be noted that the stand after lacy phacelia stimulated
the growth of a larger number of weeds and the development of higher weed biomass than the stand after
white mustard. A larger number of annual taxa but a smaller number of perennial taxa were found in the
ecological part of the experiment compared to the conventional system.



