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Abstract

The weed seed bank in the ploughing layer (0-25) cm deep) of loess soils, located at top,
slope and slope foot, is presented in the papaer. Soil samples, taken just affer the harvest of
winter and spring cereals, in the Nalgczéw surroundings (east-middle Poland) were the
investigative material. It was proved that the most of weed seeds and fruits were the winter
cereals bocated at the slopes and slopes foot. The diaspors of short-lived weeds were
dominant III-V degree of stability in the soil covered all sculpture elements.

WSTEP

Caloksztalt zachwaszczenia pol skiada si¢ ze zbiorowiska chwastéw w lanach
roslin uprawnych oraz zasobu ich diaspor w glebie. Z dotychczasowych badari wyni-
ka, ze w warstwie ornej gleb zgromadzona jest ogromna liczba diaspor chwastéw,
ktérg ksztattuje szereg czynnikéw siedliska (Kulpa i Pawlowski, 1957, Paw-
lowski, 1963; Pudetko, 1974;Ro01a,1962; Zawislak i Janczak,
1979). Wedlug niektérych autoréw (Kulpa i Pawlowski, 1957;Rola,
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1962; Wesolowski, 1979) znaczacy wplyw na zaséb oraz zréznicowanie
gatunkowe diaspor chwastéw w glebie wywiera uksztaltowanie terenu. Czynnik ten,
jak si¢ wydaje, w najwigkszym stopniu modyfikuje stan i stopien zachwaszczenia
gleb ulegajacych powierzchniowej erozji wodnej. Tego typu gleby wystepujg czgsto
w Polsce, w tym na obszarze Plaskowyzu Nalgczowskiego. W zwiazku z tym prze-
prowadzono niniejsze badania. Ich celem byto okreslenie liczby i sktadu gatunkowe-
go nasion chwastéw w warstwie ornej gleb lessowych potozonych na wierzchowinie,
zboczu i u podnéza stokéw, po zbiorze zbéz ozimych i jarych.

METODYKA BADAN

Badania nad zachwaszczeniem warstwy ornej gleb lessowych (0-25 cm) prze-
prowadzono w 1992 roku na erodowanych polach okolic Nateczowa. Przedmiotem
badan byty prébki glebowe pobrane z pél gospodarstw rodzinnych po zbiorze zbéz
jarych (owies, jgczmieri oraz mieszanki tych gatunkéw) i ozimych (pszenica) z wierzcho-
winy, zbocza i podnéza stokéw oraz z 3 pozioméw: I. 0-1 cm, II. 1-10 cm, III. 10-25
cm.

Poszczegdlne elementy rzeZby terenu (wierzchowina, zbocze, podnéze) wybie-
rano na polach nalezgcych do tego samego rolnika. Dzigki temu czynnikiem réznicu-
jacym zaséb nasion w glebie bylo wylacznie miejsce pobierania préb, nie za$ réznice
w poziomie kultury rolnej pomig¢dzy poszczegdlnymi gospodarstwami rolnymi. Na-
chylenie zboczy, z ktérych pobierano prébki glebowe wynosito od 10-15°,

Ogdlem pobrano 180 préb zbiorczych, w tym 90 po zbozach jarych i 90 po
zbozach ozimych (po 30 z kazdego poziomu). Kazda préba zbiorcza sktadala sig¢ z 2
prébek pojedynczych, ktére pobierano cylindrem o srednicy 82 mm. Préby przemy-
wano wodg na sitach o §rednicy oczek 0,25 mm, a nastgpnie po wysuszeniu wybiera-
no z nich recznie nasiona chwastow. Zywotno$¢ owocéw i nasion okreslano posred-
nio, naciskajgc na nie pincetg, w wyniku czego okazy puste i martwe pekaty lub
splaszczaly sie.

Zawarto$¢ diaspor chwastéw w uprawnej warstwie gleb z poszczegdlnych ele-
mentéw rzezby terenu analizowano na podstawie Sredniej liczby nasion (L) oraz
stopni statosdci fitosocjologicznej (S) przyjetychzaBraun-Blanquetem
(1964).

WYNIKI BADAN

Liczba nasion chwastéw w 0-25 cm warstwie gleb lessowych Plaskowyzu Nale-
czowskiego zalezata od formy uprawnej zbdz oraz elementu rzezby terenu (tab. 1).
Pod zbozami ozimymi na 1 m? wydzielonej warstwy znaleziono srednio 46284
sztuk nasion, czyli o 15,8% wigcej niz w identycznej warstwie pod zbozami jarymi.
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Wigksze potencjalne zachwaszezenie pél obsianych oziminami stwierdzono na zbo-
czach oraz u podnézy stokéw. W obrebie wymienionych elementéw rzezby terenu
pod oziminami bylo bowiem o 24-27% wigcej diaspor chwastéw anizeli w analo-
gicznych warunkach topograficznych pod zbozami jarymi. W sytuacji wierzchowiny
zachwaszczenie badanej warstwy gleby ukladalo si¢ odwrotnie. Rosngce tam zboza
ozime zanieczyszczalo o ponad 8% mniej owocéw i nasion chwastéw, w poréwnaniu
ze zbozami jarymi.

Rozpatrujgc poszezegblne elementy rzeZby terenu, niezaleznie od formy zb6z,
wida¢, ze najwiecej diaspor chwastéw gromadzito si¢ na zboczu — srednio 17042
sztuk na 1 m?w 0-25 cm warstwie gleby, mniej o 21,2% w warunkach wierzchowiny,
za$ najmniej u podndza stokow (spadek wzgledem zbocza o 28,8%). Przewaga zbo-
cza nad wierzchowing i podnézem uwidocznita si¢ w kazdej z wydzielonych warstw,
a zwlaszeza w warstwach 0-1 ¢cm (nasiona $wiezo osypane) i 10-25 cm. Nadto zaob-
serwowane zjawisko wystepowato jaskrawiej w przypadku zbdz ozimych niz zboz
jarych (tab. 1).

Tabelal - Table 1

Liczba nasion chwastéw na 1 m? w 0-25 cm warstwie gleby pod zbozami jarymi 1 ozimymi
Number of seeds per 1 m* in 0-25 em of soil under spring and winter cereals

. 30 " ; ) Warstwa gleby w cm
Forma uprawna zhiz Element rzeZby terenu Soil under in cm
Cereal forms Sculpture element
0-1 1-10 10-25 0-25
wierzchowina 6339 15691 19967 41997
top
Jare zhocze 4899 14526 24616 44041
Spring slope
podndze 4293 15331 11206 30830
slope foot
DRENiG 5177 15183 18596 38956
r\“‘cun — _ e - - L — - -
wierzchowina 5448 18983 14178 38607
top
Ozime zhocze 12128 24229 21854 58211
Winter slope
podnéze 6131 16497 19405 42033
slope foot
SIS 7902 19903 18479 46284
Mean
| wierzchowina 5893 17337 17072 13434
Srednio niezaleznie top
od formy zboza zbocze 8513 19378 23235 17042
Mean independently slope
of cereal from podndie 5212 15914 15305 12144
slope foot
RIED OIS 6539 17543 18537 -
Mean in layer




80 M. Wesolowski, M. Betkowski, C. Kwiatkowski, A. WoZniak

Biorac pod uwage bezwzgledna liczbg nasion chwastéw w wyrdznionych po-
ziomach warstwy ornej okazuje si¢, ze najwiecej tych organdow pod zbozami jarymi
uprawianymi na wierzchowinach i zboczach gromadzila warstwa 10-25 ¢m, nato-
miast pod zbozami ozimymi rosngcymi w takich samych warunkach topograficznych
warstwa plytsza, tzn. zalegajaca na glebokosci 1-10 em. W warunkach podnéza sto-
kéw najwigcej nasion chwastdw w glebie pod zbozami jarymi byto w warstwie 1-10 cm,
zas$ pod zbozami ozimymi w warstwie 10-25 c¢cm (tab. 1).

Zbiorowisko nasion chwastéw w 0-25 cm warstwie gleby po zbiorze zbdz ja-
rych, niezaleznie od elementu rzeZby terenu, tworzylo ogétem 50 gatunkéw, w tym
40 krétkotrwatych 1 10 wieloletnich (tab. 2). Najwiecej taksondw chwastow zanie-
czyszczalo badang warstwe gleby na wierzchowinie — 40, mniej u podnéza stokow
(37), a najmniej na stoku (33). Na wszystkich elementach rzezby terenu ze zbozami
jarymi najezestszymi skladnikami zbiorowiska diaspor chwastéw byly gatunki Ti I1
stopnia statosci fitosocjologicznej, natomiast najmniejszg grupe stanowily gatunki
charakteryzujqce si¢ V i IV stopniem stalosci. Do tych ostatnich (Chenopodium al-
bum, Viola arvensis z wyjatkiem podnéza, Polygonum persicaria, Polygonum lapa-
thifolium, Polygonum convolvulus i Stellaria media w warunkach podndza) nalezato
jednak od 73,3% (podnéze) do 88,5% (zbocze) ogdlnego zapasu nasion. W tym
miejscu nalezy jednak zauwazy¢, ze zdecydowanie dominujgeg role w zachwaszcze-
niu gleby pod zbozami jarymi odgrywato Chenopodium album,. Orzechy tego gatun-
ku, notowane zawsze w V stopniu statosci fitosocjologicznej, stanowily przecigtnie
od 57,8% do 72,9% ogétu zmagazynowanych diaspor w uprawnej warstwie gleby (tab.
2).

Zas6b nasion chwastéw w warstwie ornej gleby pod Scierniskiem zb6z ozimych
stanowilo ogélem 46 gatunkéw, w tym 36 na zboczu i u podndza oraz 29 na wierz-
chowinie (tab. 3). Zdecydowanie najwickszg liczbg diaspor chwastéw w kazdym
wydzielonym poziomie gleby oraz w warunkach kazdego elementu rzezby terenu
formowaty gatunki jednoroczne, badZ dwuletnie. Nalezalo do nich przewaznie ponad
97% wszystkich znalezionych nasion chwastéw. Wigkszos¢ gatunkéw nasion chwa-
stow byla luZzno zwigzana z poszczeg6lnymi elementami rzezby terenu obsianymi
zbozami ozimymi (tab. 3). Informuje o tym liczne wystepowanie wielu gatunkéw
chwastéw w I badZ II stopniu statosci fitosocjologicznej (ok. 75% ogdlu znalezio-
nych).

Grupa gatunkéw trwale zwigzana z badanymi fitoagrocenozami, tzn. notowana
w V lub IV stopniu stalosci, byta najmniej liczna, gdyz skupiata zaledwie 4-6 gatun-
kéw. Do chwastéw tych, rekrutujacych si¢ wylgcznie sposrdd taksonéw krotkotrwa-
lych, nalezala jednak zdecydowana wigkszos¢ ogélnego zapasu nasion w uprawnej
warstwie gleby pod zbozami ozimymi. Natomiast czolowg pozycje w zanieczyszcze-
niu 0-25 cm warstwy gleby pod tg formg zbéz odgrywaly orzechy Chenopodium
album, nastgpnie Polygonum convolvulus i Polygonum lapathifolium oraz nasiona
Viola arvensis. W sytuacji podnéza na czolo wysungt si¢ takze Polygonum persicaria.
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Podsumowujgc otrzymane rezultaty badawcze nalezy stwierdzié, ze warstwg
orng gleb lessowych Plaskowyzu Nalgczowskiego zasiedlata duza liczba owocow
i nasion chwastéw. Stwierdzone wielkosci przewyzszaly bowiem dane zebrane na
glebach lessowych przez innych autoréw (8, 9, 10). Fakt ten swiadczy, iz na bada-
nym terenie nie jest prowadzone systematyczne zwalczanie chwastéw, co w konse-
kwencji sprzyja gromadzeniu si¢ duzego zapasu nasion w glebie. Przyczyng takiej
sytuacji sg by¢ moze réwniez obiektywne utrudnienia w zwalczaniu chwastéw, wy-
nikajace z niewlasciwego ukladu pdl w okolicach Nalgczowa.

Niektére prace badawcze (Kulpa i Pawlowski, 1957) informuja, ze
zachwaszczenie gleby systematycznie wzrasta na kierunku wierzchowina — zbocze —
podnéze. Niniejsze badania prawidlowo$¢ tg potwierdzajg tylko czgsciowo, gdyz je-
dynie zachwaszczenie zboczy bylo wigksze anizeli wierzchowiny. Gleby lezace
u podndza stokéw okazaly si¢ ubozsze w diaspory chwastéw niz gleby na zboczach,
a w przypadku gleb zajgtych przez zboza jare takze wzgledem wierzchowiny.

Zachwaszczenie warstwy ornej po zbiorze zbdz jarych i ozimych tworzyly, po-
dobnie jak w badaniach innych autoréw (Kulpa i Pawlowski, 1957; Paw-
towski, 1963; Pawlto wskii Wesotowski, 198611989;Pudetko, 1974,
Rola,1962; Wesolowski, 1979; Zawislak 1 Janczak, 1979), gléwnie chwasty
kréotkotrwate. Wsrad taksondw krétkotrwatych na czoto wybijaly si¢ typowe dla gleb
lessowych (Kulpai Pawlowski, 1957;Pawlowski, 1963;Pawlowski
i Wesotowski, 1989; Wesotowski, 1979), a w tym dominujaca w kazdych
warunkach edaficznych Chenopodium album.

WNIOSKI

1. Zachwaszczenie warstwy ornej gleb lessowych Plaskowyzu Naleczowskie-
go zalezalo od formy uprawnej zboz oraz elementu rzezby terenu.

2. Najwigcej owocdw i nasion chwastéw gromadzila warstwa orna gleby pod
zbozami ozimymi, uprawianymi zwlaszcza na zboczach i u podndza stokéw.

3. Zachwaszczenie badanej warstwy gleby po zbiorze zb6z ozimych i jarych
oraz na wszystkich elementach rzezby terenu tworzyly gléwnie krétkotrwale gatun-
ki wystgpujgce w najnowszych stopniach stalosei fitosocjologicznej.

4. W warunkach kazdego elementu rzeZby terenu najsilniej z badanymi fito-
agrocenozami (IV 1 V stopien stalo$ci) byly zwigzane nastgpujgce gatunki chwa-
Stow.

a) zboza jare — Chenopodium album, Polygonum persicaria, Polygonum
lapathifolium 1 Polygonum convolvulus.

b) zboza ozime — Chenopodium album, Polygonum convolvulus i Viola
arvensis.



Tabela 2

- Table 2

Skiad gatunkowy. liczba na 1 m? oraz stalos¢ wystgpowania nasion chwastow w glebie pod zbozami jarymi

Species composition. number per | m* and stability degree of weed seeds in soil under spring cereals

Wierzchowina-Top

Zbocze-Slope

Gatunki Podnéze—Slope foot
Species 0-1 1-10 1025 0-25 S 0-1 1-10 1025 0-25 S 0-1 1-10  10-25 0-25 S
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
I. Krétkotrwale
Short-lived

1. Chenopodium album L. 4595 9459 12056 26110 Voo |3183 11236 17699 32118 vV | 2795 10157 4886 17838 V
2. Viola arvensis Murr. 294 1421 1898 3613 IV 550 769 1393 2712 IV 189 673 1506 2368 I
3. Polvgonum persicaria L. 246 673 2621 3540 IV 218 379 843 1431 v 161 1042 929 2132 IV
4. Polvgonum lataphifolium L. 218 758 541 1517 IV 104 332 578 1014 IV 180 464 199 843 IV
5. Polvgonum convolvulus L. 209 493 568 1270 IV 152 540 1014 1706 v 57 559 379 995 IV
6. Scleranthus annuus L. 38 370 474 882 I - 38 85 123 1l 10 28 - 38 I
7. Myosotis arvensis (L.)Hill. 66 208 332 606 Il 228 445 521 1194 11 123 76 152 351 I
8. Galinsoga sp.Cav. 19 578 606 1203 11 152 - 1260 1412 I 28 815 1213 2056 I
9. Polvgonum aviculare L. 152 673 95 920 I 47 57 171 275 il 38 199 85 322 1
10. Setaria glauca (L.)P.B. 170 66 104 340 11 - 9 - 9 1 19 114 - 133 [
11. Stellaria media Vill. 28 190 95 313 I 57 199 165 521 i 116 123 559 798 IV
12. Apera spica-venti (L.)P.B. - 265 - 265 11 57 29 19 105 11 19 68 142 229 0
13. Echinochloa crus-galli (L.)P.B. 38 57 152 247 Il 28 171 227 426 111 66 104 218 388 1
14. Vicia hirsuta (L.)S.F.Gray 9 47 76 132 11 9 19 78 106 111 9 - 10 19 -
15. Galeopsis tetrahit L. 29 9 66 104 11 10 104 28 142 I 57 218 284 559 I
16. Sinapis arvensis L. 19 57 9 85 I 10 66 19 95 1l 29 29 38 96 I
17. Vicia tetrasperma (L.)Schreb - 19 47 66 - 19 19 38 I - 19 47 66 I
18, Centaurea cyanus L. - 57 - 57 I - - - - - - - - - -
19. Veronica persica Poir. - 10 38 48 I - - - - - 28 - 37 1
20. Lamium amplexicaule L. 19 9 10 38 1 - - 9 9 I - - - -
21. Raphanus raphanistrum L. - 38 - 38 I — - - &= = - - - = =
22. Lapsana communis L. - 10 19 29 I 28 - - 28 I 10 28 10 48 I
23. Spergula arvensis L. ~ - 28 28 I - - 19 19 I - - - - —
24, Veronica arvensis L. 19 - 19 I - 10 28 38 I - - - - -
25, Lamium purpureum L. 19 - - 19 I 19 - 28 47 I - 19 29 48 I
26. Galium aparine L. - - 19 19 I 9 9 19 37 1 19 - - 19 I
27. Thlaspi arvense L. 10 - - 10 I - - - - - - 10 - 10 I
28. Vicia angustifolia L. - 10 - 10 | - 28 - 28 | - - - - -
29. Vicia villosa Roth 10 - - 10 I - - - - - - - - -
30. Geranium pusillum L. - - 10 10 I - 10 10 I - 9 - 9 1
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31. Agrostemma githago L.
32. Anthemis arvensis L.

(L.)Schultz-Bip.
34, Solanum nigrum L.
35. Sonchus oleraceus L.
36. Sonchus asper (L.) Hill.
37. Poa annua L.
38. Amaranthus retroflexus L.

40. Avena fatua L.
Razem - Total

I1. Wieloletnie
Perennial
. Rumex acetosella L.
. Convolvulus arvensis L.

Rumex crispus L.
. Plantago lanceolata L.

. Oxalis stricta L.

. Cirsium arvense L.

. Silene inflata Salisb.)Sm.
. Trifolium pratense L.

OO AW —

Razem - Total
Ogétem (I+11) = Total (1+11)

Liczba gatunkéw nasion
Number of species

33. Tripleurospermum inodorum

39. Capsella bursa-pastoris(L.)Mp

. Agropyron repens (L.)P.B.

. Taraxacum officinale Web.

123
6339

24

15483

199

208
15691

26

19882

66

10

85

19967

27

L= =0 =]

I

416
41997

40

[

4899

20

10
19

14526

24

28
38

180

24588

28
24616

28

43985

38

1

1

LI = B =0 |

56
44041

33

o =1

4104

161

189

4293

26

15246

85
15331

25

104

I v

=)

30490

340
30830

37

=

—_— | o= = =]

SX - stopien statosci fitosocjologicznej
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; Tabela 3 - Table 3
Sklad gatunkowy. liczba na | m” oraz stalos¢ wystgpowania nasion chwastéw w glebie pod zbozami ozimymi
Species composition. number per 1 m2 and stability degree weed seeds in soil under winter cereals

Gatunki Wierzchowina-Top Zbocze-Slope Podnéze-Slope foot
Species 0-1 1-10 10-25 0-25 x 0-1 1-10 10-25 0-25 0-1 1-10 10-25 0-25
cm cm cm em S cm cm cm cm S cm cm cm em S
I. Krétkotrwale
Short-lived
1. Chenopodium album L. 1848 1245 9693 23586 V| 8234 18318 16053 42605 V| 2473 8433 11151 22057 v
2. Polygonum convolvulus L. | 2265 1035 505 3805 V| 284 408 1669 2361 Vv | 180 1004 1251 2435 IV
3. Polygonum lapathifolium L. | 152 475 1251 1878 IV | 142 360 466 968 1IN | 190 995 1099 2284 IV
4. Viola arvensis Murr. 218 453 250 921 v 104 1355 531 1990 v 284 739 749 1772 IV
s Stellaria media Vil 152 2128 104 2384 I | 209 133 364 706 IV | 198 78 189 1173 1
6. Polygonum persicaria L. 95 881 163 1139 1 303 739 498 1540 v 237 976 1431 2644 IV
7. Myosotis arvensis (L)Hil. 114 409 85 608 I | 606 313 442 1361 IV | 313 597 199 1109 I
8. Polygonum aviculare L. 9 188 193 390 1 38 133 306 477 1 57 190 294 541 I
9. Scleranthus annuus L. 47 190 654 891 1 66 218 284 568 m| 114 76 95 285 I
10. Sinapis arvensis L. 55 38 104 197 1 - 95 218 313 I 38 663 1412 2113 O
11. Galeopsis tetrahit L. 19 38 57 114 I 9 47 19 75 n 28 85 133 246 1N
12. Echinochloa crus galli(L.)P.B. 265 208 398 871 1 19 161 136 316 1 10 275 48 333 I
13. Setaria glauca (L.)P.B. 10 47 256 313 1 351 19 398 768 11 19 9 152 180 I
14. Vicia hirsuta (L.)S.F.Gray 114 57 57 228 I 284 35 63 382 111 180 47 38 265 I
15. Apera spica—venti (L.)P.B. - 180 - 180 I 66 47 57 170 | 1497 711 95 2303 1
16. Tripleurospermum inodorum 19 142 - 161 I 966 38 28 1032 I 38 - 66 104 |
(L.)Schultz-Bip.
17. Galinsoga sp. Cav. 114 = 114 I 29 47 85 -~ 438 95 533 1
18. Spergula arvensis L. = 49 28 77 I - - - - - = - -
19. Lamium purpureum L. 9 9 28 46 I - - - - - 19 - 19 |
20. Euphorbia helioscopia L. = . 38 38 I - - - - _ _ _ _ -
21. Centaurea cyanus L. = 29 - 29 1 = 10 = 10 I - - - -
22. Vicia tetrasperma (L.)Schreb. 10 ~ 10 20 I 68 9 - 77 I - 29 - 29 1
23. Solanum nigrum L. 9 9 = 18 I = = 19 19 [ = 19 28 47 I
24. Sonchus oleraceus L. 10 = - 10 ! - - 9 I = - 47 47 I
25. Agrostemma githago L. 10 = 10 I = = - - - - — = — -
26. Vicia angustifolia L. 9 - - 9 I 10 - 57 67 I 9 - 19 28 I
27. Vicia villosa Roth. ~ 9 - 9 I - - = — - - - - - =
28. Veronica arvensis L. - - 9 9 I - 38 19 57 I - - 170 170 I
29, Thlaspi arvense L. = ~ - = - 19 19 123 161 | 19 9 19 47 I
30. Veronica persica Poir. = - - - 76 - 29 105 1 10 47 - 57 1

¥8

FRIUZOA ' “TDSMOYIRINY D ‘DISMONIIE ‘A “TISMO[osom W



31. Anthemis arvensis L.

32. Galium aparine L.

33. Lamium amplexicaule L.
34. Vicia dasycarpa Ten.

35. Amaranthus retroflexus L.
36. Polygonum minus Huds.
37. Setaria viridis (L.)P.B.
38. Lithospermum arvense L.
39. Poa annua L.

40. Lapsana communis L.
41. Melandrium album L.

Razem - Total

I1. Wieloletnie
Perennial
. Rumex acetosella L.
. Rumex crispus L.
. Mentha arvensis L.
. Cirsium arvense (L.) Scop.
. Agropyron repens (L.)P.B.

R T

Razem - Total
Ogdlem (I+11) = Total (I1+II)

Liczba gatunkéw nasion — Number
of species
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20

553

38607

29
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142
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12128
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1563
24229

30

21854

21854

25

56478

1667
47
10

1733
58211

36

I

5979

6131

23

16166

237

19083

322
19405

30

41228

711

805

42033

36
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Streszczenie

W pracy przedstawiono zachwaszczenie warstwy ornej (0-25 cm) gleb lessowych lezacych na wierz-
chowinie, zboczu i u podnéza stoku. Material badawczy stanowily prébki glebowe pobrane po zbiorze
zh6z ozimych i jarych w okolicach Nalg¢czowa (§rodkowo-wschodnia Polska). Dowiedziono, ze najwig-
cej owocéw 1 nasion chwastéw gromadzila warstwa orna pod zbozami ozimymi uprawianymi na
zboczach 1 u podné6za stokéw. Zachwaszczenie gleby na wszystkich elementach rzezby terenu tworzyly
glownie chwasty krétkotrwate, wystepujace w I11-V stopniu stalosci fitosocjologiczne;j.
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