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Summary

In the paper, the percentage shares of the phases of fruiting and diaspore shed-
ding of some weed species during fodder beet, spring wheat and faba bean harvest are
presented. The results of the study were gathered in the years 2000-2003 on river
alluvial soil made from light loam. The experimental scheme included mechanical
and chemical control of the cultivated plants. On weed-free objects treated with herbi-
cides, the following herbicides were used: fodder beet Buracyl 80 WP (lenacyl 80%)
in dose 1 kgha''; spring wheat Chwastox Turbo 340 SL (MCPA + dicamba) in dose
2l'ha’!; faba-bean  Afalon (linuron 50%) in dose 1,5 kgha'. Phenological observa-
tions were carried out at 10-day intervals beginning from the day of sowing the culti-
vated plant. It was proven that weeds had the most favourable conditions of fruiting
and seed shedding in fodder beet and faba bean. Fruiting and shedding of most weed
species were limited by herbicides, as well as cold years. The following weed species:
fodder beet without herbicides Lamium amplexicaule, Chenopodium polyspermum,
Anagallis arvensis i Echinochloa crus-galli; fodder beet with herbicides Convolvu-
lus arvensis, Lamium purpureum i Echinochloa crus-galli; spring wheat without
herbicides  Capsella bursa-pastoris i Fallopia convolvulus; spring wheat with her-
bicides Avena fatua; faba been without herbicides Galium aparine, Anagallis
arvensis i Convolvulus arvensis; faba been with herbicides Galium aparine, shed
diaspores in the greatest degree.
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WSTEP

Badania nad wystepowaniem i szkodliwoscig oraz fitosocjologig zbiorowisk
chwastéw w roslinach uprawnych sg stosunkowo liczne. Natomiast zupelnie mato
uwagi poswiecono dotychczas zagadnieniom fenologii chwastéw. W pismiennictwie
naukowym brak zwlaszcza opracowan uwzgledniajacych rozw6j chwastéw na tle roz-
woju roslin uprawnych. Problemem tym w Polsce zajmowali si¢ jedynie: Hoffman -
Kakol (1985), Hoffman-Kakol i Biniak (1981),Jedruszczak (1992,
1993), Kuzniewski (1984,1987),Malicki i Kwiecifiska (2003), Paw -
towski i Wesotowski (1989),Pawtowski iin.(1991),Sychowa (1959)
oraz Wesotowski (2004). Zdaniem Jedruszczak (1993) skuteczna regulacja
zachwaszczenia w anach roslin uprawnych zalezy mi¢dzy innymi od znajomosci
okreséw dojrzewania i disseminacji diaspor chwastéw. Skoro tak to nieodzowne wy-
daja si¢ badania eksponujace koicowe etapy rozwoju chwastéw, a wiec ich fazy owo-
cowania i osypywania nasion. Celowi temu stuzy niniejsza praca.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w latach 2000-2002 w osiedlu rolniczym Zakrzéw, nale-
zacym do péinocno-zachodniej czesci miasta Tarnobrzeg. Zlokalizowano je na ma-
dzie rzecznej wlasciwej wytworzonej z glin lekkich, charakteryzujacej si¢ kwasnym
odczynem, niskg zawartoscig przyswajalnych form fosforu (5,1 mg P,O, w 100 g gle-
by), wysokg magnezu (8,9 mg Mg w 100 g gleby) i bardzo wysokg potasu (27 mg K,O
w 100 g gleby). Zawartos¢ préchnicy wynosita okoto 2,05%. Obserwacje fenologicz-
ne prowadzono w ogniwie zmianowania o nastgpstwie roslin: burak pastewny psze-
nica jara bobik. Kazda z roslin zajmowala powierzchni¢ okoto 30 aréw. Jedng poto-
we kazdego pola pielggnowano mechanicznie, a druga opryskiwano herbicydami.
W uprawie buraka pastewnego stosowano Buracyl 80 WP (lenacyl 80%) w dawce
1 kg - ha'!, w pszenicy jarej Chwastox Turbo 340 SL (MCPA + dicamba) w dawce
2 1-ha'!, a w bobiku Afalon (linuron 50%) w dawce 1,5 kgha'. Agrotechnika roslin
uprawnych byla typowa. Zbiér buraka pastewnego przeprowadzono w III dekadzie
wrzesnia, pszenicy jarej w I dekadzie sierpnia, bobiku w III dekadzie sierpnia w latach
2000 2001, a w 2002 roku w I dekadzie wrzesnia.

Obserwacje fenologiczne chwastéw prowadzono w odstepach 10 dniowych,
poczawszy od dnia siewu rosliny uprawnej. Kazdorazowo szacowano w procentach
udzial faz rozwojowych na 10 egzemplarzach poszczeg6lnych gatunkéw chwastéw
i roslin uprawnych. Wyniki badan z calego okresu wegetacyjnego roslin uprawnych
stuzyly do wyliczenia sredniego udziatlu danej fazy fenologicznej w okreslonym ter-
minie obserwacji. W niniejszej pracy przedstawiono tylko procentowy udziat faz
owocowania i osypywania gatunkéow chwastéw zasiedlajacych podczas zbioru po-
szczegblne rosliny uprawne.

Uktad warunkéw pogodowych w okresie wegetacji roslin uprawnych przed-
stawiono w tabeli 1. Z zawartych tam danych wynika, ze w latach 2000 2001 odno-
towano wyraZnie wigcej opadow niz w wieloleciu. Szczegdlnie mokry w tych latach
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okazat si¢ lipiec, a nastgpnie marzec i wrzesien. Sezon wegetacyjny w 2002 roku byt
zdecydowanie suchy na tle wielolecia. Niedostatek opadéw stwierdzano w kazdym
miesigcu, a w okresie od marca do wrzesnia wynosit on okoto 100 mm. Wszystkie
miesigce kazdego roku badan, z wyjatkiem wrzesnia, byly cieplejsze niz w wielole-
ciu. Najbardziej upalna pogoda panowala jednak w suchym 2002 roku.

WYNIKI BADAN

Podczas zbioru buraka pastewnego fazy dojrzewania lub osypywania diaspor
osiggneto 14 gatunkéw chwastéw, w tym najwiecej w 2001 roku 13, mniej w 2000
roku 11, a najmniej w 2002 roku 10 (tab.2). Liczba owocujacych i osypujgcych si¢
taksonéw chwastéw zalezata takze od sposobu pielegnowania plantacji buraka. Sto-
sowanie herbicydéw zmniejszalo ja kazdego roku, zas najbardziej w roku 2000 (spa-
dek o 3 gatunki). Poza tym chemiczne srodki chwastobdjcze calkowicie niszczyty lub
nie dopuszczaty do owocowania 7 gatunkéw chwastéw na obiektach z herbicydami.
Natomiast w przypadku Chenopodium album wywotywaly one wyrazny spadek licz-
by osypujacych si¢ egzemplarzy.

Buracyl stosowany w zasiewach buraka pastewnego powodowal réwniez zja-
wisko odwrotne do opisanego. Wyrazalo si¢ ono wystgpowaniem badanych fenofaz
u 5 gatunkéw chwastéw (Vicia hirsuta, Convolvulus arvensis, Lamium purpureum,
Stellaria media, Polygonum persicaria), ktére takich faz nie osiagnely na obiektach
bez herbicyd6w.

Tabela 1
Sumy opadéw i Srednie temperatury powietrza wedhug stacji meteorologicznej w Sandomierzu.
Table 1

Total precipitation and mean air temperatures according to weather station in Sandomierz.

Miesiace Opady w mm Temperatura w °C
Months Rainfall in mm Temperature in °C
2000 2001 2002 Wielolecie 2000 2001 2002 Wielolecie
Perenial Perenial
1881-1980 1881-1990
11 47,9 50,1 20,2 30,0 35 29 53 1,7
v 38,5 71,6 35,1 42,0 12,5 8,6 88 7,5

\% 54,0 33,6 458 61,0 15,6 14,7 17,1 13,3
VI 65,1 854 76,7 80,0 163 152 174 16,6
VII 201,1 187,5 82,9 99,0 16,7 20,1 21,0 18,3
VIII 50,2 559 359 71,0 18,7 19,2 20,2 17,2
IX 50,8 92,0 38,7 47,0 12,1 12,1 13,1 13,5
MI-IX ~ 507,6 576,1 3353 436,0 13,6 13,3 14,7 12,6
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Zdecydowana wigkszos¢ gatunkéw chwastéw wystepowata podczas zbioru bu-
raka pastewnego jednoczesnie w obydwu fazach fenologicznych. Natomiast w trzyleciu
badan faz¢ osypywania owocéw lub nasion w najwigkszym stopniu osiagnely Anagal-
lis arvensis, Lamium amplexicaule, Chenopodium polyspermum, Setaria viridis i Echi-
nochloa crus-galli na obiektach bez herbicydéw, za$ Echinichloa crus-galli, Convo-
Ivulus arvensis 1 Lamium purpureum na obiektach z herbicydami (tab. 2).

Obserwacje fenologiczne w zasiewach pszenicy jarej prowadzono tylko w la-
tach 2000 i2002. W 2001 roku uprawe pszenicy zlikwidowano z powodu wypadnig-
cia roslin w okresie suszy wiosennej. W zasiewach pszenicy badane fazy osiggneto
17 gatunkéw chwastéw, w tym 16 na obiektach bez herbicydéw i 15 na poletkach
7 herbicydami (tab. 3). Czynnikiem bardziej réznicujacym liczebnos¢ gatunkéw chwa-
stow osiggajacych faze owocowania lub osypywania diaspor byty lata badari. W 2000
roku takich taksonéw byto bowiem 17, a w roku 2002 tylko 13.W obydwu sezonach
wegetacyjnych w najwigkszym stopniu faz¢ owocowania na obiektach bez herbicy-
déw osiagnely Avena fatua i Chenopodium album. Gatunki te w warunkach wymie-
nionych poletek nie osypywaly jednak owocéw lub tylko w minimalnym stopniu
(Avena fatua w 2000 roku). Owies gluchy, zaliczany do najgroZniejszych chwastéw
w zasiewach zb6z, w wysokim stopniu owocowal, a nawet osypywal ziarniaki takze
na obiektach pielegnowanych herbicydami. Oprécz tego gatunku, za wszedobylskie
1 stanowigce duze zagrozenie roslin nastepczych po pszenicy jarej nalezy uznaé tak-
ze: Fallopia convolvulus, Spergula arvensis, Raphanus raphanistrum, Chenopodium
polyspermum, Cirsium arvense i Setaria pumila. Inne taksony wchodzity w fazg owo-
cowania lub osypywania tylko w jednym sezonie (Stellaria media, Echinochloa crus-
galli, Convolvulus arvensis) lub osiggaly jedynie faz¢ owocowania (Vicia hirsuta).
Chwastox Turbo zastosowany do regulacji zachwaszczenia w pszenicy jarej wyraZnie
zmniejszal owocowanie takich gatunkéw, jak: Chenopodium album, Stellaria media,
Cirsium arvense, Centaurea cyanus i Anthemis arvensis. Preparat ten nasilal wystgpo-
wanie wymienionej fenofazy jedynie u dwdéch taksonéw, a mianowicie: Fallopia
convolvulus 1 Veronica persica. Stosowany w pszenicy preparat chwastobdjczy ogra-
niczal réwniez nasilenie wystepowania fazy osypywania diaspor m.in. Cirsium arven-
se, Raphanus raphanistrum i Fallopia convolvulus lub w ogéle nie dopuszczal do
wystgpienia tej fazy, np. u Chenopodium album, Stellaria media, Centaurea cyanus,
Vicia hirsuta, Anthemis arvensis, Chenopodium polyspermum i Capsella bursa-pa-
storis (tab. 3).

W zasiewach bobiku koniczyto rozwdj najmniej gatunkéw chwastéw, bo tylko
13 (tab. 4). W tej grupie wigkszos¢ taksonéw 10 osiggneta wyréznione fazy fenolo-
giczne w kazdym sezonie wegetacyjnym. Sporadycznie i z reguty w niewielkim stop-
niu owocowaly jedynie Lamium amplexicaule, Polygonum aviculare 1 Viola arvensis,
chociaz ostatni z wymienionych taksoné6w w fazie tej wystgpowal wyltacznie na polet-
kach odchwaszczanych herbicydem (Afalon). W kazdym roku badaii najwigcej owo-
cujacych osobnikéw na obiektach bez herbicydéw nalezalo do: Chenopodium poly-
spermum, Convolvulus arvensis, Anagallis arvensis, Galium aparine, Setaria pumila,
Chenopodium album 1 Stellaria media. Gatunki te, z wyjatkiem Chenopodium poly-
spermum 1 Chenopodium album, w duzym stopniu osypywaly takze diaspory w latach
2000 i 2002. Wprowadzenie Afalonu zupelnie wyeliminowato fazg owocowania,
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a w slad za tym réwniez fazg osypywania u Chenopodium polyspermum, Galinsoga
parviflora 1 Stellaria media. Zastosowany herbicyd okazal si¢ réwniez skuteczny
w zmniejszaniu liczby osypujacych si¢ diaspor u wigkszosci gatunkéw chwastéw,
w tym zwlaszcza: Anagallis arvensis, Convolvulus arvensis i Cirsium arvense. Nadto
preparat ten kazdego roku badan zdecydowanie redukowat liczbe gatunkéw, ktére
podczas zbioru bobiku weszly w fazg osypywania owocéw lub nasion (tab. 4).

DYSKUSJA

Trzyletnie badania fenologiczne dowiodly, ze liczba owocujacych, a nastgp-
nie osypujacych sie gatunkéw zalezata od gatunku rosliny uprawnej, przyjetej meto-
dy walki z chwastami oraz uktadu pogody w poszczeg6lnych latach badan. Najwiecej
taksonéw chwastow koricowe fazy rozwojowe (owocowanie i osypywanie) osiggneto
podczas zbioru pszenicy jarej 17, mniej buraka pastewnego 14, zas najmniej
bobiku 13. Biorgc pod uwage wylacznie fazg osypywania diaspor okazato si¢, ze
proporcje byly inne. Najczesciej fazg t¢ notowano w uprawie buraka pastewnego 14
osypujacych sie gatunkéw chwastéw, rzadziej w zasiewach bobiku 10 gatunkéw,
a najrzadziej w lanie pszenicy jarej 9 gatunkéw. Przyczyng takiej sytuacji byt termin
zbioru poszczegdlnych roslin uprawnych. PéZne zbiory buraka pastewnego z pewno-
Scig ulatwialy osiggniecie fazy osypywania przez wiekszg liczbe gatunkéw chwa-
stow. Réznicujacy wptyw roslin uprawnych na liczbe osypujacych si¢ gatunkéw chwa-
stow dokumentujg inne prace badawcze Jedruszczak, 1993; Kulpa i Paw-
towski, 1952).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze herbicydy zmniejszaty liczbg¢ owocuja-
cych i osypujacych si¢ gatunkéw chwastéw w calym ogniwie zmianowania. Fakt ten
ma istotne znaczenie rolnicze, gdyz przyczynia si¢ do zmniejszania zachwaszczenia
potencjalnego roslin uprawnych. Potwierdzaja go badania karpologiczne, ktére in-
formuja, ze Swiezo osypane diaspory zwigkszaja glebowy bank nasion o co najmniej
13-20 % (Wesotowski, 1984).

Najkorzystniejsze warunki do osiggania koficowych faz rozwojowych znajdo-
waly chwasty w zasiewach roslin uprawianych w szerokiej rozstawie rzed6éw, a zwlasz-
cza w buraku pastewnym. Stwierdzenie to jest zgodne z badaniami nad plennoscig
chwastow przeprowadzonymi przez Pawtowskiego i in. (1970).

Niniejsze badania wykazaly, ze warunki atmosferyczne wpltywaja na wielkos¢
owocowania i osypywania si¢ chwastéw, co jest zgodne z rezultatami uzyskanymi
przez innych autorow (Hoffman-Kagkol, 1985;Jedruszczak, 1993; Paw -
towskiiWesotowski, 1989). Najmniej taksondw chwastéw wkraczato w koni-
cowe fazy fenologiczne w 2001 roku, kiedy odnotowano najwigksze opady oraz naj-
nizszg temperatur¢ powietrza. Najkorzystniejszy pod tym wzgledem okazat si¢ suchy
i ciepty rok 2002. Zauwazone prawidlowosci szczegdlnie widoczne byly w zasiewach
bobiku, gdyz w 2001 roku, ktéry byl mokry i chtodny na poletkach pielegnowanych
mechanicznie osypywaly si¢ 2 gatunki chwastéw, a w suchym i cieptym 2002 roku az
10 gatunkéw. Na modyfikujaca role czynnika termicznego i wodnego w ksztaltowa-
niu rozwoju chwastéw zwraca uwage réwniez Hoffman-Kakol (1985).
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Referowane badania dowiodlty, ze wickszos¢ gatunkéw chwastéw, niezaleznie
od sposobéw walki z nimi, wystgpowata jednoczesnie w obydwu fazach fenologicz-
nych. Jest to zjawisko znane z innych publikacji naukowych Jedruszczak 1992
11993; Pawlowski i Wesolowski,1989;Pawtowskiiin. 1999;Weso-
towski, 2004).

WNIOSKI

1. Najkorzystniejsze warunki owocowania i osypywania nasion znajdowaty
chwasty w zasiewach buraka pastewnego i bobiku.

2. Herbicydy regulujace zachwaszczenie roslin uprawnych ograniczaty owo-
cowanie i osypywanie wigkszosci gatunkéw chwastéw. Podobnie na koficowy roz-
woj chwastéw wplywaly lata mokre i chlodne.

3. W najwigkszym stopniu owoce lub nasiona osypywaly nastgpujace gatunki
chwastow:

Lamium amplexicaule, Chenopodium polyspermum, Anagallis arvensis i Echi-
nochloa crus-galli w buraku pastewnym bez herbicydéw;

Convolvulus arvensis, Lamium purpureum i Echinochloa crus-galli w bura-
ku pastewnym z herbicydami;

Capsella bursa pastoris i Fallopia convolvulus w pszenicy jarej bez herbicydéw;

Avena fatua w pszenicy jarej z herbicydami,

Galium aparine, Anagallis arvensis i Convolvulus arvensis w bobiku bez
harbicydow;

Galium aparine w bobiku z herbicydami.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono procentowy udzial faz owocowania i osypywania dia-
spor niektérych gatunkéw chwastéw podczas zbioru buraka pastewnego, pszenicy
jarej 1 bobiku. Wyniki badan zebrano w latach 2000-2003 na madzie rzecznej wytwo-
rzonej z glin lekkich. Schemat doswiadczenia uwzgledniat mechaniczng i chemiczng
pielegnacje¢ roslin uprawnych. Na obiektach odchwaszczonych herbicydami stoso-
wano: w buraku pastewnym Buracyl 80 WP (lenacyl 80%) w dawce 1kg -ha';
w pszenicy jarej Chwastox Turbo 340 SL (MCPA +dicamba) w dawce 2 1-ha;
w bobiku  Afalon (linuron 50%) w dawce 1,5 kg - ha'. Obserwacje fenologiczne
prowadzono w odstgpach 10-dniowych, poczawszy od dnia siewu rosliny uprawne;.
Dowiedziono, ze najkorzystniejsze warunki owocowania i osypywania nasion znaj-
dowaty chwasty w buraku pastewnym i bobiku. Herbicydy, a takze lata mokre i chlod-
ne ograniczaly owocowanie i osypywanie wigkszosci gatunkow chwastéw. W naj-
wiekszym stopniu osypywaly diaspory nastgpujace gatunki chwastéw: Lamium am-
plexicaule, Chenopodium polyspermum, Anagallis arvensis 1 Echinochloa crus-galli
w buraku pastewnym bez herbicydéw, Convolvulus arvensis, Lamium purpureum
i Echinochloa crus-galli w buraku pastewnym z herbicydami, Capsella bursa-pasto-
ris 1 Fallopia convolvulus w pszenicy jarej bez herbicydéw, Avena fatua w pszenicy
jarej z herbicydami, Galium aparine w bobiku bez herbicydéw, Anagallis arvensis
i Convolvulus arvensis, Galium aparine w bobiku z herbicydami.
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