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S u m m a r y

In the paper the influence of diferent simplified tillage per number and seeds

botanical composition of weeds in 0-25 cm of soil layer under plants crop rotation

(potato-spring barley-winter rape-winter wheat) on erodible loess soil was presented.

The simplifications in  soil tillage relied on replaceing ploughing by cultivation,

rotary cultivator tillage or Gramoxone formula. The replaceing ploughing by cultiva-

tions or rotary cultivator tillage especially bringing in chemical tillage instead of

after-harvest cultivation increasing the number of weeds seed under all plants exclu-

ding spring barley. Resource of weeds seed under all plants of crop rotation were

formated mainly by short duration species, especially Chenopodium album and Viola

arvensis as well as Stellaria media (potato, barley, wheat) and Veronica persica (whe-

at). It was proven that the number of weeds seed in 0-25 cm of soil layer on erodible

loess slope depended from plant species more than the way of soil tillage.

Key words: erodible soil, simplified tillage, crop rotation, reserve of weeds seed in soil

WSTÊP

Ograniczenie liczby i intensywnoœci zabiegów uprawowych  ma szczególne

znaczenie w przypadku pól po³o¿onych na zboczach, gdzie ka¿de spulchnienie roli

zwiêksza podatnoœæ gleby na erozjê. Stosowanie w takich warunkach uproszczeñ

uprawowych prowadzi do wzrostu zachwaszczenia ³anu, a tym samym koniecznoœci

prowadzenia intensywniejszych zabiegów pielêgnacyjnych.

W dostêpnej literaturze spotyka siê g³ównie informacje o rozmieszczeniu

i liczebnoœci poszczególnych gatunków chwastów w zale¿noœci od po³o¿enia pola:
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wierzchowina  zbocze  dolina (K a p e l u s z n y  i  J ê d r u s z c z a k , 1992 a i b;

K a p e l u s z n y , 1997). Brak jest natomiast badañ informuj¹cych o tym, jak modyfi-

kacje w uprawie p³u¿nej na erodowanych zboczach wp³ywaj¹ na zapas nasion chwa-

stów w uprawnej warstwie  gleby.

Celem niniejszych badañ by³o okreœlenie wp³ywu ró¿nych systemów uprawy

wykonywanych pod roœliny czteropolowego p³odozmianu na erodowanej glebie les-

sowej na liczebnoœæ i sk³ad gatunkowy  diaspor chwastów w uprawnej warstwie roli.

METODYKA BADAÑ

Doœwiadczenie polowe prowadzono w latach 1986 1994 w Gospodarstwie

Doœwiadczalnym Czes³awice nale¿¹cym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Ekspe-

ryment polowy za³o¿ono metod¹ bloków losowanych, w 3 powtórzeniach, na zboczu

o ekspozycji po³udniowej i nachyleniu oko³o 15%. Powierzchnia poletka do zbioru

wynosi³a 24 m2. Glebê pod doœwiadczeniem okreœlono jako brunatn¹, wytworzon¹

z lessu silnie zmywan¹. Zaliczono j¹ do kompleksu pszennego dobrego.

Badania polowe objê³y dwie kolejne rotacje czteropolowego p³odozmianu,

rozpoczynaj¹cego siê wszystkimi roœlinami, o nastêpuj¹cym zmianowaniu: ziemniak

 jêczmieñ jary  rzepak ozimy  pszenica ozima. Pod ka¿dy element zmianowania

stosowano corocznie cztery sposoby uprawy roli:

I. konwencjonalny  uwzglêdniaj¹cy orki p³ytkie, œrednie i g³êbokie stosow-

nie do wymagañ roœlin p³odozmianu;

II. uproszczony  orki zastêpowano kultywatorowaniem;

III. uproszczony  orki zastêpowano gryzowaniem;

IV. uproszczony   zabiegi po¿niwne obejmowa³y opryskiwanie pola Gramo-

xone (paraquat) 5 l·ha-1, orki siewne pod roœliny ozime sp³ycono do 8-10 cm.

Na obiektach II, III i  IV tylko obornik pod ziemniak przyorywano jesieni¹ ork¹

na g³êbokoœæ 25 cm. Ponadto przedzimow¹ uprawê roli pod jêczmieñ jary na obiekcie

III ograniczono do bronowania roli ciê¿k¹ bron¹, a na obiekcie IV ca³kowicie j¹

pominiêto.

Do zwalczania chwastów stosowano: w ziemniaku Afalon 50 WP (50% linu-

ron) 2 kg·ha 1; w jêczmieniu jarym Aminopielik D (36% 2,4 D i 2,8% dikamby

w formie soli dwumetyloaminowych) lub Chwastox DF (21% MCPA, 4% flunerolu,

2% dikamby w formie soli sodowo-potasowych) 3 l·ha-1; w rzepaku ozimym Lontrel

300 (30% dopyralidu) + Cresopur (22,5% benazoliny w formie soli potasowej) 0,4 + 3

l·ha-1; w pszenicy ozimej Aminopielik D lub Chwastox DF 3 l×ha-1 + Tolkan 50 (50%

izoproturonu) 3 kg·ha-1.

Próbki gleby do oznaczenia zasobu nasion chwastów pobrano w roku 1994

(ostatni rok drugiej rotacji p³odozmianu) po zbiorze poszczególnych roœlin upraw-

nych. Próbki pobierano specjalnym cylindrem, który umieszczono w dwóch punk-

tach ka¿dego poletka. W pobranych próbkach wydzielono 2 warstwy, a mianowicie:

0-10 cm i 10-25 cm. Celem oddzielenia nasion chwastów od cz¹stek sta³ej fazy gleby
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próbki przemywano wod¹ na sitach o wymiarach oczek 0,25 mm. Nastêpnie je suszo-

no w temperaturze 40°C i wybierano z nich rêcznie (pincet¹) diaspory chwastów.

W niniejszych badaniach brano pod uwagê tylko owoce i nasiona  chwastów prawi-

d³owo wykszta³cone i wype³nione, zdolne do kie³kowania. Nazwy chwastów podano

wed³ug M i r k a  i in.  (1995).

WYNIKI  BADAÑ

Zachwaszczenie uprawnej warstwy gleby (0-25 cm g³êbokoœci) bardziej za-

le¿a³o od gatunku roœliny uprawnej ni¿ sposobu wykonania uprawy roli. Roœliny

uprawne ró¿nicowa³y go w 66%, natomiast technika wykonywania zabiegów upra-

wowych w 17% (tab. 1). Zdecydowanie najwiêcej diaspor chwastów w 0-25 cm war-

stwie roli znaleziono pod pszenic¹ ozim¹  52 808 szt.·m-2, natomiast najmniej pod

ziemniakiem  17 943 szt.·m-2 (zni¿ka wzglêdem pszenicy ozimej w wysokoœci 66%).

Jêczmieñ jary i rzepak ozimy zajmowa³y pod tym wzglêdem miejsce poœrednie, gdy¿

znaleziona pod ich uprawami liczba diaspor chwastów  by³a  o 25 i 29 % mniejsza

ani¿eli pod pszenic¹ ozim¹.

Zast¹pienie orek kultywatorowaniem praktycznie nie zmienia³o œredniej licz-

by nasion chwastów w glebie, czyli wielkoœci zachwaszczenia roli niezale¿nie od

poszczególnych elementów zmianowania. Taki wynik ukszta³towa³y jednak tylko

obiekty z upraw¹ pszenicy ozimej i ziemniaka. Na poletkach jêczmienia jarego

i rzepaku ozimego zabieg kultywatorowania wp³ywa³ modyfikuj¹co na liczbê dia-

spor chwastów w roli, w porównaniu z orkami, gdy¿ w przypadku jêczmienia zmniej-

sza³ j¹ o 25%, a w przypadku rzepaku zwiêksza³ o 20%. Kierunek wp³ywu gryzowania

roli na stopieñ jej zachwaszczenia pod jêczmieniem i rzepakiem by³ podobny, cho-

cia¿ nieco mniejszy, w porównaniu do kultywatorowania. Zabieg ten odmiennie jed-

nak wp³ywa³ na liczbê nasion chwastów pod pozosta³ymi roœlinami p³odozmianu,

poniewa¿ w stosunku do obiektu z orkami zwiêksza³ j¹ o 17% pod zasiewami pszeni-

cy oraz zmniejsza³ o 7% pod ziemniakiem.

Wprowadzenie herbicydu w miejsce zespo³u zabiegów po¿niwnych i ograni-

czenie do minimum zabiegów mechanicznych (IV sposób uprawy) wywo³a³o, prze-

wa¿nie wzrost zachwaszczenia w 25 cm warstwie roli, w porównaniu z upraw¹ kla-

syczn¹ (wariant I). Wzrost ten okaza³ siê najwiêkszy na poletkach ziemniaka (40%),

mniejszy na obiekcie z pszenic¹ ozim¹ (24%), zaœ najmniejszy w uprawie rzepaku

ozimego (15%). Pod jêczmieniem jarym najdalej id¹ce uproszczenie uprawowe zmniej-

sza³o liczebnoœæ diaspor chwastów, a wielkoœæ zni¿ki wynosi³a 12%, w porównaniu

z I sposobem uprawy roli (tab.1).

Wiêksza œrednia liczba nasion chwastów niezale¿nie od roœliny uprawnej gro-

madzi³a siê w warstwie gleby o mi¹¿szoœci 0-10 cm. Tylko na poletkach z upraw¹

konwencjonaln¹ stwierdzono, ¿e liczba nasion w warstwie 10-25 cm by³a wiêksza

w porównaniu do wierzchniej 0-10 cm warstwy.

Zasób nasion chwastów w 0-25 cm warstwie roli na erodowanym zboczu gleby

lessowej tworzy³y g³ównie gatunki krótkotrwa³e (tab. 2-5). Wœród nich zdecydowanie

dominuj¹cymi pod wszystkimi roœlinami uprawnymi by³y Chenopodium album i Vio-

la arvensis oraz dodatkowo: pod ziemniakiem i jêczmieniem jarym   Stellaria media;
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pod rzepakiem ozimym  Apera spica-venti, pod pszenic¹ ozim¹  Apera spica-venti,

Stellaria media i Veronica persica. Wymienione taksony dominowa³y w obydwu

wydzielonych warstwach roli oraz w warunkach ka¿dego sposobu uprawy.

Liczba gatunków nasion chwastów zanieczyszczaj¹cych glebê zale¿a³a od ro-

œlin uprawnych, spod których próbki pobierano oraz od sposobu uprawy roli. Najwiêcej

taksonów chwastów znaleziono w glebie pod pszenic¹ ozim¹  23 (tab. 5)

i rzepakiem ozimym  21 (tab. 4). Próbki pobrane po zbiorze ziemniaka zanieczyszcza-

³o 19 gatunków nasion (tab. 2), zaœ po sprzêcie jêczmienia tylko 17 gatunków (tab. 3).

Porównywane warianty uprawy stoku bardziej ró¿nicowa³y sk³ad gatunkowy nasion

chwastów pod zasiewami rzepaku i pszenicy ni¿ ziemniaka i jêczmienia. Uproszczenia

uprawowe modyfikowa³y liczebnoœæ poszczególnych gatunków chwastów

w tym taksonów dominuj¹cych (tab. 2-5). Stopieñ ich wp³ywu na frekwencjê wystêpo-

wania poszczególnych gatunków by³ jednak ró¿ny, a przy tym zale¿a³ od miejsca po-

bierania próbek glebowych. W rezultacie wiêc mo¿na stwierdziæ, ¿e eliminacja pod-

orywki z ca³okszta³tu uprawy roli pod ziemniak zwiêksza³a liczbê orzeszków Chenopo-

dium album (szczególnie w IV sposobie uprawy), a zmniejsza³a liczbê nasion Stellaria

media i Capsella bursa-pastoris (tab. 2). W przypadku jêczmienia jarego postêpowanie

takie wywo³ywa³o wzrost liczby diaspor chwastów w 0-25 cm warstwie gleby u gatun-

ków Apera spica-venti i Geranium pusillum oraz spadek liczebnoœci nasion Viola arvensis

(tab. 3). Ostatni z wymienionych taksonów zachowywa³ siê odwrotnie pod wp³ywem

uproszczeñ w uprawie roli wykonywanych pod zasiew rzepaku ozimego i pszenicy

ozimej (tab. 4 i 5). Stanowisko po pszenicy ozimej na obiektach II-IV wiêksz¹ liczb¹

diaspor zachwaszcza³y tak¿e Chenopodium album, Apera spica-venti i Geranium pusil-

lum, natomiast stanowisko po rzepaku ozimym Stellaria media.

Dyskusja przedstawionych wyników badañ jest trudna.  W literaturze tematu

brak jest danych na temat wp³ywu podobnych uproszczeñ uprawowych na stan

i stopieñ  zachwaszczenia warstwy ornej gleby erodowanej nasionami chwastów. Wie-

lu autorów stwierdzi³o, ¿e eliminowanie orek  z ca³okszta³tu uprawy roli poci¹ga³o za

sob¹ wzrost zachwaszczenia ³anów roœlin uprawnych (B u j a k , 1972; D ¹ b e k - G a d

i B u j a k , 2002; D z i e n i a  i in. 1998; P a w ³ o w s k i  i  P o m y k a l s k a , 1982;

R o l a  i in. 1994; We s o ³ o w s k i  i in. 1996), Przedstawione badania maj¹ podobny

charakter i wskazuj¹ na do wzrost zachwaszczenia 0-25 cm warstwy gleby. Przeprowa-

dzony eksperyment dowiód³ tak¿e, ¿e decyduj¹c¹ rolê w zachwaszczeniu gleby lesso-

wej odgrywaj¹, podobnie jak w innych badaniach (K u l p a  i  P a w ³ o w s k i , 1957;

We s o ³ o w s k i   i in. 1997), nasiona chwastów krótkotrwa³ych. Liczebnoœæ diaspor

tych chwastów modyfikuj¹ roœliny uprawne, a w mniejszym stopniu porównywane

warianty uprawy roli.

WNIOSKI

1. Liczba nasion chwastów w 0-25 cm warstwie gleby na erodowanym zboczu

lessowym zale¿a³a bardziej od gatunku roœliny uprawnej ni¿ sposobu uprawy roli.

2. Najwiêcej nasion chwastów gromadzi³o siê w  warstwie  ornej pod pszenic¹

ozim¹, a najmniej pod ziemniakiem.
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3. Zastêpowanie orek kultywatorowaniem lub gryzowaniem, a zw³aszcza wprowa-

dzenie uprawy chemicznej w miejsce zespo³u zabiegów po¿niwnych zwiêksza³o zachwasz-

czenie warstwy ornej pod ka¿d¹  roœlin¹ uprawn¹, z wyj¹tkiem jêczmienia jarego.

4. Zasób nasion chwastów w badanej warstwie roli pod wszystkimi elementami

4-polowego p³odozmianu tworzy³y g³ównie gatunki krótkotrwa³e, a zw³aszcza: Che-

nopodium album i Viola arvensis oraz dodatkowo Stellaria media (ziemniak, jêcz-

mieñ i pszenica), Apera spica-venti (rzepak i pszenica) i Veronica persica (pszenica).
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S t r e s z c z e n i e

W pracy przedstawiono wp³yw ró¿nych uproszczeñ  uprawowych na liczbê

i sk³ad gatunkowy nasion chwastów  w 0-25 cm warstwie roli pod roœlinami p³odo-

zmianu (ziemniak-jêczmieñ jary-rzepak ozimy-pszenica ozima) na erodowanej gle-

bie lessowej. Uproszczenia w uprawie roli polega³y na zastêpowaniu orek kultywato-

rowaniem, gryzowaniem albo preparatem Gramoxone. Uproszczenia prowadzono

w zespo³ach przedsiewnych. Zastêpowanie orek kultywatorowaniem lub gryzowa-

niem, a zw³aszcza wprowadzenie uprawy chemicznej w miejsce zespo³u zabiegów

po¿niwnych zwiêksza³o liczbê nasion chwastów pod ka¿d¹ roœlin¹ uprawn¹, z wyj¹t-

kiem jêczmienia jarego. Zasób nasion chwastów pod wszystkimi roœlinami p³odo-

zmianu tworzy³y g³ównie gatunki krótkotrwa³e, a przede wszystkim Chenopodium

album i Viola arvensis oraz dodatkowo Stellaria media (ziemniak, jêczmieñ, pszeni-

ca) i Veronica persica (pszenica). Dowiedziono, ¿e liczba nasion chwastów w 0-25 cm

warstwie gleby na erodowanym zboczu lessowym zale¿a³a bardziej od gatunku roœli-

ny uprawnej ni¿ sposobu uprawy roli.
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