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Summary

Some of the developmental stages of Canada thistle — Cirsium arvense (L.)
Scop. (1. emergence and early growth, II. shooting, II. budding, IV. flowering, V.
fructification, V1. shedding of fruits) on the background of development stages of
broad-bean, weeded by herbicides and without that weed-killing substances, were
presented in the paper. Phenological observations were carried out on the plants
growing on alluvial soil developed from light loam in Zakrzéw near Tarnobrzeg. It
was proved that phenological development of Canada thistle, during broad-bean
vegetation, depended on course of weather conditions and method of crop care.
Emergence of the weed occurred earlier than broad-bean plants during warm and
rather dry seasons. In every vegetation period, emergence and early vegetation sta-
ge (to 4 leaves seedling) of Canada thistle lasted about 3 months, until broad-bean
got full pod setting. During wet and cold season (in 2001) the weed emerged also
early under herbicide (Afalon 1,5 kg ha'') condition. Until to broad-bean harvest,
Canada thistle attained the finish developmental stages, that means fruiting and
fruit shedding. Herbicide treatment delayed the last two stages and limited fruit
shedding by plants of Cirsium arvense.
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WSTEP

Ostrozeni polny (Cirsium arvense (L.) Scop.) nalezy do najbardziej rozpowszech-
nionych chwastéw segetalnych (Pawtowski i in., 1991). Cigglos¢ jego wystepo-
wania na polach uprawnych gwarantuje stosunkowo wysoki wspélczynnik reproduk-
cji nasion (Skrzypczak, 1986), a takze duza liczba owocéw (Pawtowskii We-
sotowski, 1980; Wesotowski, 1986) i organéw rozmnazania wegetatywnego
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(Wesotowski, 1980/1981) w warstwie ornej. Rozprzestrzenianiu si¢ wymienione-
20 taksonu sprzyja rowniez zanieczyszczony materiaf siewny roslin uprawnych (Paw -
lowski 1 Wesolowski, 1984). Zdaniem Rolow (2002) Cirsium arvense jest
najbardziej konkurencyjnym gatunkiem w stosunku do zb6z. Wystgpujgc w zasie-
wach pszenicy jarej, jeczmienia jarego lub zyta ozimego w obsadzie 40 roslin na 1 m*
obniza wydajnos¢ tych kultur o 40 i wigcej procent. Natomiast w sytuacji katastro-
falnego zachwaszczenia (100 szt. - m?) tym gatunkiem produktywnos¢ zboz jarych
obniza si¢ nawet o 60% i wigcej. Wedlug R o 1 o w e j (1982) ekonomiczny prog
szkodliwosci interesujgcego nas gatunku w zasiewach pszenicy ozimej tworzg zaled-
wie 1-2 jego egzemplarze bytujgce na 1 m?

Wysoka szkodliwos¢ Cirsium arvense sugeruje koniecznos¢ jego zwalczania.
Pomocne w tym mogg by¢ niniejsze badania, gdyz ich celem bylo okreslenie niekto-
rych faz fenologicznych ostrozenia polnego na tle rytmu rozwojowego bobiku.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w latach 2000-2002 na madzie wislanej wytworzonej
7 eliny lekkiej, lezacej w pétnocno-zachodniej czgsci miasta Tarnobrzeg (osiedle rolnicze
Zakrzow). Gleba na ktérej ulokowano obserwacje fenologiczne, charakteryzowala sig
bardzo kwasnym odczynem, niskg zawartoscia przyswajalnych form fosforu oraz bardzo
wysokg zawartoseig potasu i magnezu. Zawartos¢ prochnicy wynosita w niej 2%.

W kazdym roku badai prowadzono ogniwo zmianowania: burak pastewny —
pszenica jara — bobik, ktore pielggnowano z uzyciem herbicydéw lub bez srodkéw
chwastobojczych. Parcele bobiku z herbicydami pielggnowano Afalonem (50% linu-
ronu) w dawcee 1,5 kg “ha’', stosowanym bezposrednio po siewie.

Pojawy faz fenologicznych Cirsium arvense notowano w szesciu statych miej-
scach o powierzchni 0,5 m? (25 cm x 200 ¢m) wydzielonych na powierzchni bobiku
z herbicydami i bez herbicydéw. W sumie w zasiewach z herbicydami i bez herbicy-
déw utworzono 12 punktéw obserwacyjnych (2 sposoby pielggnowania x 6 powto-
rzen).

Szczegotowe obserwacje fenologiczne Cirsium arvense prowadzono w odstg-
pach 10-cio dniowych, poczgwszy od daty siewu rosliny uprawne;j (III dekada marca
w latach 2000-2001 i II dekada marca w roku 2002), a skoriczywszy na dacie zbioru
bobiku (III dekada sierpnia w latach 2000-2001 i I dekada wrzesnia w roku 2002).
Réwnolegle do tych obserwacji notowano w tych samych terminach fazy rozwojowe
bobiku. W dniu obserwacji szacowano w procentach udzial faz rozwojowych ostroze-
nia i bobiku na kazdym z wyznaczonych punktéw obserwacyjnych. Wyniki badai
z calego okresu wegetacyjnego rosliny uprawnej stuzyty do wyliczenia Sredniego
udziatu danej fazy fenologicznej — rosliny uprawnej i ostrozenia polnego w okreslo-
nym terminie obserwacji, a nastgpnie do przedstawienia tej fazy na fenogramach.

Na kazdym fenogramie przedstawiono najpierw fenologi¢ bobiku, a dalej
Cirsium arvense. U dotu fenogramu podano daty obserwacji fenologicznych. W bada-
niach przyjeto nastgpujgce fazy fenologiczne bobiku i ostrozenia polnego:
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1. wschody i weczesna wegetacja
(siewka do 4 lisci)

II. ped

III. pgczkowanie W////////j

IV. kwitnienie

V. owocowanie

VI. osypywanie owocow _

W pracy przedstawiono fenogramy, obrazujgce rytm rozwojowy Cirsium
arvense w bobiku. Natomiast zrezygnowano z obserwacji prowadzonych w zasie-
wach buraka i pszenicy, gdyZ nie na wszystkich obiektach z tymi roslinami rost
ostrozen polny.

Opady i temperatura powietrza w rejonie miejsca badai ksztaltowaty si¢
w poszczegblnych latach odmiennie. Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze sezon wegetacyj-
ny w roku 2002 byt upalny (Srednia temperatura w miesigcach III-IX wynosita 14,7°C
wobec 12,6°C w wieloleciu) i suchy (suma opadéw w miesigcach ITI-IX wynosita 335
mm wobec 436 mm w wieloleciu), w roku 2000 ciepty (13,6°C) i wilgotny (508 mm),
za$ w roku 2001 umiarkowanie cieply (13,3°C) i mokry (576 mm).

WYNIKI BADAN

Cirsium arvense w zasiewach bobiku pielegnowanych bez herbicydéw wscho-
dy i stadium siewki osiggal z reguty wezesniej niz roslina uprawna (rys. 1). Sytuacja
taka uwidocznila si¢ zwlaszcza w 2002 roku, czyli podczas suchej i upalnej wiosny.
Wezesna wegetacja (I faza fenologiczna) omawianego chwastu trwata co najmniej do
11 dekady czerwca, a w latach 2000 i 2002 nawet do I dekady lipca, a wigc do petni
owocowania bobiku. Rozciggnigte na niemal caly okres wegetacyjny bobiku byly
takze trzy kolejne stadia rozwojowe ostroZenia, tzn. fazy pedu, paczkowania i kwit-
nienia. Jednoczesnie godne podkreslenia jest to, ze kazdego roku pod koniec wegeta-
cji bobiku obserwowano réwnoczesne wystgpowanie 3 lub 4 faz Cirsium arvense.
Sytuacji takiej sprzyjaty zwlaszcza sezony zaliczane do cieptych i z mniejszq sumg
opad6w — lata 2000 i 2002, podczas ktorych ostrozeri osiggal nawet fazg osypywania
nietupek (rys. 1).

Wprowadzenie herbicydu (Afalon — 1,5 kg ‘ha') w niewielkim stopniu zmie-
nialo fenologi¢ bobiku (rys. 2). Srodek ten jedynie w 2002 roku przyspieszat o okoto
10 dni wyr6znione fazy rozwojowe rosliny uprawnej. Zastosowany preparat bardziej
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Rys. I. Fenogram Cirsium arvense (L.) Scop. w tania bobiku bez herbicydéw
Fig. 1. Phenogram of Cirsium arvense (L.) Scop. on the broadbean field without herbicides
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Rys. 2. Fenogram Cirsium arvense (L.) Scop. w lania bobiku z herbicydami
Fig. 2. Phenogram of Cirsium arvense (L.) Scop. on the broadbean field with herbicides
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widoczne zmiany wywotal w rytmie rozwojowym ostrozenia. 7 poréwnania rysun-
kow 112 wynika bowiem, ze w kazdym roku badan wschody ostrozenia zdecydowanie
wyprzedzaly wschody bobiku, a wezesna wegetacja (do 4 lisci siewki) badanego
chwastu trwata krocej niz na poletkach bez herbicydéw. W poréwnaniu z poletkami
bez herbicydow, Afalon rozciggal bardziej w czasie fazg pedu (lata 2000-2001) lub
zwigkszat liczebnos¢é osobnikow ostrozenia wystgpujacych w tej fenofazie. Zastoso-
wany preparat przyspieszat takze pgezkowanie ostrozenia, preferujgc tym samym jego
wzrost wegetatywny. W odniesieniu do faz generatywnych badanego chwastu
oddziatywanie Afalonu byto mniej wyrazne. W rezultacie mozna stwierdzi¢, 7e jego
kwitnienie rozpoczynato si¢ w tym samym terminie co na obiektach bez herbicydu
(I-IT dekada czerwcea), zas w gorgcym, lecz suchym roku 2002 juz w I1I dekadzie maja,
a wige na poczgtku tworzenia strgkéw przez bobik. Fazg owocowania ostrozenia na
poletkach odchwaszczanych chemicznie notowano wezesniej (rok 2000) lub pé7niej
(rok 2001) anizeli w warunkach pielggnacji mechanicznej zasiewow bobiku. Najbar-
dziej jednak znamienne w rozwoju Cirsium arvense na tego typu obiektach byto to,
1z zastosowany herbicyd opozniat wystgpowanie i ograniczal nasilenie fazy osypy-
wania owocow przez te rosling (rys. 2).

PODSUMOWANIE BADAN, DYSKUSJA I WNIOSKI

Przeprowadzone badania dowiodly, Ze rytm rozwojowy ostrozenia polnego
zalezal od warunkow pogodowych w poszezegdlnych sezonach wegetacyjnych bobi-
ku, a takze od sposobu pielggnowania lanu wymienionej rosliny uprawnej. W sezo-
nach cieptych i suchych lub co najwyzej umiarkowanie wilgotnych (lata 2000 i 2002)
ostrozen wschodzil zdecydowanie wezesniej niz bobik, zaréwno na poletkach z her-
bicydami, jak 1 bez tych srodkéw chwastobdjezych. Wezesniejsze wschody ostroze-
nia wzgledem bobiku obserwowano takze w mokrym i chtodnym 2001 roku, ale tylko
w warunkach stosowania herbicydu. Faza wschoddw i wezesnej wegetacji ostrozenia,
utozsamiana z momentem jego najwigkszej wrazliwosci na herbicydy, trwata az do
petni owocowania bobiku. Dzialo si¢ tak w kazdym sezonie badawczym i niezaleznie
od techniki zwalczania chwastow. Zatem wplyw warunkéw pogodowych w miesia-
cach wezesnowiosennych (marzec-kwiecien) na kietkowanie i poczgtkowy wzrost
ostrozenia polnego byt mniejszy w referowanej pracy niz w badaniach Hoffman-
Kgkolowej (1985), wedlug ktérej fenofaza wschodéw chwastéw przedtuza sie tyl-
ko w warunkach wysokiej wilgotnosci gleby.

Wyzsze temperatury powietrza przyspieszaly, podobnie jak w pracy Sycho-
wej (1959) rozwéj fenologiczny Cirsium arvense. Sytuacje taka obserwowano zwlasz-
cza na przyktadzie faz pgezkowania i kwitnienia w 2002 roku. W tym miejscu godzi
si¢ takze podkresli¢, ze pojawy i nasilenie wegetatywnych faz rozwojowych (fazy
I-11I) ostrozenia stymulowat stosowany herbicyd, zwtaszcza w 2001 roku.

Podjete badania dowiodty, ze ostrozen polny osiggal w tanie bobiku konicowe
stadia rozwojowe, czyli owocowat i osypywat owoce. Wprowadzenie herbicydu
tworzenie tych faz opdzniato badZ ograniczalo frekwencje osypujacych sie egzem-
plarzy Cirsium arvense. Fakt ten ma istotne znaczenie dla wielkosci potencjalnego
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zachwaszczenia pél, a takze jednoznacznie przemawia za celowoscig stosowania her-

bicydow w tanach roslin uprawnych. Jednoczesnie przeczy on poglgdowi Legu-

izamona i Robertsa (1982), ze tolerancyjne na herbicyd gatunki chwastéw
mogg owocowac bardzo obficie. Osiaganie przez chwasty koricowych stadiéw rozwo-

Jowych mialo miejsce w badaniach Jedruszczak (1992), Sycho wej(1959),

Kulpy i Pawtowskiego (1952) oraz Pawtowskiego iin.(1991). Wymienie-

ni autorzy podkreslajg dodatkowo, ze wigkszos¢ gatunkéw chwastéw wystepowata

réwnoczesnie w kilku stadiach rozwojowych, czyli zachowywala sie tak jak Cirsium
arvense w niniejszych badaniach.
Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowano nastepujgce wnioski:

1. Fenologia ostrozenia polnego zalezata od warunkéw pogodowych w okresie wege-
tacyjnym bobiku oraz sposobu pielegnowania tanu tej rosliny uprawne;j.

2. Wschody badanego gatunku chwastu w lata ciepte i o mniejszej ilosci opadow
odbywaty si¢ zdecydowanie wezesniej niz wschody bobiku.

3. Wschody i wezesna wegetacja (siewka do 4 lisci) ostrozenia polnego trwaty
w poszczegllnych okresach wegetacyjnych okoto 3 miesigey, czyli do petni owo-
cowania bobiku.

4. Stosowany herbicyd Afalon (linuron) w dawce 1,5 kgha' w zasiewach bobiku
przyspieszat rozwdj wegetatywny ostrozenia, w tym faze wschodéw w mokrym
1 chtodnym 2001 roku.

5. Ostrozeni polny bytujgcy w lanie bobiku na madzie wislanej wytworzonej z gliny
lekkiej osiggat konicowe stadia rozwojowe, tzn. owocowanie i osypywanie owocow.
Wprowadzenie herbicydu opéZniato tworzenie tych faz fenologicznych oraz ogra-
niczato liczebnos¢ osypujgcych sig egzemplarzy Cirsium arvense.
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