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WSTEFP

Gleby blotne'! weglanowe zwroécily na siebie wiekszg uwage geobo-
tanikéw, lgkarzy, melioratoréow i gleboznawcéw stosunkowo niedawno,
bo okolo roku 1950 i od tego czasu moéwi sie i pisze na ten temat coraz
czesciej i wiecej (8, 9, 10, 11, 16, 47, 48, 56, 78, 92, 93). Wydaje sie, ze
zjawisko to jest przyczynowo uwarunkowane.

Prace melioracyjne na terenie Polski, a w tym i Lubelszczyzny
prowadzone byly gléwnie i prawie wylgcznie pod katem odwodnienia

! Wedlug nomenklatury Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego ,bagienne”.
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i osuszenia zabagnionych dolin (8, 61), widziano w tym droge do po-
lepszenia uzytkéw zielonych (43).

Dzialania wojenne i okres przejSciowy bezposrednio. po wojnie
przyczynily sie do dewastacji urzadzen melioracyjnych, zaniedbania
1gk i pastwisk w dolinach rzecznych.

Gléwna uwaga stuzby melioracyjnej skierowana byla w pierwszych
latach po wyzwoleniu na wielkie obiekty zniszczone przez wojne, kto-
rych doprowadzenie do stanu uzywalnosci mogio dawaé szybkie efekty
gospodarcze (np. Zulawy Gdanskie). W mniejszych dolinach, w pierw-
szych latach po ostatniej wojnie, prowadzono prace przewaznie nad
oczyszczaniem starych rowow odwadniajgcych, polepszajge tym samym
warunki dla odplywu woéd, powodujgce dalsze osuszenie terenu.

W roku 1949 w zwigzku z projektowanym rozszerzeniem hodowli
zwierzat (tzw. akcja ,,H"), powstala konieczno$¢ postawienia na odpo-
wiednim poziomie uzytkéw zielonych, a to z kolei uczynié mozna bylo
przez racjonalng melioracje. -

W tym tez czasie przeprowadzona byla przez grupe pracownikéow
naukowych z PIN.G.W. w Pulawach i z UMCS w Lublinie generalna
ekspertyza przedmelioracyjna terenéw Lubelszczyzny (9).

W ekspertyzie tej stwierdzono katastrofalny stan uzytkéw zielonych
spowodowany nadmiernym osuszeniem, niestosowaniem lub w ogoéle
brakiem urzadzen nawadniajgcych, oraz brakiem pielegnacji rozleglych
obszar6w dolin rzecznych Lubelszezyzny. Najbardziej niekorzystnie stan
ten przedstawial si¢ w licznych odwadnianych dolinach rzecznych wy-
Scielonych glebami torfowymi, zawierajagcymi znaczne iloSci weglanu
wapnia, charakteryzujacymi sie glebokimi spekaniami w profilach
i ,,rozpylonymi“ warstwami powierzchniowymi (fot. 1 i 2).

Powstala konieczno$¢ blizszego poznania tych gleb.

& * L

Praca niniejsza jest probg wyjasnienia nastepujgcych zagadnien
zwigzanych z glebami blotnymi weglanowymi:

— genezy namulen weglanowych,

.— zmian strukturalnych w odwadnianych warstwach torfowych.

Na. podstawie wstepnych obserwacji terenowych oraz jednomys$lnych
sugestii w literaturze (9, 45, 47, 54, 55, 79, 92, 93), oparlem si¢ na hipotezie
roboczej, ze geneza weglanéw w profilach gleb blotnych zwigzana jest
z wystepowaniem redzin weglanowych w dorzeczu. Namulanie materialu
weglanowego przebiega droga bezposredniego splukiwania ze zboczy
'r"e'dz'iriowych, ewentualnie material ten transportowany na pewne od-
Iegldléci, oéadzany jest. w dolinach rzecznych droga sedymentacji oraz
wytracania si¢ z roztworu.
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Zmiany strukturalne w odwadnianych warstwach torfowych odnio-
stem do procesu murszenia. Wysunalem jednoczesnie hipoteze, ze cha-
rakterystyczny mikrorelief wystepujacy na odwadnianych torfowi-
skach zwigzany jest z procesem murszenia. Dla tego mikroreliefu przy-
jalem nazwe ,,poligonalny*.

Koncepcje dowodowg oparlem o wykazanie S$cislego powiazania wy-
mienionych gleb w dolinach rzecznych z charakterem ich dorzeczy
i niektérymi przejawami dzialalno$ci gospodarczej cziowieka.

Uklad rozdzialow czesci II ma swoje uzasadnienie w metodzie ba-
dania omawianych gleb. W pierwszym rzedzie bowiem stwierdzono
charakterystyczng budowe i wlasciwoséei gleb blotnych weglanowych,
a nastepnie szukano jch przyczyn powyzej, na terenie dorzecza, biorgc
pod uwage jego historie. '

Charakteryzujgc gleby blotne weglanowe zatrzymalem sie tylko nad
niektéorymi wlasciwosciami chemicznymi, natomiast szerzej potrakto-
walem wlasciwosci fizyczne, starajgc sie przedstawi¢ niektére z nich
w ujeciu dynamicznym.

I. PRZEGLAD LITERATURY

Niewiele dowodéw zainteresowania zagadnieniem gleb blotnych
weglanowych spotkaé mozna w literaturze naukowej. Prac pos$wieco-
nych wylgcznie tym glebom nie ma zupelnie. Bardzo malo jest takze
prac zawierajacych wzmianki o takich glebach.

1. Wapn w glebie

Wapn wystepuje w glebach w stanie zwigzanym z innymi pierwiast-
kami w fazie stalej gleb oraz w roztworach glebowych. Speinia on w gle-
bach wazng role jako czynnik wplywajacy na wilasciwoéei biologiczne,
chemiczne i fizyczne (A. Musierowicz — 52).

Korzenie roslin impregnowane solami wapniowymi z trudem pobieraja
z gleby wode oraz skladniki pokarmowe takie jak potas i fosfér, dlatego
cierpiag w okresach suchszych (H. Ellenberg — 21, A. Mitscher-
lich — 46, B. Niklewski — 58).

M. Nowak (59) przytaczajac badania Tacke'’go podaje, ze na
glebach torfowych po silnym zwapnowaniu nastgpila obnizka plonow
siana. Autor ten zastanawiajac sie nad przyczynami wspomnianego zja-
wiska, powoluje sie¢ na przypuszczenie F. Rittera wyjasniajacego to
unieruchomieniem kwasu fosforowego. Dalej M. Nowak stwierdza,
ze wapno przyczynia si¢ do rozluZnienia darni.
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Jak wykazaly badania W. S. Chepila (13) CaCO; w glebach
o wysokiej zawartosci substancji organicznej zwicksza podatno$é na
erozje wietrzng bardziej anizeli w glebach o niskiej zawartosci substan-
cji organicznej.

L. Turk i C. Millar (83) oraz Musierowicz (52) piszg, ze
wapnowanie przyspiesza rozklad substancji organicznych, ale tylko
w pewnych granicach. Wedlug Musierowicza wieksze ilosci CaCOjy
wplywajg hamujace na wspomniany proces.

T. Hagerman (22) badajagc wplyw wapna na torf stwierdzii, ze
dziala ono nan koagulujaco. Wigze sie to zdaniem wymienionego badacza
prawdopodobnie z wytracaniem sie soli kwaséw prochnicowych i innych
nierozpuszczalnych zwigzkéw organicznych.

Streszczenie wynikow badan laboratoryjnych Hagermana (22)
ze wzgled na ich wage przytocze w dostownym brzmieniu:

,,R0zne rodzaje torfu, jakie poddano badaniu, koagulowaly ze stadium
szlamu wodnistego po dodaniu dostatecznej ilosci wapna w przeciggu
krotkiego czasu (przecietnie okolo 1 godziny), natomiast bez dodatku
wapna zawiesina szlamu torfowego utrzymuje sie miesigcami. Skoagu-
lowany wapnem torf wykazuje m. in. rozerwanie (zniszczenie) mikro-
struktur organicznych. Predkos¢ filtrowania w torfie wapnowanym
zwieksza sie w sprzyjajacych warunkach trzydziestokrotnie i wiecej
w porownaniu do predkosci przesgczania sie cieczy w torfie niewapno-
wanym.*

Weglan wapnia jest zwigzkiem praktycznie nierozpuszczalnym w wo-
dzie (0,0015 g/100g H.O w temp. 18° C). Rozpuszcza sie natomiast
w obecnosci CO; przechodzac w kwasny weglan wapnia (82).

Wskutek wyplukiwania kwasnego weglanu wapnia w naszych wa-
runkach klimatycznych, gleby moga traci¢ rocznie z 1 ha 150—400 kg
CaCO;3; (A. Musierowicz — 50) , a wedlug innych autoréw (B. N i k-
lewski — 58) nawet okolo 500 kg.

Ze stratami tymi laczy sie $cisle proces suffozji chemicznej w lessach
(H Maruszczak — 42) oraz zjawiska krasowe (J. Kunsky — 34,
A. Malicki — 41).

Wedlug badan K. i M. Stangenberg (73, 74, 75) zwiazki wapnia
stanowig gléwna tre$¢ soli mineralnych w wodach rzecznych. Zawar-
tos¢ wapnia wynosi w wodach rzecznych w polgczeniach weglanowych
najczesciej 150—200 mg/1 CaCO;, wahajac sie od O do 750 mg/1.

K. Stangenberg (75) stwierdza, ze rzeki wyplywajace z utwo-
row kredowych m. in. Nysa Klodzka wyrodznialy sie stosunkowo nie-
wielkg ilosciag weglanu wapnia (okolo 95 mg/1 CaCO;).
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Wedlug G. Wignera (52) w ,,glebach zawierajacych weglan wap-
niowy miedzy H:CO; i CaCO; ustala si¢ pewien stan réwnowagi:
CaCO; + H2COaﬁC&(HCOs)2
2 CaCO3 + 2 HOH :____'>Ca(HC03)2 + Ca(OH):
i otrzymujemy odczyn wahajgcy sie w granicach 7,2 — 7,8 pH*."

2. Gleby blotne weglanowe

Sposrod nielicznych badaczy wzmiankujacych o glebach blotnych
weglanowych przed rokiem 1950 wymieni¢ nalezy J. Tomaszewskie-
go (79), S. Nide (54, 55), T. Mieczynskiego (45) i B. Dobrzan-
skiego (16).

Caly szereg uwag “ glebach bilotnych weglanowych znajduje sie
w nieopublikowanych malerialach z ekspertyzy przedmelioracyjnej woj.
lubelskiego przeprowadzonej w latach 1949—1950 (J. Bury-Zaleska,
B.Dobrzanski, AL Malicki, J. Motyka, S. Ziemnicki—9)%.
Z materialéw tych wynika, ze liczne spotykane na Lubelszczyznie w do-
linach rzecznych gleby blotne weglanowe ksztaltowaly sie pod wplywem
zmywoéw wapiennych ze stokéw redzinowych.

J. Bury-Zaleska (9) rozpatrujagc warto$ci najmlodszych proce-
sow glebotworczych dla rolnictwa stwierdza miedzy innymi, ze ,,na ogét
zmywy lessowe o ile sa szkodliwe dla pél o tyle raczej korzystne dla igk.
Roéwniez korzystnym jest dzialanie namywoéw lessowych na powizrzchnie
zaniesione namywami redzinowymi“. W osadzaniu namulen redzinowych
(kredowych) na terenach Ilagkowych Bury-Zaleska widzi jedna
z przyczyn tworzenia sie poinieuzytkow, poniewaz namuly te wplywajg
na zmiany fizycznych wlaSciwosci gleb w kierunku niekorzystnym dla
rozwoju roslin. Gleby torfowe namulone kreda ,,posiadaja jakby wszyst-
kie ujemne cechy redzin i torfow, bez ich cech dodatnich™.

Ujemne dzialanie zmywoéw z redzin, przyczyniajacych sie do pow-
stawania gleb torfowo-weglanowych omawia S. Ziemnicki (93) po-
dajace, ze gleby te w stanie mokrym stajg sie nieprzepuszczalne, a po
osuszeniu pekaja, tracg strukture i nie zatrzymuja wody.

Charakterystyke kilkudziesieciu profilow gleb blotnych weglano-
wych z omowieniem flory na nich wystepujacej znalez¢ mozna w pu-
blikacjach B. Dobrzanskiego, J. Motyki i S. Zawadzkie-
go (47, 48).

J. Motyka (49) piszac o réznych domieszkach mineralnych w tor-
fach podaje, ze ,,w dolinach rzek w obszarach lessowych domieszka ta
sklada sie z lessu, w obszarach wapiennych torfy zawierajg domieszke

? W pracach wymienionej Komisji bralem udzial jako pracownik pomocniczy.
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weglanéw. Dalej Motyka stwierdza, ze torf nawapniony nabiera
wlasciwo$ci wybitnie hydrofobowych.

Do nieprzecigtnie zasobnych w zwigzki wapnia naleza wediug ba-
dan W. Niewiadomskiego (66) i S. Tolpy (78) torfowiska bie-
brzanskie. Tlenek wapnia 1gcznie z tlenkiem magnezu sa, zdaniem wy-
mienionych badaczy, czynnikami alkalizacji i zwigzanego z nig niebez-
pieczenstwa zbyt gwaltownej destrukcji masy torfowej. Przyczyne
alkalizacji torfowiska widzi Niewiadomski (56) w alkalicznosci
wod zasilajgcych torfowiska, a w zwigzku z tym stiwierdza, Ze ,,sprawa
woéd potrzebnych dla melioracji nie moze by¢ tylko rozstrzygana w plasz-
czyznie iloSciowej, ale i jako$ciowej“.

3. Zmiany wywolane odwodnieniem

Warstwy torfowe odwadniane obsychajac zmniejszajg swoja objetosé.
Przy intensywnym odwodnieniu substancja torfowa kurczy sie tak
dalece, ze przekroczone zostaje krytyczne naprezenie widkien torfo-
wych powodujgce peknigcia i formowanie si¢ szczelin (2).

Z wieloletnich wnikliwych badan S. Baca po$wieconych ruchom
gleby pod wplywem zamarzania i tajania (3, 4, 5, 6, 7) wynika, ze pul-
sowanie powierzchniowych warstw gleb torfowych wywolane procesami
zamarzania i rozmarzania moze by¢ rowniez przyczyna peknieé masy
torfowej.

A. Jahn (27) przytacza ciekawe wyniki studiéw laboratoryjnych
Wollny'ego, kiéry nasycone wodg probki kaolinu i ilu poddawal
kilkakrotnie kolejnemu zamarzaniu i topnieniu i doszed! do wniosku, ze
tym wigksza ilo$é¢ szczelin tworzy sie w glebie im czesciej ulega ona
regelacji.

»Gleby torfowe przesuszone oraz wzruszone — zdaniem G. Hon-
czarenki (24) — reaguja w wiekszym stopniu na ujemny wplyw
niskiej temperatury zimy, jako glebiej przemarzajgce®.

Z odwadnianiem torféw wiaze sie $cisle kwestia aeracji powierzchnio-
wych poziomow.

J. Tomaszewski podaje, ze ,gdy w goérnych poziomach gleby
ma miejsce przerywany przebieg zasadniczych procesow glebowych,
nastepuje zjawisko murszenia, a dzialajagcy w tych warunkach proces
blotny staje si¢ procesem murszotwoérezym (78, 80, 81)". W innym
miejscu badacz ten pisze: ,proces torfotwoérezy, na skutek zmniejszenia
stopnia uwilgotnienia, zmienia sie¢ w proces murszotworcezy a w takim
razie gleba torfowa przeobraza sie w glebe murszowsg (79 s. 122)“.

O powstawaniu gleb murszowych na torfowiskach odwodnionych
i uprawianych pisze w swym podreczniku M. Strzemski (77).
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W nastepnych latach terminu ,murszenie” dla okreslenia preccesu
glebowego przebiegajacego w odwadnianych lub uprawianych torfach
uzywajg kolejno: S. Zawadzki (48), A. Musierowicz (53), A.
Maksimow, H. Okruszko i S. Liwski (38, 39, 40), oraz B. D o-
brzanski (19)°%

Zagadnieniem mikroreliefu torfowiska zmeliorowanego zajmuje sie
szeroko S. Bac (3). Niewiele natomiast znalezé mozna w literaturze
wzmianek o charakterystycznym mikroreliefie odwadnianych terfowisk,
ktéry we wstepie nazwalem ,,poligonalnym®.

E. Lubicz-Niezabitowski (35) piszac o kopcach wystepu-
jacych na terenach lakowych przypisuje ich powstanie pracy mroéwek,
ktore rzekomo w ten gposéb podwyzszaja swe siedliska wynoszac je
ponad poziom wod gruntowych.

W. Lozinski (36) podaje, ze ,,w niektérych okolicach powierzch-
nia gleb bagiennych jest gesto zasiana kopcami, tzw. ,kopniakami®,
ktérych powstanie pozostaje w zwiazku z zamarzaniem wody w glebie®.

A. Maksimow i H . Okruszko wspominaja o wystepowaniu
na torfowisku Parciaki ,,bardzo licznych kopcéw, jako pozostalosci po
niezmineralizowanych kepach dawnej roslinno$ci bagiennej zamarlej po
osuszeniu torfowiska* (37).

A. Jahn znalazt w dolinie Wieprza kolo wsi Zakrzew — jak twier-
dzi — ,,ciekawy u nas na og6l niespotykany obraz mikroreliefu igko-
wego, przypominajgcy zywo tzw. gleby komérkowe krajow polarnych®
(28). Autor ten przypuszcza, ze wspomniane formy sa rezultatem wy-
sychania mulu. Dzialanie mrozu jako przyczyne genezy spekan Jahn
wylgeza ze wzgledu m. in. na fakt, iz w tym wypadku spekania te sa
rezultatem jednorazowego procesu. Tymczasem gleby komérkowe kra-
jow polarnych — zdaniem Jahna — powstaja w rezultacie wielo-_
letniego ,,rozruszenia“ przez zmiany objetoSciowe gleby pod wplywem
mrozu.

II. BADANIA WEASNE

A. TEREN BADAN*

Badaniami objeto wschodnig czeé¢ Wyzyny Lubelskiej od Bystrzycy
po Bug wraz z Roztoczem, oraz Obnizeniami: Dorohuckim i Dubienki,
nastepnie Polesie Lubelskie z przylegla do niego wschodnig czesciag Ma-
lego Mazowsza. \

3 Autoréw wymieniono wg kolejnoici ukazywania sie publikacji.
4 Nazwy regionoéw fizjograficznych wymienione tu jak i w dalszej czesci pracy
przyjmuje za A. Chatubinskg i T. Wilgatem (12).
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Obiektem zainteresowania byly gleby blotne w dolinach rzecznych.
Kierujgc si¢ zasadg, ze na ksztaltowanie gleb w dolinach doniosty wplyw
wywiera dorzecze (zlewnia) wraz z calym zespolem proceséw na jego
obszarze zachodzacych, scharakteryzuje teren pod wzgledem fizjogra-
ficznym.

1. Charakterystyka geomorfologiczna
i geologiczna

Cze$¢ poélnocna omawianego obszaru nalezy do Krainy Wielkich
Dolin i r6zni sie zasadniczo pod wzgledem budowy geologicznej, po-
krywy glebowej, uksztaltowania terenu, sieci wodnej, od czes$ci potud-
niowej wchodzacej w zasieg Pasa Wyzyn Srodkowopolskich.

Wschodnia czes¢ Malego Mazowsza obejmuje dorzecze gérnej Krzny
i cze$¢ dorzecza TySmienicy z doplywami: Piwonig i Bialkg. Przedsta-
wia ona falista réwnine morenowg porozcinang ciekami wodnymi na
szereg platow wysoczyznowych. Posuwajgc sie ku wschodowi mamy Za-
klestos¢ L.omaskg sgsiadujagcg na poludniu z Réwning Parczewsks. Sg
to najbardziej monotonne pod wzgledem krajobrazowym regiony bhada-
nego obszaru. Wyscielajg je przewaznie piaski i rozlegle torfowiska
niskie bedgce pozostaloscia po lodowcowym rozlewisku oraz bardzo
nieznaczne wyniesienia morenowe w czeSci poludniowej (na Réwninie
Parczewskiej).

Przechodzgec na poludnie ku Pojezierzu kLeczynsko-Wlodawskiemu
trafiamy na wypukly Garb Wlodawski pokryty piaskami i sporadycznie
zwirowiskami, stanowigcymi pozostalosei moreny czolowej Srodkowo-
polskiego zlodowacenia. Pojezierze Leczynsko-Wlodawskie obfituje w je-
ziora i wielkie powierzchnie lgkowe. Region ten, z mojego punktu wi-
dzenia, rézni si¢ powaznie od poprzednio wymienionych. Pod pewnymi
wzgledami cigzy ku Wyzynie Lubelskiej (twierdzenie to wyjasnie
w dalszej czeSci rozwazan). Wiele cech wspélnych a zwlaszcza geo-
morfologicznych ma z Obnizeniem Dorohuckim i Obnizeniem Dubienki,
Hipsometrycznie Pojezierze jest bardzo stabo zréznicowane. Trafiajg sie
tu wyniesienia kredowe przewaznie przykryte piaskami, a w Obnize-
niach Dorohuckim i Dubienki spotyka sie¢ poza tym duzg ilo$¢ wydm
piaszezystych, wsréd ktérych znajduje sie wiele torfowisk niskich.

Najbardziej eksponowang formg Wyzyny Lubelskiej w kierunku
péinocno-wschodnim sa Pagéry Chelmskie. Réznig sie one od pozosta-
tej czeSci Wyzyny zaréwno pod wzgledem geomorfologicznym jak i lito-
logicznym, Do charakterystycznych cech tego regionu zaliczy¢ mozna
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splaszczone pagory kredowe (m. in. kreda piszgaca) w kilku wypadkach
przykryte piaszczystymi czapami sarmackimi, czesciej cienka powloksg
gliny lub piasku lodowcowego, a niekiedy kreda wychodzi na powierzch-
nie, ulegajac wietrzeniu. Wyniesienia te otaczajg rozlegle zatorfione
doliny rzeczne.

Pozostala cze$¢ regionow Wyzyny Lubelskiej, ujmujac najogoélniej,
ma zblizony do siebie charakter. Calo$¢ podscielona jest plyta kredowg
przykryta na wiekszoSci powierzchni materialem lessowym o roznej
migzszosci. Najwiekszg grubos$¢ pokrywa lessowa wykazuje na terenie
Grzedy Sokalskiej, Dzialéw Grabowieckich i Grzedy Horodeiskiej. Znacz-
nie natomiast plytszy i o nieco innym charakterze jest plaszcz lessowy
na Wyniostosci Gielczewskiej i w Padole Zamojskim. Na obszarze dwu
ostatnich regionéw niekiedy kreda wychodzi na powierzchnie. W sa-
siedztwie wychodni kredowych spotyka sie najczeSciej piaski, szczegdlnie
na obrzezeniach rozleglych dolin rzecznych.

Roztocze zbudowane z kredy, w czesci zachodniej pokryte jest plasz-
czem lessowym. Roztocze Srodkowe (od interesujgcej nas péinocno-wschod-
niej strony) charakteryzujg rozlegle kredowe wierzchowiny, wzniesione
ponad 300 m n. p. m., przykryte niekiedy utworami trzeciorzedowymi
oraz rozmieszczone miedzy nimi obniZenia wyScielone piaskami trzecio-
rzedowymi i czwartorzedowymi.

2. Charakterystyka gleboznawcza terenu badan

W mozaice pokrywy glebowej omawianego obszaru wyrézni¢ mozna
kilka zasadniczych komplekséw, ktére przedstawiam na mapie (rys. 1)
opracowanej na podstawie najnowszych materialow (66, 67).

a) Kompleks gleb bielicowych wytworzonych z piaskow oraz glin
lekkich ro6znego pochodzenia.

b) Kompleks redzin oraz gleb brunatnych i bielicowych wytworzo-
nych z glin lekkich i piaskéw na marglu kredowym.

c¢) Kompleks gleb brunatnych i bielicowych wytworzonych z catko-
witych lessow 1gcznie z czarnoziemami.

d) Kompleks gleb brunatnych i bielicowych wytworzonych z niecal-
kowitych lesséow i utwordéw lessowatych zalegajacych na marglu
kredowym.

e) Gleby dolin rzecznych.

a) Zajmuje on powazng cze$¢ obszaru, a przede wszystkim calg Za-

klesto$¢ Lomaska, Ré6wnine Parczewska, Garb Wlodawski, Male Mazow-
sze, wigkszo$¢ Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego, powazne fragmenty
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Obnizenia Dorohuckiego i Obnizenia Dubienki oraz wyspowo wystepu-
je na terenie Padolu Zamojskiego i Roztocza.

Przewage w tym kompleksie stanowia gleby bielicowe wytworzone
z piaskow calkowitych akumulacji lodowcowej. Majg one odczyn kwasny
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Rys. 1. Kompleksy glebowe Lubelszczyzny.
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i z reguly w calym profilu glebowym 1lgcznie z podlozem wykazuja brak
weglanu wapnia. Z uwagi na przewaznie plaski charakter terenu zajmo-
wanego przez te gleby, zmywoéw nie obserwuje sie, co tez sprawia, ze
rzeki w ciagu calego roku prowadzg wody prawie bez zawiesiny. Przy-
czynia sie do tego réwniez bardzo slabe wrciecie rzek. Granice miedzy
glebami zlewni a glebami dolinowymi zacieraja sie, poniewaz w nie-
ktorych rejonach jak np. na Réwninie Parczewskiej dominuja igki i pa-
stwiska.

Gleby wytworzone z glin morenowych roznej kategorii ciezkosci wy-
stepujag tu na niewielkich przestrzeniach, gléwnie na terenie Pojezierza
Eeczynsko-Wlodawskiego i Garbu Wiodawskiego.

b) Gleby tego kompleksu wystepuja w najwiekszej swej masie na ob-
szarze Pagoréw Chelmskich, nastepnie Roztocza i Padolu Zamojskiego,
ale spotyka sie je rowniez w Obnizeniach Dubienki i Dorohuckim, jak
tez na Pojezierzu Leczynsko-Wilodawskim.

Gleby wchodzace do tego kompleksu réznig sie znacznie miedzy
sobg pod wzgledem budowy profilow glebowych, ale laczy je jedna
wspélna cecha, a mianowicie obecno$é w profilu weglanowej skaly
kredowej przewaznie w postaci marglu. Margiel wystepuje tu na roéz-
nej glebokosci, przecietnie kilkadziesiat centymetréw, a w wypadku
redzin wychodzi na powierzchnie. Redziny spotykane na omawianym
terenie majg przewaznie domieszke materialu lodowcowego, dlatego
zaliczamy je do tzw. redzin mieszanych.

Obecno$¢ w wielu miejscach blisko pod powierzchnia podloza wa-
piennego na terenie Pojezierza Leczynsko-Wlcdawskiego rézni oma-
wiany region od reszty nizowych regionéw Lubelszczyzny, a jednoczes-
nie cecha ta zbliza Pojezierze do Wyzyny Lubelskiej, kitora charakte-
ryzuje sie zasobnosScig skal i gleb w weglan wapnia.

c) Jest to kompleks, ktory dzieki charakterystycznemu uksztalto-
waniu powierzchni nadal wlasciwy charakter Wyzynie Lubelskie;j.

Gleby tego kompleksu zajmujg caly obszar Dzialow Grabowieckich,
Grzedy Horodelskiej, Grzedy Sokalskiej, Zachodnie Roztocze oraz poél-
nocno-wschodnig czeéé dorzecza Bystrzycy (lubelskiej — S.Z.) na terenie
Plaskowyzu Naleczowskiego.

W ramach tego kompleksu ujete sg rowniez czarnoziemy hrubieszow-
sko-tomaszowskie. Weglan wapnia w glebach wytworzonych z lessow
jest zwykle wmyty na pewng glebokosé wahajaca sie w granicach 100—
200 em. W powierzchniowych poziomach gleby spotykamy weglan
wapniowy przewaznie na erodowanych sklonach lokalnych wyniesien,
wszystkie bowiem gleby omawianego kompleksu podlegaig silnym zmy-
wom. Material glebowy przemieszczany przez wody pochodzenia atmo-
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sferycznego dostaje sie do ciekow wodnych. Stad po kazdym wiekszym
deszczu rzeki plyngce wsréd gleb kompleksu lessowego, (gléwnie lessow
catkowitych) unoszg duze ilo$ci zawiesiny oraz roztworéw latwo roz-
puszczalnych skiladnikéw gleby (9, 14, 17, 41, 47, 68, 69, 89, 92).

d) Gleby te zajmujg calg niemal Wyniosto$¢ Gielczewska oraz row-
noleznikowy pas w Padole Zamojskim ciggngcy sie od Zamos$cia po
Bug. Tereny zajete przez te gleby wykazuja zgola inny charakter uksztal-
towania powierzchni niz oméwione wyzej lessy calkowite. Tu teren jest
przewaznie plaski o niewielkich wyniesieniach, wyjatek stanowi potud-
niowa cze$¢ Wynioslosci Gielczewskiej, gdzie charakter uksztaltowania
powierzchni ludzaco przypomina tereny lessow catkowitych. Zreszty
w tej czeSci spotykamy na obrzezeniach wigkszo$ci dolin rzecznych
fragmenty lesséw catkowitych z charakterystycznymi wawozami.

Procesy zmywne na obszarze zajmowanym przez omawiany kompleks
gleb zachodzg w stosunkowo niewielkich rozmiarach, co uwarunkowane
jest przede wszystkim brakiem stromych spadkéw. Gleby te z reguly
posiadajg odezyn lekko kwasny lub kwasny i sg przewaznie zbielicowane.
Profile majg najcze$ciej Srednio glebokie, czesto plytkie, a niekiedy
i glebokie, z reguly odwapnione w calosci, zalegajace na marglach kre-
dowych. Niekiedy podloze marglowe powleczone jest plaszczem piasku,
na ktérym dopiero znajduje sie nadbudéwka wlasciwego profilu lesso-
wego czy lessowatego.

Gleby wyksztalcone z lessow 1 utworéw lessowatych niecatkowitych,
zalegajagcych na marglach, ulegaja stosunkowo stabszym zmywom niz
calkowite, co uwarunkowane jest przede wszystkim brakiem stromych
spadkéw, z wyjatkiem wspomnianej juz wyzej potudniowej czesci Wy-
niostosci Gielczewskiej, gdzie spadki sg znaczne.

e) Doliny rzeczne oraz w niektérych rejonach rozlegle obnizenia
na terenie Lubelszczyzny wyscielone sa glebami aluwialnymi. Przewage
stanowig gleby typu blotnego.

W dolinach rzecznych Wyzyny Lubelskiej spotyka sie obok gleb
blotnych i mad, rowniez gleby wyksztalcone na utworach deluwialnych,
szczeg6lnie tam gdzie krawedzie dolin stanowia lessy calkowite.

B. CHARAKTERYSTYKA GLEB BLOTNYCH WEGLANOWYCH
LUBELSZCZYZNY

1. Badaniaterenowe

W ramach wlasnych osmioletnich studiéw nad glebami dolin rzecz-
nych wykonalem na terenie Lubelszczyzny ponad tysige odkrywek
i wiercen gleboznawczych, z czego kilkadziesiat punktéw wylgeznie gleb
blotnych uwidocznitem na mapie komplekséw glebowych (rys. 1).
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Wsréd gleb blotnych interesujgcego nas obszaru wyréznilem dwie
zasadnicze grupy konwencjonalne: gleby blotne bezweglanowe,’
gleby blotne weglanowe.

Grupa pierwsza jest lepiej poznana, co znajduje swoj wyraz w dosé
obszernej literaturze, nie bede sie wiec nig zajmowal, natomiast glowna
uwage zwroce na grupe gleb blotnych weglanowych.

a. Typowe przyklady gleb blotnych weglanowych
z terenu Lubelszczyzny

Zbadane przeze mnie, na Lubelszczyznie gleby weglanowe tvpu
blotnego (bagiennego) dadzg sie ujgé w dwa podtypy: gleby murszowe
weglanowe oraz gleby mulowo-torfowe weglanowe.

Z uwagi na to, iz nie sposéb przytoczy¢ wszystkich opiséw gleb
blotnych weglanowych, podam kilka typowych przykladéw reprezen-
tujgcych wiekszo$¢ omawianych gleb.

Gleby murszowe weglanowe

Stanowig emanacje gleb torfowych powstala w wyniku dzialania
procesu murszenia, ktory jest obecnie powszechnym zjawiskiem na
obszarach odwadnianych torfowisk.

Powierzchnia gleb murszowych weglanowych charakteryzuje sie
czesto spekaniami ukladajacymi sie w do$¢ regularng sie¢, tworzac
»poligonalng'* mikrorzezbe. Fotografie nr 3 i 4 przedstawiaja spe-
kania gleb murszowych weglanowych w dolinie Huczwy pod Werb-
kowicami, z ktérych wynika, ze zaréwno wielko$¢ ,poligonow*, jak
i jaskrawo$¢ ich wystepowania moze byé¢ rézna. Do zagadnienia tego
jeszcze wrboce w dalszej cze$ci. Na uwage zasluguje tu fakt, ze roslin-
nos¢ pokrywajgca lgki czy pastwiska wyscielone glebami murszowymi
weglanowymi o ,poligonalnej* mikrorzezbie charakteryzuje sie pewnym
zroznicowaniem, w niektérych okresach do$é jaskrawym. Zréznicowanie
to uwarunkowane jest calym szeregiem czynnikéw, z ktérych, mam
wrazenie, na poczesne miejsce wysuwa sie mikroklimat odmienny dla
zaglebien i ,kopczykéw oraz duze réznice w wilgotnosci samej gleby.
Najefektowniej (optycznie) wygladaja takie tereny gleb murszowych
weglanowych o ,,poligonalnej* rzezbie, w okresach suszy letniej, kiedy
rude (wypalona roslinnoé¢) tysiny ,kopczykow' wylaniaja sie sposréd
zielonkawej sieci spekan.

Wsrod gleb murszowych weglanowych wyrézni¢é mozna dwa rodzaje
w oparciu o nomenklature Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
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(65) °: gleby murszowe weglanowe wyksztalcone z utworéw torfowych
oraz gleby murszowe weglanowe wyksztalcone na utworach mineral-

nych.

Gleby murszowe weglanowe wyksztatcone z utwo-
row torfowych wyscielaja wiele fragmentéw dolin rzecznych po-
ludniowo-wschodniej Lubelszczyzny, szczegélnie w rozszerzeniach,
gdzie nie docierajg lub w siabym stopniu docieraja namuly mineralne.

Scharakteryzuje te gleby przy pomocy dwu profilow.
L. 140 Torfowisko w dorzeczu Mogilnicy. Okoto 1500 m na S od miejscowosci

Ostrowek.

Teren chaotycznej eksploatacji torfu. Potorfie nie zagospodarowane. Obszary
nie objete eksploatacjg, uzytkowane jako pastwiska. Uksztaltowanie powierzchni
bardzc nieréwne — mikrorzezba ,poligonalna”. Poziom wody gruntowo-glebowej
na glebokosci 150 em w dniu 23.VII.1950 r., natomiast 6.VI. 1956 na git. 100 cm.

0 — 10 em Zmurszala warstwa darniowa tatwo oddzielajaca sie. Masa organicz-
na o konsystencji drobnej kaszki zamulona matzrialem pylastym,
intensywnie reaguje z HCl. Barwa brunatnoszara.

10 — 50 em Popekany ukladajacy sie w bryly, ku dolowi coraz wieksze, torf
turzycowy. Widoczny uklad warstwowy na §wiezym przekroju
(warstewki jasniejsze i ciemniejsze brunatne). Torf $rednic rozlo-
zony, bardzo stabo namulony. Z HCl nie reaguje.

50 — 150 cmm Warstwowany torf turzycowy bardziej rozlozony anizeli wyzej za-
legajgcy. Namulenia nie widaé. Barwa ciemnobrunatna.

Ponizej 150 cm Jasnobrunatny torf, mszysto-turzycowy, stabo rozlozony (kopano
do 160 cm).

Fotografia nr 5 wykonana w czerwcu 1956 r. przedstawia profil gleby mur-

szowej weglanowej wyksztalconej z utworow torfowych, polozony w poblizu wyzej
opisanego profilu L. 140.

Warstwa zmurszala przesycona weglanem wapnia wynosi na fotografii okolo
20 cm. ' [ | A

A-21 Laki Z.N.B. Werbkowice. Migdzy studzienkami nr 12 i 13 na przekroju
D-E-D (rys. 7 i 8). Mikrorzeiba powierzchni pastwiska ,,poligonalna” bardzo ja-

skrawo zaznaczona.

0 — 50 ecm Zmurszala warstwa organiczna.
50 — 150 cm Torf turzycowo-trzcinowy w 25% rozlozony, bez namulenia. Barwa
ciemnobrunatna.

%) Wedlug P.T.G. (65 s. 74). Gleby murszowe dzielg si¢ na: 1. wyksztalcone
na utworach mineralnych, i 2. wyksztalcone z utworéw torfowych. Nalezy zazna-
czyé, ze pierwotny projekt klasyfikacji P.T.G. wyroznial tylko gleby murszowe
na podiozu mineralnym. Na Zjeidzie Naukowym Polskiego Towarzystwa Glebo-
znawczego w Olsztynie 22—25.1X.1935 wystapilem 2z inicjatywg rewizji, przed
oddaniem do druku, m. in. podzialu gleb blotnych (bagiennych) proponujgc od-
noénie gleb murszowych wyr6znienie na podlozach mineralnych i na podiozach

torfowych (23).
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150 — 180 cm Torf jak wyzej namulony materialem pylastym z duzym udzialem
weglanu wapnia.

180 — 200 cm Czarny mul mineralny z préchnicznymi naciekami.

Ponizej 200 cm Oglejony pyl burzacy z HCI.

Gleby murszowe weglanowe wyksztalcone na
utworach mineralnych przeksztalcajg sie z plytkich zatorfien
w miejscach, gdzie podloze mineralne zbliza sie ku powierzchni, a po
odwodnieniu osiadla murszejgca masa torfowa. Obszary zajmowane
przez gleby murszowe wyksztalcone na utworach mineralnych, a w tym
i weglanowe, zazwyczaj wyniesione sg lekko ponad powierzchnie reszty
torfowiska (w wypadku jesli pozostala powierzchnia jest réwniez od-
wodniona). Czesto spotykamy je na obrzezeniach murszejacych torfo-
wisk. Dla przykladu przytaczam opis profilu z terenu doliny Huczwy
pod Werbkowicami. _

L. 231 Pastwisko na niewielkim wyniesieniu o powierzchni okolo 300—400 m?,

opadajgce bardzo lagodnie na wszystkie strony. Pokrycie darnia zwarta. Mikro-

relief ,poligonalny”, W dniu 19.V. 1950 poziom wody glebowo-gruntowej znajdowal
sie na giebokos$ci 175 cm.

0 — 6 cm Darn latwo oddzielajagca sie od glebiej lezgcych warstw gleby.
Pomigdzy korzeniami zupelnie rozpylona substancja organiczna.

6 — 12 cm Warstwa skladajgca sie z duzej ilo$ci muszelek réznych rozmiardw.

12 — 18 cm Rozpylony torf barwy brunatnej z duzg iloscia muszelek i ich
resztek.

18 — 60 cm Lekka glina barwy szarobrunatnej z rdzawymi plamami. Widoczne
spekania spowodowane wysuszeniem.

60 — 75 cm Bialoszara warstwa gliniasta weglanowa.

75 — 170 em Warstwa gliniasta weglanowa, barwy zéltoszarej z zelazistymi kon-
krecjami.

Ponizej 170 cm Bardzo drobny oglejony piasek o zwiekszajacym sie w miare gle-
bokoéci oglejeniu.

Gleby mulowo-torfowe weglanowe

Wystepowanie tych gleb wiagze sie zwykle z miejscami, gdzie naste-
puje rozladowywanie fali wielkiej wody niosgcej zawiesine mineralna.
Uktladaja sie one czesto pasami towarzyszgcymi korytom ciekéw wod-
nych, zarébwno wspolezesnych jak i porzuconych w przeszlosci. Profile
tych gleb zawieraja warstwy torfowe pokryte w partiach gérnych se-
riami namuléw 2z przewaga substancji mineralnej. Niekiedy namuly
mineralne odkladane sg na zmurszalych powierzchniach torfowych.
Zawarto$¢é weglanu wapnia waha sie w poszczegolnych warstwach pro-
filow glebowych w duzych granicach.

Gleby mulowo-torfowe weglanowe przechodzg obecnie glebokie
przemiany ewolucyjne, ktére z czasem doprowadzaja do zakwalifiko-
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wania sie w poczet mad, a niekiedy czarnych ziem, zalegajacych na
podiozu torfowym.

Proces akumulacji materialu mineralnego odkladanego podczas wy-
lewow trwa nadal (fot. 6 i 8).

Charakterystyczne dla gleb mulowo-torfowych stosunki anaerobowe,
w zwigzku z obnizeniem sie poziomu woéd gruntowo-glebowych w do-
linach rzecznych, przechodza w aerobowe, co w konsekwencji pocigga
za sobg przesuniecie sie réwnowagi mikrobiologicznej na korzysé tleno-
wych mikroorganizméw. W ten sposob gleba zatraca charakter gleby
typu blotnego (bagiennego).

Powierzchnia gleb mutowo-torfowych weglanowych wykazuje cze-
sto ,,poligonalng‘ mikrorzezbe. Zjawisko to wystepuje w miejscach gdzie
warstwy mulowe (mineralne), zalegajace na zmurszalym torfie, majg
niewielkg migzszosé. :

L. 141 Eagki w dolinie Wieprza powyzej Krasnegostawu na prawym brzegu
rzeki. Miedzy korytem rzeki a szosg Krasnystaw—Izbica; okolo 800 m na SW od
stacji kol. Krasnystaw.

0 — 20 cm Warstwa darniowa o skladzie mechanicznym pylastym. Barwa bru-
natnoszara, na sucho jasnopopielata. Liczne szkielety muszelek.
Bardzo mocna reakcja z HCI.

20 — 25 cm Biala z szarym odcieniem warstwa wapiennego namuiu. Pod po-
wiekszeniem 85-krotnym widoczny b. drobny pyt oraz okruchy
szkieletow muszelek.

25 — 50 cm Czarny zmurszaly mut organiczny z niewielkg domieszkg ziarn
drobnego piasku. Struktura tej warstwy pryzmatyczna, wielkosé
agregatow 3—8 mm. Reakcji z HCl nie zauwazono.

Ponizej 50 em Torf trzcinowo-olszynowy, barwy ciemnobrunatnej, namulony mate-
rialem mineralnym, Brak reakcji z HCI, Do 100 cm bez mian.

L. 271 Laka turzycowa w dolinie rzeki Eetowni. Teren plaski w rejonie wsi
Poptawy. Poziom wody gruntowo-glebowej zanotowano 22.X.1952 na glebokosci
40 cm.

0 — 10 cm Poziom darniowy brunatnej barwy, poprzerastany korzeniami tu-
rzye i traw.. Od goéry 3 em ciemnobrunatna warstwa zwietrzeliny
substancji organicznej zmieszanej z namulami weglanowymi.

10 — 12 em Warstewka weglanowa o barwie jasnokawowej, konsystencja ma-
zista.

12 — 25 cm Brunatna warstwa zmurszalej masy organicznej, bardzo mocno za-
mulona weglanem wapnia.

25 — 35 cm Warstwa ciemnobrunatna prawie czarna. Zmurszala masa torfowa

zamulona ilem z duzg zawarto$cig CaCOs.
Sporadycznie trafiajg sie muszelki. W dolnej czesci jednocentyme-
trowej grubosci warstewka biala namulu prawie czysto weglano-
wego.

35 — 80 cm Torf trzcinowy ciemnobrunatnej barwy rozlozony w 40% spora-
dycznie spotyka sie muszelki, lekko namulone.
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80 — 150 cm Torf turzycowo-trzcinowy roziozony w 20%, lekko namulony, nie-
wielka ilo§¢ muszelek.

150 — 170 cm Torf jak wyzej, lecz namulony mocno materialem mineralnym
z duzg zawartoscig CaCOs. Barwa ciemnobrunatna, miejscami
prawie czarna. Burzy z HCIl bardzo intensywnie.

170 — 270 em Torf turzycowo-trzecinowy rozlozony w 30%, siabo namulony. Bar-
wa brunatna z 2z6ltymi plamkami nieroziozonych szczgtkow ros-

: linnych.

270 — 320 cm Namul mineralny zawierajgcy duzo weglanu wapnia, obfituje
w szkielety muszelek.

320 — 460 cm Torf ciemnobrunatny dobrze rozlozony ponad 60°% szezatki roslinne
trudne do rozpoznania. Od 450 ,cm poczgwszy ku dolowi namulony
mocno szarym Ipaterialem ilastym.

460 — 520 cm Pyl oglejony z resztkami roslin stabo roziozonych od 480 cm po-
czagwszy w dot pyt oglejony bez s;zczqtk(')w roslinnych. Brak reakeji
255 CIY

2. Badania laboratoryjne

a) Metody 3

Wsrod wlasciwosci chemicznych oznaczono weglan wapnia aparatem
Scheiblera, elektrometrycznie pH w H:O i KC1 oraz zawarto$¢ popiolu
przez zarzenie z uwzglednieniem poprawki na weglany.

Obszerniej potraktowano wlasciwosci fizyczne, poniewaz wylanialy
sie coraz nowe zagadnienia, ktére nalezalo zbadaé.

Ciezar wtltasciwy fazy stalej oznaczalem piknometrycz-
nie. W celu usuniecia powietrza z masy glebowej nie gotowalem probek,
poniewaz wiekszo$¢ z nich zawierala znaczne ilosci substancji organicz-
nej. Zastosowalem sposéb podany przez Kulakowa (33) wprowa-
dzajgc modyfikacje w samym postepowaniu, dyktowane warunkami
technicznymi.

Probke wysuszong w temperaturze 100° C do stalej wagi zalano
w piknometrze wodg destylowang do '/; pojemnosci piknometru, a na-
stepnie stosowano podciSnienie przy pomocy pompy wodnej do kazdej
prébki osobno ®. Stosujac indywidualne odpowietrzanie prébek unikano
wykipienia prébki, co rownaloby sie dyskwalifikacji oznaczenia. Trzeba
zaznaczy¢, ze uwalnianie sie pecherzykéw powietrza nastepuje skokowo,
dos¢ gwaltownie.

® Kutakow (33) twierdzi, ze suszenie prébek zabiera dodatkowo czas, poza
tym wysuszony tori trudno sie zwilza i trudno sie z niego ulatnia powietrze,
dlatego pomiary w piknometrze czeSciej przeprowadza sie na probkach o pewnej
wilgotnoéci, a nastepnie przy ustalaniu koncowego wyniku wprowadza sie po-
prawke. Te wilgotng probke torfu radzi Kutakow zalaé w piknometrze do
polowy wodg i umies$ci¢é piknometr na lazZni wodnej lub w eksykatorze préznio-
wym w celu usuniecia powietrza.
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Ciezar objetosSciowy oznaczano w probkach pobieranych
* do pierscieni metalowych o pojemnosci 250 cm?.

Wyniki zestawione w tab. 2 przedstawiono w kg/dem?®.

Porowato$¢é ogdlng obliczono wedlug znanego wzoru wycho-
dzac z ciezaru wlasciwego tworzywa gleby oraz ciezaru obje¢tosSciowego.

Wltasdciwosci wodne okreSlono w probkach o nienaruszonej
strukturze znanymi metodami (51). We wszystkich prékkach oznaczono
kapilarng pojemno$¢ wodna, w wielu natomiast, gdzie warunki pozwa-
laty, okreslono wilgotnosé aktualng w chwili pobrania prébki oraz cal-
kowitg pojemno$¢ wodng. Wyniki zestawione w tab. 3 przedstawiono
w procentach wagowych w stosunku do suchej masy gleby oraz w kilo-
gramach na decymetr szeScienny gleby.

Kurczenie objetosciowe obliczano wg znanego wzoru (51).
Latem 1950 roku pobralem probki o nienaruszonej strukturze z 12 pro-
filow gleb biotnych weglanowych w dolinie rzeki Labunki, w celu zba-
dania mozliwosci. powstawania spekan w glebach wyksztalconych
z utworéw torfowych. Oznaczono w nich wilgotno$é aktualng w chwili
pobrania, kapilarng pojemnos¢ wodng, a nastepnie pozostawiono w pra-
cowni w temperaturze pokojowej, wahajgcej sie od 14—18° C do swo-
bodnego obsychania. W odstgpach 7-mio dniowych wazono prébki dla
oznaczenia wilgotnosci w danym momencie oraz w tych samych termi-
nach mierzono objetos¢é. Czynnos¢é te powtarzano w ciggu kilku mie-
siecy, az do chwili ustalenia sie wilgotno$ci powietrznej (ktéra podZniej
wahatla sie juz minimalnie) oraz objetosci. Obliczone wyniki zestawiono
na wykresach. Podobne doswiadczenie wykonane przez Likowa
przytacza Kulakow (33). Rysunek 2 przedstawia wyniki otrzymane
w profilu L. 172.

o2Pulsowanie“ gleb pod wplywem kolejnych zmian wywo-
lywanych wysychaniem i nawilgacaniem. Wzorujgc si¢ w najogélniejszych
zarysach na metodzie Wollny'ego (27) postanowilem zbadaé w wa-
runkach laboratoryjnych zachowanie sie prébek torfowych pod wply-
wem kolejnego wysychania i nawilgocenia, bez wprowadzenia czynnika
mrozu. W tym celu w lipcu 1954 r. pobralem 24 prébki o nienaruszonej
strukturze do pierScieni metalowych o pojemnosci 250 cm® z czterech
kolejnych warstw gleby murszowej wytworzonej z torfu, poczynajac
od powierzchni (A—21 — Werbkowice, blizsza charakterystyka w tekscie
oraz w tabelach 1—3). Na kazda warstwe przypadalo 6 powtérzen.
Oznaczono w probkach wilgotnosé aktualng oraz kapilarng pojemnosé
wodng, nastepnie pozostawiono do swobodnego obsychania. Oznaczanie
wilgotnosci aktualnej pcwtarzano w pierwszych dniach sierpnia i w po-
czatkach wrze$nia 1954 r. oraz nawilgacano gleby przez podsiak (przy
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1 centymetrowym zanurzeniu dolnej czegSci probki w wodzie) celem
okreslenia pojemnosci kapilarnej. Podczas kazdej z wymienionych czyn-
no$ci mierzono objeto$¢ prébek. Poza wymienionymi oznaczeniami
w grudniu 1954 i w pazdzierniku 1955 zanurzono proébki na 24 godziny
do wody, celem okreslenia maksymalnej pojemnosci wodnej.
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Rys. 2. Zalezno$¢ stosunkéw objetosciowych od wilgotnosci w profilu gleby
blotnej weglanowej

Przepuszczalnos§¢ wodng okreSlano metodg Ziemni-
ckiego (94), przy ktorej probki przed uzyciem do badania zwilza sie
droga podsigku, a pomiar po wstawieniu do aparatu rozpoczyna si¢ po
ustaleniu si¢ szybkosSci przeplywu wody. Otrzymane z pomiaréw wy-
niki wspoélczynnikéw rozpuszczalnodci zestawiono w tab. 3.

b) Omoéwienie wynikow
Wlasciwosci chemiczne

Odczyn gleb. Potencjometryczne oznaczenie pH w H:O wska-
zuje na stosunkowo niewielkie wahania odezynu gleb blotnych wegla-
nowych, zawarte w granicach od 6 do 8 pH. W n/1 KC1 pH wykazywalo
wartosci odpowiednio nizsze wahajgce sie miedzy 5,8 a 7,6 pH. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze ogromna wiekszo$¢é zbadanych gleb charakteryzuje
sie odczynem lekko alkalicznym (tab. 1.).

Zawartosé CaCO; w probkach omiawianych profilow glebowych
przedstawiono w procentach suchej masy gleby oraz w kilkudziesieciu
wypadkach w kilogramach na decymetr szeécienny gleby w stanie na-
turalnym (tab. 1). Zawartos¢ ta wahala si¢ w duzych granicach. Na
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Tab. 1. Wiasciwo$ci chemiczne gleb blotnych weglanowych

- CaCOs | Popidl
= | Glebokosé pH pH ;
ongis, em w H,0 | w KC1 % o kg/dem? % %o kg/dem?
A= S. m. S. ' S. m. s. m.
Gleby murszowe weglanowe wyksztalcone z utworéw torfowych
5—15 7,26 7,04 23,19 0,1187 47.15 0,2418
L. 140 30—40 6,75 6,19 0,33 0,0006 9,46 0,0176
60 — 170 6,75 6,49 0,16 - 10,46 -
80 — 90 6,40 5,81 0,16 — 7,16 aly
10— 20 7 7,07 20,98 0,0705 43,73 0,1469
B 162 30— 50 6,70 6,27 0,95 0,0020 10,18 0,0220
70—100 6,54 6,17 0,46 0,0007 12,40 0,0203
5—15 7,27 6,81 17,75 0.0937 49,19 0,2597
L. 223 20— 30 7,03 6,88 50,37 0,1058 46,88 0,0984
\ 55 — 65 7,16 7,02 35,92 0,1192 58,87 0,1954
120—130 7,44 Yirtl) 77,96 — 81,36 -
4—10 6,32 6,16 0,42 0,0015 33.30 0,1232
A 21 10— 20 6,16 e 0,83 0,0020 24,23 0,0605
30 — 40 6,23 6,20 0,21 0,0003 18,20 0,0336
60 —170 6,06 5,81 0,42 0,0007 93,60 0,1652
Gleby murszowe weglanowe wyksztalcone na utworach mineralnych
0—5 — - 32,00 — —4 —
6—12 7,61 7535 85,00 0,5006 82,25 0,4844
15—18 7,59 7,16 24,00 — 58,75 -
o231 30 —40 7,80 4,38 3,50 0,0447 92,5 1,1821
60 — 75 7,80 2,52 36,00 — 100,0 —
75 —85 7,90 7,56 32,00 — 100,0 —
170—200 8,00 7,61 10,00 i 100,0 Se-
Gleby mutowo — torfowe weglanowe
5—15 7,26 6,95 26,40 —- 86,08 Sk
L. 141 20—25 7,47 7,30 68,47 0,5411 87,24 0,6894
; 30 — 40 6,66 6,40 0,41 0,0012 25,69 0,0731
75— 80 6,32 5,89 0,12 — 40,10 —_—
l 5—15 7,40 6,71 7.45 0,0456 76,43 0.4677
L 172 20— 25 6,77 6,52 0,69 0,0020 46,76 0,1351
; 40 — 50 6,41 6,21 0,21 0,0004 16,33 0,0289
120—330 7,22 7,07 47,02 — 55,79 —
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Ciraeitabal:
o * CaCOs | Popibtl
= | Glebokosé pH pHL L}
- cm w H,0 | wKC1 | % % kg/dem? % °h kg/dcm?
AR s m. 8. m. $ m.. S. m.
15 5—15 7,78 7,17 57,34 0,4404 74,83 0,5747
40 — 50 7,47 7,33 84,15 0,6379 85,65 0,6492
0 4Ly 7,69 7,35 — — 58,50 —
3—10 7,21 7,09 37,80 a 63,17 A
10—12: 7,32 7,35 48,72 % 69,29 —
12—25 7,52 7,39 =% o 73,15 0,3548
L2718 25 — 35 7,55 7,26 52,08 0,1755 61,05 0,2057
40 — 50 7,33 7,14 31,24 0,0743 30,32 0,0722
80—110 7,50 7,14 13,44 — 27,60 —
150—170 7,57 7,26 31,92 — 50,93 —
270—320 7,54 7,49 75,60 —_ 83,30 —
350—400 7,28 7,17 17,64 _— 40,80 —_
5—15 7,69 7,26 32,34 0,1869 79,56 0,4599
20 — 30 7,59 7,35 64,68 -— 77,50 =
L 274 | 3538 7,52 7,26 22,68 — 29,55 -
| 40 — 60 7,62 7,52 68,04 0,6354 72,60 0,6781
80 — 90 7,77 7,35 10,92 —_ 10,77 —
210—250 7,73 7,26 0 — 97,98 —
0—1 7,78 7,23 21,32 0,1073 70,15 0,3530
i 10 — 17 7,69 7,24 25,43 0,1166 67,80 10,3109
25 — 32 7,34 7,09 17,58 0,0584 48,62 0,1614
60 — 70 7,30 6,90 2,20 — 22,50 —
5—15 — - 8,00 0,0098 —. —
40 — 50 7,50 7,13 55,00 0,3580 64,79 0,3602
L. 230 65—67 7,43 7,21 73,38 - 77,56 —
90—100 7,12 6,64 0,42 0,0007 12,73 0,0231
270—300 7,32 6,30 1,67 - 36,78 -

0go6! biorge wieksze ilosci CaCO; znajdujg sie w gornych czesciach pro-
filow glebowych. Szczegélnie jaskrawo zaznacza sie to w profilach gleb
murszowych weglanowych, wyksztalconych z utworéw torfowych. Préobe
wyjasnienia tego zjawiska, ktére wydaje sie by¢ nie przypadkowe, po-
dejme w rozdziale dotyczacym genezy namulen weglanowych.
Popielno$§¢é oznaczono dla zilustrowania stosunku substancji

mineralnej do organicznej w omawianych glebach od ktérego zalezy
szereg wlasciwosci wagowych i objetoSciowych. Udzial substancji mi-
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neralnej w budowie gleb blotnych decyduje miedzy innymi o zakwali-
fikowaniu danej gleby do podtypu lub rodzaju.

Zawartos¢ substancji mineralnej (popiolu) w omawianych glebach
(tab. 1) waha sie w szerokich granicach, od kilku procent do dziewigé-
dziesieciu kilku. Podobnie jak w wypadku weglanu wapnia réwniez
i tu przewaznie powierzchniowe warstwy zawierajg wieksze ilo$ci sub-
stancji mineralnej, co wigze sie niewatpliwie ze stalym wzrostem inten-
sywnosci proceséow erozyjnych w dorzeczu. Nalezy tu jednak zaznaczyé,
ze pewien wplyw na wigksza papielnos¢ warstw powierzchniowych gleb
murszowych wyksztalconych z utworéw torfowych, poza czynnikiem
namulenia mineralnego, ma réwniez zageszczanie sie masy organicznej
wskutek procesu murszenia, ktérego jednym z elementéw jest minera-
lizacja. Mineralizacje nalezy tu rozumie¢ jako przesuwanie sie stcsunku
masy organicznej do mineralnej na korzys¢ tej ostatniej.

Wilasciwosci fizyczne

Ciezar wlasciwy w badanych glebach uklada sie w zaleznosci
od skladu masy, od kompozycji poszczegélnych skladnikéw mineral-
nych i organicznych. W zwiazku z tym znaczne sg wahania wartosci
ciezaru wlasciwego w réznych profilach gleb, ]ak tez w poszczeg6lnych
warstwach kazdego profilu.

Ciezar objetoSciowy suchej masy gleby w przytaczanych
profilach ukladal sie do$¢ prawidlowo, przybierajac wartoSci najwyzsze
w warstwach powierzchniowych, a w miare zaglebiania sie malal. W po-
wierzchniowej 20-centymetrowej warstwie gleb murszowych weglano-
wych wyksztatconych z utworéw torfowych, ciezar objetosciowy suchej
masy wahal sje w granicach 0,2 do 0,5 kg/dem? natomiast w glebach
mutowo-torfowych przybieral wartosci od 0,5 do 1,2 kg/dem®. Chwilowy
ciezar objeto$ciowy przy kapilarnym nasyceniu gleby woda w analo-
gicznym ujeciu wahal sie w pierwszym wypadku od 1,0 do 1,2 kg/dem?
a w drugi 1,2 do 1,7 kg/dem?®. Oznaczenia chwilowego cigzaru objeto-
Sciowego przy maksymalnym nasyceniu woda wykonano tylko dla nie-
ktérych profiléw. Na ogél bioragc wyniki te ukladaja sie réwnolegle do
ciezaru objetosciowego, przy kapilarnym nasyceniu przybierajac nieco
wyzsze warto$ci.

_. Ciezar objetosciowy gleby blotnej zalezny jest od calego szeregu
czynnikéw, ktoére mogg wplynac¢ na jego wartosci.

Podczas obsychania powierzchniowych odwadnianych pozioméw gleb

blotnych weglanowych, miejsce wody w porach zastepuje powietrze, co
wplywa na zmniejszenie sig¢ ciezaru objetoscicwego. Réwnoczesnie pod-
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Tab. 2. Wiasciwosci fizyczne gleb blotnych weglanowych
Ciezar objetosciowy kg/dem? ]
Ciezar | Kurcze- Poro-
Glebo- “ ] »
= kodé A il e e Tl e wlasciwy ' nie obje-| watosé
= w chwili) suchej | p 2 B | rzeczp- | toéciowe | ogblna
u O M 1pobrania| gleby | R lS | BOWRAS] sty g g
Z a
Gleby murszowe weglanowe wyksztalcone z utworéw torfowych
L. 140 55210 - 0,5128 1,2043 — 2,00 40 74,36
30— 40 — 0,1863 1,0127 — — 45 —
5— 15 1,0940 0,3360 1,1360 —_ 1,69 54 80,11
L. 182| 30— 40 | 0,9932 0,2160 |¢ 1,0610 — — 63 —
70— 80 | 0,6328 0,1640 1,0450 — — 71 —
5— 15 0,6541 0,5280 1,0470 e 1,94 45 72,78
L. 223| 20— 30 | 0,7520 0,2100 1,0060 -~ 1,95 54 89,23
40— 50 | 1,0625 0,3320 1,1380 — 2,23 58 85,11
4— 10 0,9810 0,3700 1,1396 —_ 1,62 28 77,16
A 21 10=—"20 0,9011 0,2496 1,0241 — 1,67 45 85,05
30— 40 1,0145 0,1849 1,0540 - 1,69 74 89,00
60— 70 1,0318 0,1765 1,1205 — 1,70 74 69,62
Gleby murszowe weglanowe wyksztalcone na utworach mineralnych
L 6— 12 0,8010 0,5690 1,2680 - 240 — 75,46
+ 231 30— 40 | 1,6260 | 12780 | 1,7333 S 2,0 el 44,43
Gleby mutowo — torfowe weglanowe
L 141 20— 25 — 0,7902 1,3841 —_ 2,54 0 68,69
' 30— 40 — 0,2847 1,0611 ks 1,863 —_ 84,44
5— 15 1,0648 0,6120 1,2280 - 2,40 41 74,50
L. 172} 20— 25 0,9180 0,2890 1,0310 - 1,86 52 64,46
30— 40 0,9510 0,1770 1,0530 —_ 1,80 P A 90,17
L 205] 5= 15| 12357 | 07680 | 14180 — 2,05 12 62,54
30— 40 1,1372 0,7580 | 1,3600 s — 0 -
| 12~ 25 - 074850 1,2678 = 2,25 36 78,44
L. 271 25— 35 — 0,3370 1,1692 — 2,28 37 85,25
| 40— 50 — 0,2380 1,1038 - 2,13 57 88,84
I 274I 5= 15 — 0,5780 1,2980 — 2,40 17 75,95
- . 40— 60 — 0,9340 1,2444 ~— 2,30 42 81,13
0— 7 1,1768 0,5032 1,2130 1,2669 2,60 43 80,65
4 a 10— 17 1,1740 0,4585 1,2107 1,2462 2,34 31 80,40
25— 32 1,0770 0,3320 1,1367 1,1716 2,17 37 84,70
§— 15 1,6860 1,2320 1,7228 — — 0 -
L. 230, 40— 50 1,1030 0,5560 1,2269 s 2,44 31 77,21
90 —100 1,0420 0,1820 1,0647 ks - 60 —
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czas wysychania nastepuje kurczenie sie masy organicznej. Zmniejsza
sie objetos¢é poré6w odwodnionej warstwy, a to sprzyja z kolei zwieksze-
niu sie ciezaru objetosciowego. Obserwujemy tu antagonistyczny proces
doprowadzajagcy w konsekwencji do zwiekszenia warto$ci ciezaru obje-
toSciowego, w przypadku jeSli przemiany zachodzace w masie torfowej
majg charakter zmian trwalych (murszenie). Takie tlumaczenie zjawi
ska wyzszych wartosci ciezaru objetosciowego suchej masy w powierzch-
niowych warstwach gleb murszowych, wyksztalconych 2z utworéow
torfowych, moze mie¢ miejsce w wypadkach, gdy nie bedzie w gre
wchodzil czynnik namulenia mineralnego. '

Czynnik namulenia mineralnego wywart swoje pietno na stosunkach
wagowych, co dos¢ wyraznie zarysowuje sie przy poréwnaniu gleb
murszowych z mulowo-torfowymi. (tab. 2.).

O wplywie wilgotnoéci na stosunki wagowe w glebach blotnych
$§wiadczg znaczne réznice w ciezarze objetoSciowym przy roznym na-
syceniu wodg. Jaskrawo to sie uwidacznia w wypadku chwilowego
ciezaru objetosciowego w momencie pobrania, kiedy np. prébki z pro-
filu L. 182 pobierane byly po deszczu, a z profilu L. 233 w okresie
Suszy.

Porowatos$§é¢ w glebach murszowych wyksztalconych z utworéw
torfowych wzrasta z glebokosciag. W warstwach przypowierzchniowych
wartosSci jej wahaja sie od 72 do 80%. W nizszych warstwach porowatosc¢
dochodzi prawie do 90%.

Gleby mulowo-torfowe wykazuja podobng porowatos¢ do wyzej
wspomnianych gleb murszowych. Wydaje sie, ze do gleb murszowych,
jak i innych gleb typu blotnego bardziej stosowna bylaby metoda
Nitscha-Swiecickiego, pozwalajagca na okreSlenie porowatosei
w stanie naturalnym. Porowato$é¢ bowiem wyliczona ze wzoru na pod-
stawie ciezaru wlasciwego i objetoSciowego nie odzwierciedla faktycz-
nej objetosci poréw w profilu glebowym, a nalezy podkresli¢, ze war-
to§é ta jest bardzo wazna przy charakteryzowaniu gleb, szczegolnie
murszowych.

Badania wlasciwo$ci wodnych

Pojemno$é kapilarna gleb murszowych weglanowych wyksztalco-
nych z utworow torfowych we wszystkich przytoczonych profilach po-
siada najnizsze warto$ci w warstwach powierzchniowych. Wyniki wa-
haja sie od 0,7 do 0,8 kg wody w dem? gleby. Pojemnoéé kapilarna warstw
nizszych wzrasta osiaggajac niekiedy wartoéé bliskie 0,9 kg/dem?’. Zwa-
zywszy, Ze pojemno$é wodna jest m. in. miernikiem zachodzacych
zmian w uktladzie koloidalnym masy torfowej pod wplywem procesu
murszenia, latwiej mozna zrozumieé tego rodzaju zjawisko.
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Tab. 3. Wiasciwosci fizyczne gleb blotnych weglanowych
Wilgotnosé Pojemnoéé kapi- Maksymalna
w chwili pobierania " larna pojemnosé wodna | pryerygy.
Nr Glebo- czalnosé
rofilu | kosé c kg wod kg wod kg wod wodna
X W %% lf)(lllc(l)'n"y 5% :ﬁc‘llc:ny % 3:&.3’] cm/sek
S. m. glcby S. In. gleby S. m. gleby
Gleby murszowe weglanowe wyksztalcone z utworéw torfowych
L 5— 10 —_ —_ 196,50 0,799 — = 0,0004892
- M oags san oo == 45000 | 0821 | — | — | 0,0038265
5~ 15 | 225,22 0,757 238,62 0,803 c- — 0,0001102
L. 182 | 30— 40 | 358,92 0,777 |* 390,38 0,845 — — | 0,0038448
70 — 80 285,64 0,469 534,39 0,881 —_ — —
5— 15 96,04 0,320 213,90 0,714 — = —
I 223 20— 30 | 259,14 0,542 380,66 0,796 — — —
40— 50 219,84 0,730 242,71 0,806 — = —_
4— 10 169,82 0,628 208,47 0,771 —_ = —_
A. 21 10— 20 261,10 0,651 310,68 0,774 — e —
30— 40 448,99 0,829 470,45 0,868 - — -_
| 60— 70 | 484,25 0,854 499,17 0,880 - - -
Gleby murszowe weglanowe wyksztalcone z utworéw mineralnych
L 231 6— 12 35,94 0,264 108,90 0,641 —— — " 0,000968
y 30— 40 27,55 0,215 35,55 0,454 — — 0,000616
Gleby mulowo — torfowe weglanowe
L 20— 25 — — 75,00 0,588 -— — 0,0014629
ol £ 2o (1 = 336,40 | 0800 | — | — | 0,0051340
5— 15 73,87 0,452 100,54 0,616 — — —
| Py 20— 25 217,13 0,628 256,65 0,742 — e —_
30— 40 | 436,71 0,774 488,81 0,866 —_ — —
L. 205 5—~ 15 63,50 0,492 84,62 0,650 — — —
30— 40 53,69 0,407 79,46 0,602 - -— —
12— 25 — —_ 160,81 0,779 - — 0,000291
L2zl 25— 35 — — 245,74 0,828 —_ — 0,002128
40— 50 — — 363,97 0,866 == — 0,005987
L 274 5— 15 — — 124,45 0,720 - — 0,000778
. 40— 60 - — 186,94 0,811 - - 0,000431
0— 7 133,58 0,672 141,13 0,710 151,9C | 0,764 0,0096284
4 a 10— 17 157,40 0,716 164,87 0,752 172,57 | 0,796 0,0016077
25— 32 | 227,07 0,745 245,32 0,805 | 252,58 | 0,828 | 0,0033677
5- 15 36,89 0,269 39,86 0,491 — — 0,000224
L. 230 40— 50 99,66 0,499 121,98 0,674 s vy 0.000904
90 —100 | 474,25 0,826 486,60 0,883 — —_— 0,000283 |
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Pozostale sposréd omawianych gleb wykazuja wieksza rozpigtosé
wahan pojemnos$ci kapilarnej. Gleby murszowe weglanowe wyksztal-
cone na utworach mineralnych majag w warstwie powierzchniowej (mur-
szowej) pojemnos¢é wyzszg od mineralnego podioza. Gleby mulowo-tor-
fowe w warstwie powierzchniowej (mulowej) maja pojemnosé kapilarng
od 0,5 do 0,7 kg/dem® przekraczajac niekiedy te wyzsza wartosé. Wa-
hania te wystepujg z racji zréznicowania skladu masy namulow. W war-
stwach torfowych gleb mulowo-torfowych notujemy wartosci zbliZone
do omawianych juz dolnych warstw profilow murszowych wyksztalco-
nych z utworéw torfowych.

Wilgotnosé aktualna w chwili pobrania probek (tab. 3), uklada sie
w bardzo szerokich granicach wahajgc sie w powierzchniowych war-
stwach zaréwno gleb murszowych, jak i mulowo-torfowych od 0,3 do
0,7 kg/dem?.

Kurczenie objetosSciowe. Warstwy goérne profilow murszo-
wych (wytworzonych z utworéw torfowych) wykazujg duzo mniejsze
kurczenie objetoSciowe od nizej zalegajacych (tab. 2). Wplywajg na to
zmiany zachodzace pod wplywem procesu murszenia wspomniane przy
omawianiu wlasciwosci wodnych. Przecietnie kurczenie objetosci po-
wierzchniowych warstw murszowych uklada sie w granicach od dwu-
dziestu kilku do czterdziestu kilku procentéw. Warstwy za§ nizsze
(torfowe) wykazujg kurczenie ponad 50% przekraczajac niekiedy 70%.

Gleby mulowo-torfowe weglanowe kurcza sie bardzo réznie w za-
lezno$ci od udzialu substancji mineralnej w budowie poszczegdlnych
warstw. Rysunek 2 wskazuje na powazne roznice w szybkosci zmian
objetosciowych zachodzgcych zaleznie od wilgotnosci poszezegélnych
warstw profilu L. 172. Przy takim ukladzie stosunkéw w pewnych wy-
padkach dochodzi do napieé na granicach sgsiadujgcych ze sobg warstw
posiadajgcych rézng zdolnosé kurczenia sig. Przekroczenie granicy wy-
trzymalosci wigzan powoduje pgkniecia (Bac — 2).

sPulsowanie“ gleb pod wplywem kolejnych zmian wywoly-
wanych wysychaniem i nawilgacaniem badano w kilku profilach, z kté-
rych przytaczam jeden. Rysunek 3 ilustruje wyniki badan w profilu
A-21. W pierwszych trzech terminach (lipiec, sierpien, wrzesien) dwie
warstwy gorne utrzymuja si¢ na poziomie zblizonym do naturalnego,
dlatego tez i zmian objetosciowych nie zauwazono. Warstwy za$§ dolne
(30-—40 cm oraz 60—70 cm) w pierwszych dwu terminach utrzymuja
wilgotno$é na poziomie naturalnym, natomiast we wrzeéniu obserwuje
si¢ spadek wilgotnosci obu tych probek o okolo 14% objetosciowych
w stosunku do wilgotno$ci naturalnej w momencie pobrania (18. VII.
1954). Odbilo sie to rowniez na objetosci prébek, gdzie daje sie zauwazy¢
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em  “objelost wilgotnosé
L] Q) NN .
A ; 5 Wilgotno$¢ i objeto$é w mo-
i g RS mencie pobrania prébek oraz
1 : S (e przy  kapilarnym  nasyceniu
: ) i 18, VIL 1954.
‘f

Wilgotnos$é i objetos¢ w dniu
2, VIII. 1954 r. oraz przy kapi-
larnym nasyceniu w tymze dniu.

Wilgotnosé¢ i objetosé w dniu
3. IX. 1954 r. oraz przy kapilar-
‘nym nasyceniu w tymze dniu.

?

Wilgotno$¢ i objetosé w dniu
16. XII. 1954 r. oraz zmiany wy-
wolane kapilarnym i maksymal-
nym nasyceniem wodg.

s : / Wilgotnos$é i objetos¢é w dniu
: 3. X. 1955 r. (po 285 dniach swo-
bodnego obsychania) oraz po ka-
pilarnym i maksymalnym nasy-
ceniu wodg (4—6. X. 1935)

‘U"ﬁ”.ﬂ'ﬂn"‘oﬂn"ﬂ“.’.’l
554 Obitosc + unigotnoie gleby w momencie pobrania probek

YV ctmtose « wiaornote gtetdy pray waputarnum masucenis wody
NN/ Objptosé 1t wntgotnoic giaty przy maksymalnym nasyceniu wod:

Rys. 3. Zmiany zdolnoéci retencyjnej gleby murszowej pod wiywem kolejnego
wysychania i nawilgacania. (Werbkowice — profil A — 21).
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zalamania krzywych, ktore jednak po postawieniu na podsigk zdotaly
powrdcei¢ do swej pierwotnej formy uzupelniwszy wode kapilarng. Na-
lezy wiec sadzié, ze nie zaszly tu jakie§ powazniejsze zmiany natury
fizyko-chemicznej.

Od 3. IX. probki obsychaly swobodnie do 16. XII. 54, kiedy to zmie-
rzono wilgotno$¢. Dwie probki gérne oraz najnizsze wykazaly zawartoscé
wilgoci wahajaca sie okoto 24% objetosciowych (£ 1%), natomiast prébka
z glebokosci 30—40 cm zawierata 30% obj. W dniu tym zanotowano
skurczenie sie¢ probek od 37 do 53% w stosunku do objetosci w stanie
naturalnym, idac kolejno od goéry ku dolowi. Najmniej skurczyly sie
probki powierzchniowe. Tym razem po postawieniu na podsigk tylko
probki warstwy powierzchniowej powrécily do stanu wyjsSciowego za-
rowno w wilgotnosci jak i objetosci. Prébki z warstw pozostalych idac
kolejno od gory ku dolowi osiagnely pojemnoéé kapilarng 58, 51, 48%
obj., peczniejgc niewiele w stosunku do stanu z 16. XII. 1954. W dniu
20. XII. 54 (po 24 godzinach calkowitego zanurzenia prébek w wodzie)
okreslono maksymalng pojemno$é wodna i od tej chwili w ciggu 286
dni probki swobodnie schly w temperaturze pokojowej.

Wilgotno$é zmierzona w dniu 3. X. 55 wyniosta od 9% obj. w war-
stwie powierzchniowej, opadajac stopniowo do 4% obj. w warstwie
najnizszej.

Najwyzszy efekt kurczenia, wynoszacy 72—73% (w stosunku do obj.
pierwotnej) wykazaly w tym okresie prébki z dwu dolnych warstw
profilu A 21. Stopien skurczenia sie prébek z glebokosci 10—20 cm byt
tym razem wiekszy anizeli w grudniu 1954. Natomiast prébki powierzch-
niowe skurczyly sie w mniejszym stopniu niz w grudniu poprzedniego
roku. Nawilgocenie probek zaréwno kapilarne jak i catkowite w ciggu
nastepnych dni wykazalo znacznie zréznicowang zdolno$é chlonigcia
wody w poszczegbélnych warstwach. Najmniejszg zdolnosé chionng,
a w zwigzku z tym i najmniejsze pecznienie w stosunku do stanu
z 3. X. 55 wykazaly probki warstw najglebszych. Odbijaly od nich
bardzo wyraznie pod wymienionymi wzgledami prébki warstw goérnych.
Na szczegblna uwage zasluguje fakt, ze prébki warstwy powierzchnio-
wej i tym razem po tak wyraznym przesuszeniu osiggnely pojemnos$é
kapilarng pierwotng — naturalng, natomiast maksymalna pojemnosé
wodna wzrosta znacznie w stosunku do wynikéw osiggnietych 20. XII. 54.
Objetosé prébek, zaré6wno przy kapilarnej jak i maksymalnej pojemnosci
wodnej, wzrosla wyraZnie przekraczajac powaznie objeto$é pierwetna.

Nadmieni¢ nalezy, ze kazdorazowo przy oznaczaniu kapilarnej po-
jemno$ci wodnej notowano szybko$é¢ podsigkania wody (moment poja-
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prrekroj A-A . prrekrdy A-A

pierscien metalowy

probka gleby
skurczona
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Rys. 4. Zachowanie sig¢ prébki gleby murszowej pod wplywem kolejnego wysychania
i nawilgacania (probka nr 238 z glgbokos$ei 10—20 em z profilu A — 21
w Werbkowicach).
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wienia si¢ wilgoci na powierzchni prébki). Wyniki zestawicne w tab. 4
maja charakter tylko pogladowy 7.

Tab. 4. Szybkos§¢ podsigkania wody kapilarnej w prébkach profilu A — 21
podczas kolejnych nawilgocen

czas podsigkania w poszczegdlnych terminach
Glebokosé !

w cm 18"V 1L; 2. VILL ¥ i % 16. XII. 35X,

1954 1954 1954 1954 1955

28 min. 12 min. 27 min. 5 godz. 4 godz.

4—-10 (25—31) (4—20) (15—39) (4—86) (3—5)
28 min. 5 min. 53 min. 25 godz. 241/, godz,

10 —20 (27—30) (2—8) (17—70) (20—30) (19—30)
16 min. 2 godz. 39 godz. 30 godz.
— 45 min. 45 min,
30—40 (12—20) (1—4'/5) (23—55) (19'/,—42)
W 15 min. 3!/, godz. 21 godz. 24!/, godz.

60—70 (12—18) (21/2—41/s) (20—22) (19—30)

Rysunek 4 (a—h) ilustruje efekty pulsowania gleby murszowej, na
podstawie zachowania sie probki nr 238 (z glebokosci 10—20 cm profilu
A 21) pod wplywem kilkakrotnego kolejnego obsychania i nawilgacania.
Gorna czes¢ rysunku kazdej fazy przedstawia widok z gory na powierzch-
ni¢ prébki w pierscieniu metalowym. Cze$¢ dolna to przekréj pionowy
probki wzdtuz linii A—AS®. Prébke w chwili pobrania (18. VII.) przedsta-
wia ,,a“, natomiast ,,b* po kapilarnym nasyceriu w tym dniu. Podobnie
wygladala sytuacja 2. VIII i 3. IX. 1954, prébka w tym czasie nie ulegla
zmianie. Faza ,,c" przedstawia probke w dniu 16, XII. 54. Kurczenie
wskutek obsychania doprowadzilo do powstania spekan. Jednolita masa
torfowa podzielona zostala na szereg agregatéw, ktére wskutek dalszego
kurczenia zmienily wzgledem siebie poloZenie. Faza ,d*“ ilustruje mo-
ment po kapilarnym nasyceniu 19. XII. 54. Widoczne tu dwa agregaty,
utraciwszy lgczno$é kapilarng z resztg gleby, nie zdolaly jej nawigzaé
w ciggu doby i pozostaly bez zmian objetosciowych. Uniesione przez po-
zostale peczniejace agregaty zmienily tylko lekko swe polozenie. Po

" W nawiasach podano rozpigtosé wahan wynikéw notowanych w 6 powto-
rzeniach.

8 Z natury rysowano sytuacje na powierzchni, natomiast ukltad agregatow
w przekroju pionowym w poszczegblnych fazach rysowano na podstawie ogledzin
zewnetrznych, reszte hipotetycznie, gdyz przekroju rzeczywistego dokonano dopiero
po zakornczeniu do$wiadczenia,
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calkowitym zanurzeniu w wodzie w ciggu 24 godzin prébka przybrala
postaé ,,c“. Wskutek nieréwnomiernego pecznienia zarysowaly sie nowe
pekniecia. Wysychajge w ciggu kilku miesiecy probka kurczyla sie nie-
rownomiernie (szybciej w gornej czesci), pekajac nadal, az osiggnela
w dniu 3. X. 55 stan ,f. Podczas kolejnego podsigkania kapilarnego
osiggniety efekt ,,g usprawiedliwia luzny uklad agregatéw w zmienio-
nym ukladzie przestrzennym. Dopiero dalsze zanurzenie probki do wody
na przecigg doby prowadzi do czeSciowego jednak tylko upodabniania jej,
do stanu naturalnego ,,h“, nie osiagajac jedrak nawet poziomu z 20. XII.
od(Jake8ihd -, &y ¢

Podczas opisanego eksperymeniu zwrdcilem wuwage na agregaty
torfowe, ktore nie reagowaly na podsigkanie. Niektére z tych agre-
gatow pozostawaly suche, inne natomiast, majac suchg powierzchnie,
cachowaniem swoim zdradzaly chioniecie wody. Zaréwno jedne, jak
i drugie oddzielily sie od zwartej masy torfowej w drodze ustawicz-
nych ruchéw wywolywanych kurczeniem sie i pecznieniem gleby.

Oddzielony agregat torfowy zbudowany 2z masy organicznej po-
siadajgcej charakter koloidalny zachowuje swag nature w warunkach
beztlenowych. Z chwila, kiedy poprzez szczeliny powstale w torfie
,do wspomnianego agregatu dostanie sie powietrze, woéwczas jego
powierzchnia pokrywa sie stwardniala blonkg powstala w drodze wy-
trgcania sie koloidow organicznych. Wnetrze agregatu ulega powol-
niejszym zmianom, jest bowiem chronione przez zwartg powloczke
stwarzajgcg wewnatrz warunki beztlenowe, konserwujgce mase torfo-
wg. Je$li taki agregat otoczony jest stwardnialg powloczkg ze wszyst-
kich stron, wowczas nie ma lgcznoSci kapilarnej z innymi agregatami.
I jesli nawet sgsiednie agregaty nasigknigete sg wodg kapilarng, ten
pozostaje bez zmiany., Inaczej sytuacja przedstawia sie jezeli z jednej
strony powloczka jest slabsza, wskutek czego woda kapilarami dostaje
sie do §rodka agregatu. Nastepuje wowczas powolne pecznienie od dolu.

&
A AR
CRAAE

O

5

AN

06,0 0.0

KRR KRA
D000, 9. 0,90 0 0004
RIS

77 SR AICHAHNN

Rys. 5. Zachowanie sig przesuszonego torfu pod wplywem podsigkajgcej wody.

.

Rysunek 5 przedstawia pogladowo poszczegélne fazy pecznienia prébki
torfu o ksztalcie walca. Przy pomocy kratki zaznaczono wode kapilarna.
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Faza ,,a' przedstawia suchy torf skurczony, ,b* poczatkowa faze pecz-
nienia pod wplywem podsigkajacej wody. W fazie ,,c," gérna powierzch-
nia pozostaje sucha bez zmian, powierzchnie boczne wypukle — napiete
pod wplywem pecznienia, w kilku miejscach zarysowujg sie pekniecia
na bocznych stwardnialych Sciankach. W fazie ,,d“ nastgpilo pekniecie
powloczki powierzchni gérnej pod wplywem pecznienia wywolanego
podsigkiem kapilarnym. Stwardniala powloczka jednak pozostaje nadal
sucha i niekiedy dopiero po kilku dniach mozna doprowadzi¢ do jej
zwilgotnienia.

Przepuszczalno$é wodna omawianych gleb badana byla
w probkach nasyconych woda. Wyniki zestawione w tabeli 3 obrazuja
réznice przepuszczalno$ci poszczegélnych warstw. Szczegbinie ciekawie
przedstawia sie przepuszczalno$¢é w profilach gleb murszowych weglano-
wych wyksztalconych z utworéw torfowych. Na ogoét najwieksza prze-
puszczalno$cig odznaczajg sie poziomy murszejace, jednak nie rozpylone,
w ktérych wielko$¢ agregatéow waha sie od kilkunastu do kilkudziesigciu
milimetréw Srednicy. Wystepujg one w wigkszosci omawianych gleb na
glebokosci okolo 15—40 em (w réznych profilach moga by¢é pewne prze-
suniecia w tych granicach). Wspoélczynnik przepuszczalnosci w stanie
nasycenia, w tych warunkach jest kilka do kilkudziesieciu razy wyvzszy
od warstw powierzchniowych, jak rowniez nizej zalegajacych nie zmur-
szalych. Poziomy powierzchniowe jako najbardziej zmurszale posiadajg
drobnoagregatowg lub pylowg strukture, przewainie juz bez stwardnia-
tych otoczek, latwiej wiec przy nasyceniu woda pecznieja, nie pozosta-
wiajac otwartych drog dla przeciekania wody. Stad tez przepuszczal-
noé¢ tych warstw w stanie nasycenia zblizona jest do przepuszczalno$ci
warstw naturalnego torfu niezmurszalego.

Zaleznie od skladu masy poszczegélnych warstw, przepuszezalnosé
w glebach mulowo-torfowych uklada sie réznie w roéznych profilach.

Wyniki otrzymane tg metoda obrazuja nam moment statyczny przy
nasyceniu gleby wodg. Dla gleb blotnych stale podtopionych wyniki
ofrzymywane tg metoda beda reprezentatywne, a cyfry uzyte do obli-
czen melioracyjnych moga da¢ spodziewane wyniki. Inaczej rzecz sie
przedstawia w glebach murszowych. Moje obserwacje terenowe czy-
nione podczas ulewnych deszczéw na glebach murszowych weglanowych
pozwalajg mi stwierdzi¢, ze gleby te charakteryzuja sie wybitng prze-
puszczalnoscig w stosunku do wody. Podczas deszczu wyschniete uprzed-
nio warstwy murszowe (nie rozpylone) zachowujg sie podobnie jak
piaski luzne. Wyniki otrzymane z pomiaréw laboratoryjnych zdawaly
sie tego nie potwierdzaé. Wyjasnienia niezgodnosci zaczglem szukaé
w sposobie oznaczania przepuszczalnosci.
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Wspélczynnik przepuszczalno$ci wodnej otrzymany dla warstwy
gleby nasyconej woda jest wartoscia wglednie stalg dla danej fazy roz-
wojowej procesu glebotwoérczego. Majagc jednak na uwadze ogromng
wrazliwo$¢ gleb blotnych organogenicznych na uwilgotnienie i pozo-
stajgce w zwigzku z tym zmiany natury fizycznej (rys. 3, 4, 5), fizyko-
chemicznej, powinno si¢ réwniez mierzyé przepuszczalno$é przy roz-
nych stanach uwilgotnienia. Wydaje mi sie bowiem, ze z punktu wi-
dzenia technicznego (przy projektach melioracyjnych) wazniejsze bedg
cyfry dla skrajnych wilgotnosci, anizeli tylko srednie w stanie nasycenia.

Tab. 5. Porownanie wspdiczynaikOw przepuszczalno$ci wodnej
w poczagtkowej i koncowej fazie przesgczania.

. Ky Ko
Glebokosé poczatkowej fazy po ustaleniu sie
cm przeplywu wody przeplywu wody
cm/sek cm/sek
0—17 0,0003679 0,0002341
7—14 0,0083499 0,0031000
15—22 0,0197561 0,0073249
25—32 0,0092688 0,0039177
38—45 0,0044194 0,0010367
58—65 , 0,0005351 0,0005016

Sprawdzajgc stuszno$¢ powyzszego twierdzenia pobralem probki z pro-
filu gleby murszowej weglanowej, wytworzonej z torfu.

Probki w stanie naturalnym, bez uprzedniego nasycenia wodg wsta-
wiono do aparatu Ziemnickiego i notowano iloSci przesgczonej
wody w réwnych odstepach czasu w ciggu kilku godzin az do mo-
mentu ustalenia sie przeplywu. Wspolczynniki przepuszczalnosci obli-
czono dla poczatkowej fazy przeplywu oraz dla koncowej. Dane zesta-
wione w tab. 5 wskazuja na znaczne réznice w przepuszczalnosci przy
roznych stanach uwilgotnienia gleby murszowej. Roéznice te bylyby
bardziej jaskrawe, gdyby prébki pobrane byly w okresie suszy letniej.

Dane z literatury (25, 52, 63) wskazujg réwniez na rézna przepusz-
czalno$¢ w zalezno$ci od uwilgotnienia gleb.

Obstuga aparatu Ziemnickiego prostego w konstrukeji przy
normalnych pomiarach wygodna, w tym wypadku, przy znacznym
zwigkszeniu iloSci odczytow wydawala sie do$¢é pracochlonna.

W celu uproszczenia pracy przy jednoczesnym zwiekszeniu jej do-
kladnosSci opracowalem nowy model aparatu do pomiaréw przepusz-
czalno$ci wodnej gleb w warunkach laboratoryjnych (90), opraty na
tej samej zasadzie co aparaty: Ostromeckiego (63) i Ziemni-
ckiego (94).
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C. BADANIA GENEZY GLEB BLOTNYCH WEGLANOWYCH
W DOLINIE HUCZWY

Szczegolowe studia nad glebami blotnymi weglanowymi wykonano
w kilku dolinach rzecznych Lubelszczyzny (16, 20, 88, 91).

Przytoczony nizej fragment badan w dolinie Huczwy wybralem
celowo. W omawianej dolinie wystepuje kilka odmian gleb blotnych
weglanowych. Procesy zachodzace w profilach tych gleb sa typowe dla
ogromnej wiekszosei dolin rzecznych Wyzyny Lubelskiej.

Celem tych badan bylo miedzy innymi zorientowanie sie w rozmiesz-
czeniu przestrzennym na obszarze doliny oraz w ukladzie stratygra-
ficznym interesujgcych nas gleb.

Charakterystyka terenu

Nad rzeka Huczwg powyze] Werbkowic wykonalem prace karto-
graficzno-gleboznawcze na kilkokilometrowym odcinku doliny, ktoérej
cze$¢ (okolo 130 ha) przedstawia zalgczona mapa gleb (rys. 6). Dolina
Huczwy na wspomnianym odcinku zarysowana jest wyraznie. Zachodnig
i polnocna jej granice stanowi krawedz biegnagca wzdluz obecnego ko-
ryta rzeki, granice wschodnig natomiast strome zbocza wznoszgce sie
nad porzucong starg lachg. Roéznica pozioméw miedzy doling a bezpo-
$Srednio otaczajgcymi terenami mineralnymi wynosi $rednio okoto
2—3 m, z tym, ze w miare oddalania sie od doliny réznica ta szybko
ro$nie, osiaggajac na przestrzeni okolo 0,5 km w kierunku NW kilkanascie
metrow. '

W bezposrednim sgsiedztwie doliny od zachodu wystepujg gleby
wytworzone z lessow catkowitych przewaznie brunatne z fragmen-
tami czarnoziemnymi, a od wschodu gleby brunatne i bielicowe gliniaste
lekkie pylaste z fragmentami piaskéw stabo gliniastych i gliniastych
w partiach przylegajacych do starej lachy. '

Pokrywe glebowg dorzecza omawianego odcinka przedstawia mapa
kompleksow glebowych Lubelszczyzny (rys. 1).

2. Gleby mineralne badanego odcinka doliny

W okresie przed intensywng ingerencjg czlowieka w dziedzine gospo-
darki wodnej, czyli prawie do konca XIX w., w dolinie Huczwy pa-
nowal proces torfotwérczy. Woéwezas na omawianym odcinku ponad
plaskg powierzchnig torfowiska sterczaly jedynie pagoérki, ktére na
mapie gleb (rys. 6) odpowiadaja powierzchniom zajetym przez: — gleby
o niewyksztalconym profilu wytworzone z piaskéw luznych (stabo za-
darnione); — gleby bielicowe wytworzone z piaskow gliniastych na
glinie $redniej pylastej i przez — czarne ziemie.
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Piaski luzne posiadaja kilkumetrowy profil (wiercono do 300 cm)
o skiladzie mechanicznym zmieniajagcym sie wraz z glebokoscig na ko-
rzysé frakeji grubszych.

Prawdopodobne jest, ze piaski te s3a pozostaloscig interglacjalnej
serii piaszczysto-zwirowej wypelniajacej dno o6wczesnej Huczwy (30).
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Rys. 6. Rozmieszezenie gleb w dolinie Huczwy pod Werbkowicami.
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Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw gliniastych $rednio-gltebo-
kich, zalegajacych na glinie Sredniej pylastej weglanowej, stanowia
zwarty kompleks o ksztalcie zblizonym do czworoboku nieforemnego.
Kompleks ten ma charakter, budowe profilowg i sklad mechaniczny
podobny do gleb na terenie przyleglym od strony potudniowo-wschod-
niej, oddzielony od samotnej czworobocznej , wyspy mineralnej* jedy-
nie kilkunastometrowej szerokosci dolinka starego koryta Huczwy. Sa-
dzi¢ mozna, ze ,,wyspa‘“ nie byla zalewana przez Huczwe holocenska,
poniewaz znajdujemy na niej $lady przypuszczalnej b. starej osady
ludzkiej ?, lub cmentarzyska (narzedzia z kamieni gladzonych, igly
z kosci, skorupy naczyn wypalanych i tym podobne przedmioty w duzej
ilosci) lecz byla ona otoczona dookola grzaskim torfowiskiem, w ktérym
topitly sie zwierzeta (w poblizu ,,wyspy“ znaleziono szkielet jelenia
w torfie).

Czarne ziemie wystepujace w zachodniej cze$ci omawianego obszaru
wyksztalcily sie z gliny lekkiej pylastej, zasobnej w weglan wapnia,
pod wplywem wysokiego poziomu wdéd gruntowo-glebowych jaki w tym
miejscu niegdy$ panowal. Glina ta zawiera konkrecje weglanowe o z6l-
tym zabarwieniu.

Wspomniane czarne ziemie maja poziom prochniczny o glebokosci
okolo 50 ecm i zawierajg ponad 5% proéchnicy (oznaczonej metoda nad-
manganianowg ,,dublanskg®).

3. Historia rozwoju utworéow wyscietajacych doline
Huczwy pod Werbkowicami

Wykonano dwa przekroje niwelacyjno-glebowe przez doling o lgcznej
dtugoséci okolo 2000 m !°. Przekréj D-E-D zilustrowano na rysunku 7,
a przekréj E-E na rysunku 8. Usytuowanie wymienionych przekrojow
pokazano na mapie gleb doliny Huczwy (rys. 6).

Wymienione przekroje ulatwiaja przesledzenie budowy stratygraficz-
nej utworéw z ktorych wyksztalcily sie interesujace nas gleby blotne
weglanowe. Huczwa zmienila kilkakrotnie swe koryto, o czym sadzié
mozna na podstawie dokladnych sgdowan dna doliny oraz zbadanych
przekrojéw niwelacyjno-glebowych. Rysunek nr 9 przedstawia praw-
dopodobne zmiany biegu rzeki w ciagu historii interesujgcego nas od-
cinka doliny Huczwy.

® W sierpniu 1957 pracownicy Muzeum Ziemi w Warszawie odkryli na sgsied-
niej ,,wysepce” osade kultury wstegowej.

10 Punkty wskazane przez autora zaniwelowal w sierpniu 1954 r. Z. Wiejak,
pracownik IMUZ.
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Rys. 8. Przekréj niwelacyjno-glebowy E—E przez fragment doliny Huczwy pod Werbkowicami.
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Historie te moznaby podzieli¢ na kilka faz, ktérym odpowiadajg
serie osaddéw o roznym skladzie. Tworzyly sie one w zmiennych wa-
runkach, jakie panowaly w odpowiadajgcych im okresach.

Faza 1 liczac od momentu, kiedy dno Huczwy bylo juz mocno
wyerodowane i rozpoczelo sie odkladanie osadéw w rodzaju mulu den-
nego sapropelowego tworzgcego warstwe ,,a“ na przekrojach (rys. 7 i 8).
Mutl ten ma szarobrunatne zabarwienie, miejscami zo6ltawe, konsystencje
mazistg, a niekiedy jakby galaretowata, co upodabnialoby go do gitii.

Zawarto$¢ weglanow jest rézna w roznych miejscach, ale wszedzie
mut ten wvkazuje reakcje wyrazng z HC1. Ku goérze wzrasta zawartosé
stabo rozlozonych szeczatkéw roslinnych, az wreszcie przechodzi w war-
stwe ,b“ — torf trzcinowy o brunatnej barwie.

Musial wowczas panowaé niezaklécony dluzszy okres sprzyjajacy
odkladaniu sie torfu trzcinowego prawie niezréznicowanego w calej
swej migzszo$ci. Ré6wnomierny stopien rozkiadu wynoszacy okolo 30%
Swiadczy o stosunkowo szybkim narastaniu warstw torfu powodowanym
przez stopniowe spietrzanie wody na skutek zarastania przeplywu przez
roslinno$é torfotwoércza. Przyjmuje bowiem za Kulczynskim (32)
i Kurbatowem (71), ze rozklad torfu nastepuje w powierzchniowej
warstwie w warunkach odpowiedniej aeracji. Torf ten nie wykazuje
zamulenia materialem mineralnym, nie spotykamy tu tez namulen we-
glanowych. Sporadycznie tylko znalezé mozna w tej warstwie pojedyncze
drobne szkielety wapienne muszelek. Migzszos¢ tej warstwy wynosi
srednio okolo 100 em. Dwuwarstwowa seria osadow pierwszej fazy kon-
czy sie ostro, wywolana gwaltowng zmiang w zyciu doliny.

Faza II zaakcentowana jest bardzo wyraZnie na calej przestrzeni
badanego odcinka doliny Huczwy w postaci czarnego mulu organiczno--
mineralnego obfitujacego w wapienne szkielety muszelek. Migzszo$é tej
warstwy znaczonej literg ,c* waha sie okolo 50 ecm, schodzgc w nie-
ktérych miejscach ponizej tego wymiaru, by w innych znacznie go prze-
kroczyé. Powstanie jej zwigzane jest prawdopodobnie z powaznag gwal-
towng zmiang stosunkéw hydrologicznych w dorzeczu. Sadzi¢ o tym
mozna na podstawie skladu masy, w ktorej przewaza substancja mine-
ralna o pylastym skladzie mechanicznym. Zmiane te mozna by wigzaé
z momentem wkroczenia rolnictwa na teren dorzecza, a $cislej bioragce
z momentem wycinania laséw. W zalesionej zlewni panowala ré6wnowaga
regulowana przez samg przyrode. Z chwilg zaklécenia tej réownowagl
- zaczely sie intensywne zmywy. Unoszona masa glebowa odkladana
byla czeSciowo w dolinach rzecznych, a wiele czagstek najdrobniejszych
wody unosily dalej.
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Druga faza rozwoju osadéw w dolinie Huczwy sprzyjala poza mi-
neralnym namuleniem, réwniez procesowi przyrcsiu masy organicznej.
Masa ta ulegla do$¢ dokiadnemu rozkiadowi wzbogacajgc warstwe ,,c*
w czarng substancje préchniczg przypominajaca ludzaco muly stawowe
tzw. ,stawarke®. Plytka, malo ruchliwa woda sprzyjala masowemu
rozwojowi drobnych migczakéw budujacych swe szkieleciki z dostar-,
czanych w obfitoSci weglanéw wapnia. Organiczno-mineralna warstwa
»c‘ stala sie wtéornym dnem doliny dla serii osadow fazy trzeciej.

Faza III trwala do momentu dalszej ingerencji czlowieka w dzie-
dzine gospodarki wodnej, tym razem w dolinie, mianowicie dc chwili
rozpoczecia zabiegbw odwadniajacych.

Warstwa ,,d“ skladata sie z trzcinowego torfu o zréznicowanym
stopniu rozkladu na réznych gtebokosciach. Torf ten jest bardzo mocno
namulony weglanem wapniowym i obfituje w wapienne szkieleciki
mieczakow. Calo$¢ warstwy ma zabarwienie szarobrunatne, po wyschnie-
ciu jasnc-szare, a miejscami przewaza biala barwa pylu weglanowego
i muszelek, ktére wystepuja przewaznie gniazdowo. Migzszo$¢ omawianej
warstwy waha sie od 25—100 cm.

Warstwa ,,e*“ to torf trzcinowo-turzycowy stabo namuleny wegla-
nem wapnia, Srednio rozlozony, w niektérych miejscach tylko turzy-
cowy z bardzo maty ilosciag namulow. Warstwa ,e" byla powierzchnio-
wg warstwag torfowiska zalegajaca na calym niemal przedstawionym
na mapie obszarze, z wyjatkiem wspomnianych juz wyzej wysp, ktore
wystawaly ponad plaszczyzne torfowiska. Przyrost masy torfowej na
grubosé trwat az do momentu przerwania procesu torfotwoérczego wy-
wolanego radykalng zmiang stosunkéw hydrologicznych w dolinie,
ktéra dala impuls do wszczecia procesu regresji poziomu torfowiska,
kompensowanego w niewielkim tylko stopniu, na niektérych terenach,
przez kolmatacje namulow.

Moment 6w stat sie rowniez impulsem rozpoczecia fazy IV w roz-
woju doliny, zasygnalizowany tworzeniem sie w lonie torfu ,e" warstwy
zaznaczonej symbolem ,e“. Faza IV jest faza wspoélczesng, trwa sto-
sunkowo niedawno (okolo 80 lat), od momentu przekopania pierwszych
rowow odwadniajacych w polnocnej czeSci omawianego obszaru przed
intensywna eksploatacja torfu, ktérg rozpoczeto w roku 1872 (72). Na
przekroju E—E widoczny jest fragment bylej kopalni torfu, po ktoére]
na powierzchni pozostaly tylko nieznaczne $lady w postaci do$¢ regu-
larnie wystepujgcych réwnoleglych grobelek i splaszezonych wydtuzo-
nych zagiebien. Grobelki stanowily pola suszenia torfu oraz drogi
dojazdowe. Wyrzucono tu roéwniez tzw. wierzchnice. Przekrdj prze-
biega ukosnie przez dawne kariery z ktorych wybrano tori. Doly po-
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torfowe prébowano nastepnie zasypa¢, wrzucajac do nich dawniej
usunietg wierzchnice oraz resztki niezdatnego do uzytku wysuszonego
torfu z pol suszenia. W ten sposob tylko czesciowo zasypano dawne
kariery, reszty dokonala woda corocznie zalewajaca te tereny. Wielkie
wody powodowaly nanoszenie obfitych namuléw mineralnych, ktore
mieszaly sie z bogata masg resztek roslin bujnie wystepujgcych w pod-
topionych dotach, w ktérych zyly réwniez liczne kolonie mieczakow.
W ten sposéb w ciggu kilkudziesieciu lat teren dawnej eksploatacji
torfu zostal niemal calkowicie zregenerowany, cczywiscie w sensie
wyrownania, a nie regeneracji torfu w Scistlym tego slowa znaczeniu.
Do wyréwnania przyczynil sie w ogromnym stopniu, bardzo szybko
w tym czasie postepujacy, proces csiadania calo$ci torfowiska, ktérego
powierzchnia obnizyla si¢ okolo 100 cm, wedlug mojej oceny na pod-
stawie planow warstwicowych, liczonej raczej z niedomiarem.

A
L 250

Rys. 9. Prawdopodobne zmiany biegu rzeki Huczwy na terenie fragmentu doliny
pod Werbkowicami.

Wspomniane wyzej namuly mineralne odkladane sa przez wielkie
wody wzdluz wspolczesnego koryta Huczwy, pokrywajac w partiach
przybrzeznych' nizej zalegajace warstwy torfowe. Namuly te tworzg
warstwe oznaczong na rysunkach 7 i 8 literg ,f“. Charakteryzuja sie
one drobnym warstwowaniem odpowiadajacym kazdorazowym wyle-
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migzszo$¢é wahajacg sie od kilku milimetréw do 2—3 centymetréw. War-
stewki ciemniejsze brunatne posiadajg préchniczny skiad. Powstaja
one z rozkladu darni wytwarzajacej sie na powierzchni kolejnego na-
mulenia. Warstewki jasniejsze to osady namulone o skladzie przewaz-
nie mineralnym. Calo$¢ warstwowanych osadow ,f“ wykazuje silng
- reakcje z HC1, $wiadczaca o znacznej zawartosci CaCOs.

Warstwa e to gléwny efekt trwania fazy IV. Wykopanie rowow
i eksploatacja torfu spowodowaly odwodnienie torfowiska. Przyczynilo
sie to do zmiany kierunku proceséw. W miejsce procesu torfotworczego
wkroczyl proces murszotworezy. Zaczelo sie powolne zageszczanie masy
organicznej w warstwach powierzchniowych przy jednoczesnym wzbo-
gacaniu ich w substancje mineralng osadzong przez wielkie wody.
Warstwy powierzchniowe charakteryzujg sie réwniez zwiekszajgcg sie
zawartoscia weglanu wapnia.

Powierzchnia przybrala mikrorzezbe poligonalng typu ,,A“.

4. Gleby blotne weglanowe w dolinie Huczwy

Gleby murszowe weglanowe wyksztalcone z utworéw torfowych
Srednio glebokich i glebokich stanowig przytlaczajaca wiekszoé¢é na
omawianym odcinku doliny Huczwy (rys. 6). Wspomniane gleby zaj-
mowaly w minionym okresie znacznie wiekszg przestrzen, jak sadzié
mozna z przedstawionej wyzej historii doliny. Nie bede tu charaktery-
zowal wspomnianych gleb, poniewaz odpowiada im, jak réwniez trzem
nastepnym grupom, charakterystyka omoéwiona w poprzednim roz-
dziale. :

Gleby murszowe wyksztalcone na utworach mineralnych z torfow
ptytkich, zajmujg obecnie lekkie wyniesienia, ktére uwydatnily sie
w wyniku proceséw osiadania i murszenia, wywolanych odwodnieniem.
Warstwa murszowa w niektérych miejscach jest bardzo plytka i nie-
kiedy murszenie doszlo juz do stadium struktury pylastej. Pod darnig
stan ten konserwuje sie, natomiast w miejscach, gdzie darn jest niszczo-
na mechanicznie, nastepuje bardzo szybkie wywiewanie suchych roz-
pylonych czastek organicznych. Blizsza charakterystyke znalezé mozna
w tablicach 1—4 (profil L. 231). '

Gleby mulowo-torfowe weglanowe ukladaja sie wzdluz wspélczes-
nego koryta Huczwy. Powstaly one przez odkladanie sie namulow mi-
neralnych na torfie. Warstwowane namuly odpowiadaja na rysunku
7 i 8 warstwie ,,f", odznaczaja sie znaczng zawarto$cig weglanu wapnia.
Gleby te charakteryzuje profil L. 230 (tab. 1—3).
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Gleby mulowo-torfowe weglanowe zregenerowane po eksploatacji
zajmujg zwarty obszar w po6lnocnej czeSci omawianego terenu. Blizszg
charakterystyke podalem wyzej przy omawianiu fazy IV historii doliny.

Gleby weglanowe wytworzone z popiolu po spalonym torfie zajmuja
powierzchnie kilku hektaré6w w poludniowo-zachodniej cze$ci obszaru.
Profil tych gleb zblizony jest bardzo do budowy profilu gleb murszo-
wych na utworach mineralnych. Ciemnobrunatna warstwa darniowa
o migzszoSci kilku centymetrow zalega na rdzawym popiele torfowym,
bardzo mocno reagujacym z kwasem solnym. Nizej znajduje sie podloze
mineralne.

Kompleks mad piaszezystych i lekkich zalegajacych na zmursza-
lych torfach spotyka sie w poludniowej cze$ci opisywanego obszaru.
W kompleksie tym wyrézni¢ mozna mady plytkie, $rednio glebokie,
oraz glebokie. Na obszarze zajetym przez wymienione gleby odkiadany
jest najgrubszy material pozostawiany tu podczas rezladowywania sie
fali wielkiej wody. (fot. 6).

5. Wahania poziomu woéd gruntowo glebowych

Wzdluz przekrojow D-E-D oraz E-E rozmieszczono wiosng 1954 r.
24 studzienki kontrolne do badania poziomu woéd gruntowo-glebowych.
Odczytéw dokonywano od wezesnej wiosny do chwili zamarzniecia
wody ',

Przytocze tylko maksymalne i minimalne stany wéd w poszczegél-
nych latach (tab. 6). Z danych tych wynika, ze poziom woéd grutowo-
glebowych na terenie objetym naszymi przekrojami ulega znacznym
wahaniom zaréwno podczas kazdego roku jak 1 wyraznie rozni sie
w poszczeg6lnych latach.

Warunki takie sprzyjajg wielce pulsowaniu warstw torfowych, kio6-
rych murszenie postepuje ciggle naprzod..

D. BADANIA GENEZY NAMULEN WEGLANOWYCH
W PROFILACH GLEB BLOTNYCH

Podjalem probe wyjasnienia przyczyn powstawania namulen we-
glanowych w glebach blotnych. Za punkt wyjscia postuzyla mi posta-
wiona na wstepie, pod wyrazng sugestig literatury, hipoteza robocza
zakladajgca, ze ,,geneza weglanéw w profilach gleb blotnych zwigzana
jest z wystepowaniem redzin weglanowych w dorzeczu®. 5«

1 QOdczyty w latach 1954—1956 przeprowadzala mgr L. Orlowska.
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Tab. 6. Najnizsze i najwyzsze stany wod gruntowo-glebowych w latach 1954—1956
notowane w studzienkach na przekroju D—E—D i E—E w Werbkowicach.
(gtebokoséé lustra wody podana w cm od powierzchni gleby)

£, 1954 1955 1956
= : | ;
;é najnizszy w;;‘zl:}:-zq najnizszy | najwyzszy | najnizszy wgzé-zy

(R = e

Z % | 98VL | 161X. | sviL |13 v. /281X, 1ovil [1nve| 3aX.| 3.VIL
1 115 = 83 99 | 101. 19 117 | 108 48
2 95 95 53 70 72 120 104 83 7
3 92 92 48 63 68 +15 96 81 15
4 88 87 42 62 67 416 96 82 10
5 84 84 32 57 67 +24 92 77 7
6 85 84 36 57 61 424 89 77 3
7 77 77 22 49 54 4-35 85 - il TR B
8 86 89 . 41 59 64 416 94 79 10
9 104 109 62 75 84 8 110 98 39
10 97 100 47 55 65 412 104 84 12
11 85 94 51 54 59 + 6 89 79 18
12 73 78 41 36 41 -+19 73 61 8
13 73 76 51 41 49 + 6 80 68 21
14 81 98 60 51 61 { 87 75 29

18 53 52 22 19 24 20 53 52 12
16 85 90 53 54 58 + 5 90 87 29
17 67 66 35 32| 36 437 65 61 0
18 —_ 88 55 52 | 56 o 87 80 15
19 27 80 48 40 ! 46 428 77 68 4
20 105 104 76 73 i 11 104 99 35
21 130 137 108 102 | 107 49 126 | 125 71
22 166 152 137 139 | 143 71 163 | 158 97
23 87 85 32 55 | 60 24 90 77 4
24 85 87 33 56 | 62 1 89 78 24

Wstepne proby uzasadnienia slusznos$ci powyzszego zalozenia nie
daly pomys$lnego rezultatu. Naniesione bowiem punkty wystepowania
gleb blotnych weglanowych na mape komplekséw glebowych Lubel-
szezyzny (rys. 1) wskazuja na obecnos$é tych gleb w dolinach rzecz-
nych kilku regionéw fizjograficznych. Nie wida¢ tu jednak jakiego$
wylacznego powigzania z redzinami.

Podjalem wigc probe wyjasnienia tego zagadnienia na innej drodze.
Wychodzae z zalozenia, ze je$li material weglanowy pochodzi z redzin,
to musi by¢ transportowany przez wode, a skoro tak, to wody splywajace
ze zlewni redzinowych winny wykazywaé¢ wiekszg zawartosé tego
zwiazku.
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Uogélniajac to zalozenie postanowilem sprawdzié, czy zachodzi stala
zalezno$¢ miedzy wystepowaniem gleb blotnych weglanowych, a za-
wartoScia weglanu wapnia w wodach rzek Lubelszczyzny.

1. Rozmieszczenie zawarto$ci weglanow
w rzekach Lubelszczyzny!?

Pobralem dwukrotnie probki wod z 64 punktéw w rzekach Lubel
szezyzny: w roku 1955 w czasie od 18 do 20 kwietnia, a w 1956 roku
od 25 kwietnia do 3 maja. Wymienigne terminy wybralem celowo
w okresie ustalenia sie przeplywu woéd po roztopach wiosennych.

~
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Rys. 10. Czestotliwosé wystepowania podobnych stezen weglanu wapnia
w wodach rzek Lubelszczyzny badanych wiosng 1955 i 1955 r.

W pracowni w prébkach wody oznaczalem twardo$é ogélna, mia-
reczkujac 100 ml wody 0,1 n HCl wobec metylorange’u (76), przeli-
czylem nastepnie wyniki na miligramy CaCO; w litrze wody. (tab. 7).
Wyniki uszeregowalem systematycznie wedlug czestotliwosci wyste-
powania w poszczegélnych przedzialach skali podzielonej co 10 mg
w zakresie od 0 do 400 mg CaCO; na litr wody (rys. 10). Na wykresie
wyniki ukladajg sie w dwie duze grupy. Jedna grupa w przedziale
od 35 do 175 mg CaCO; w litrze wody, oraz druga grupa w przedziale 215
do 390 mg CaCO; w litrze wody. W grupie pierwszej najczestsze sa wyniki
w przedziale 130—140 mg/l, przewyzszajgc zdecydowanie pozostale
czegstotliwoSci w innych przedzialach. W grupie drugiej najlicznie; wy-

2 Opracowania tego dokonalem dzigki pomocy materialnej i udostepnieniu
srodkow lokomocji. przez Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych.
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stepuja wyniki w przedziale od 240 do 340 mg/l. Na szczeg6lng uwage
zasluguje fakt, ze wymienione dwie grupy wynikéw odizolowane sa
od siebie do$é szerokim przedzialem od 175 do 215, w ktérych nie za-
notowano ani jednego wyniku. Mamy wigc do czynienia z dwoma od-
miennymi rodzajami wod rzecznych. Wspomniana juz wyzej grupe
pierwszg sprébuje nazwac¢ stabo weglanowg, grupe drugg natomiast,
silnie weglanowa.

Wylonila sie potrzeba przedstawienia przestrzennego rozmieszczenia
otrzymanych wynikow badan wod. W tym celu na mape sieci rzecznej
Lubelszczyzny naniesiono punkty pobrania prébek wéd numerujac je
kolejno zgodnie z numeracjg w tabeli 7. Nastepnie w punktach pobra-
nia przy pomocy znakéw konwencjonalnych naniesiono wyniki zawar-
tosei CaCO3; w mg/l wody (rys. 11). Przedstawiane wyniki ujete sa w pig-
ciu przedziatach z tym, ze o zaliczeniu danego punkiu na mapie do odpo-
wiedniego przedzialu decydowal wynik nizszy z dwu lat:

I przedzial ponizej 100 mg CaCOs/l1 wody
1I ¥ Y 100—200 ,, % s
111 s 2 200—250 ,, g &
IV 35 3 250—300 , " i,
Vv i powyzej D0 W s

Celowo przyjeto nieré6wne przedzialy. Grupe woéd slabo weglanowych
potraktowano bardziej ogdlnie. Grupa ta mniej nas interesuje szczegolnie
przedzial 100—200 mg w ktéorym wg Stangenberga (74) znajduje
sie najwigcej rzek na terenie Polski.

Dla grupy woéd silnie weglanowych przyjalem bardziej szczegélowy
podzial, co umozliwilo mi dokladng analize ich przestrzenego rozmiesz-
czenia.

Rozmieszczenie zawartosci weglanow w wodach rzek Lubelszezyzny
wykazuje wyrazng rejonizacje stezenia CaCOs.

Najmniejsza warto$ciag weglanéow odznacza sie rzeka Piwonia wraz
ze swym lewym bezimiennym doplywem przeplywajacym przez miej-
scowo$¢ Uhnin. Piwonia zbiera swe wody ze zlewni wybitnie ubogiej
pod wzgledem rolniczym. Wystepuja tu w zdecydowanej przewadze
gleby bielicowe wytworzone z piaskéw calkowitych luznych i slabo
gliniastych otaczajacych rozlegle przestrzenie torfowisk niskich. Okolo
20% zlewni Piwonii pokryte jest lasem przewaznie sosnowym.

W przedziale ponizej 100 mg CaCO; w litrze wody na uwage zastu-
guje rowniez punkt 15. Jest to torfowisko niskie w widlach rzeki Udal
w lesie sosnowym z domieszkg brzozy w podszyciu pod Pobolowicami.
Torfowisko to wyksztalcone na podiozu piaszezystym, ktoérego bezpo-
Srednie otoczenie stanowig podobnie jak w dorzeczu Piwonii gleby bieli-
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cowe wytworzone z calkowitych piaskéw luznych i stabo gliniastych,
zalane bylo woda w momencie pobierania prébki zaré6wno w roku 1955
jak i 1956. Pobrana woda byla klarowana o zabarwieniu zéltozielonym.
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Rys. 11, Rozmieszczenie weglanu wapnia w wodach rzek Lubelszezyzny
wiosng 1955 i 1956 r.
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Tab. 7. Zawartos¢ CaCOs; w wodach rzek Lubelszczyzny
mg CaCOs w litrze
Nr Dolina rzeki Miejscowosé P REEY
punktn (torfowisko) 1955 1956
1 Krzna Poé6lnocna Miedzyrzec 152,5 81790
2 Krzna Potudniowa Rzeczyca 137,5 145,0
3 Krzna Kakolewnica 1825 140,0
4 Rudka Lisy - 125,0
5 Zarnica Rudno—Wiski 135,0 —
6 Mutawa Polubicze 225,0 s
7 | Zielawa Krzywowierzba 135,0 —_
8 | Zielawa Wisznice 175,0 135,0
9 Wiodawka Michelsdorf 215,0 235,0
10 Wiodawka Kolacze 122,5 120,0
11 Garka Horodyszcze 270,0 215,0
12 | Uherka Pokrowka 271,5 285,0
13 | Udal Czerniejow 272,5 295,0
14 Udal Pobolowice 290,0 285,0
15 | Udal torfowisko Pobolowice—las 50,0 55,0
16 Welnianka Kol. Raciborowice 320.,0 315,0
17 Buczwa f.aszezow 3525 375,0
18 Buczwa T_YSZOW'CE 345,0 -
19 Huczwa Werbkowice 3335 340,0
20 bezim. dopl. Huczwy Jozeféwka 317,5 285,0
21 bezim. dopl. Huczwy | Czerkasy 3475 390,0
22 Perespa Wolica Brzozowa 307,5 S
23 | Sieniucha Kotorow 320,0 e
24 Bialka Nieledew 380,0 i
25 Sotlokija Tomaszéw Lb. 127.5 170,0
26 Wieprz Tarnawatka 87,5 110,0
27 Wieprz Sumin B 60,0
28 Wieprz Krasnobréd Gy 162,5
29 Wieprz Szczebrzeszyn % 160,0
30 Wieprz Krasnystaw 262,5 253,0
31 Wieprz Dorohucza 310.0 250,0
32 Wieprz Leczna _, 250,0
33 Wieprz Szczekarkow 255.0 255,0
34 Letownia Grobla 305,0 315,0
35 Pionka Staw Ujazdowski 300.0 300,0
36 Zb6tkiewka Ronsko 235.0 955,0
37 lewobrzezny doplyw Lopiennik 275,0 270,0
Wieprza
38 Gielczew Piaski 245,0 240,0
39 Bystrzyca Wrotkow 235,0 227,5
40 Ciemiega Ciecierzyn 340,0 335,0
41 Labunka Labunie 370,0 —
42 L.abunka Labunki 300,0 310,0
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C.adatabe 7.
) ; _mg CaCOs w litrze

Nr Dolina .rzekx Miejscowosé
punktu (torfowisko) 1955 1956
43 Labunka Zlojec 305,0 310,0
44 Czarny Potok Sitaniec 337,0 5in
45 Czarny Potok Wysckie 327,5 355,0
46 Wolica Wolka Orlowska 345,0 355,0
47 Wojstawka Matochwiej 295,0 280,0
48 prawobrzezny doplyw Rejowiec . 275,0 280,0
; Wieprza

49 karier na torfowisku Wojciechow 2095,0 315,0
50 Mogilnica Wola Korybutowa 262,5 250,0
51 Swinka Wolka Cycowska 2425 250,0
52 Piwonia Sosnowica T1.5 95,0
53 Piwonia B Hanbéw 85,0 -
54 Piwonia Przewloka 80,0 100,0
55 Piwonia Parczew 165,0 —
56 lewobrzezny doplyw Uhnin 50,0 35,0

Piwonii

57 Konotypa Parczew 105,0 -
58 Tyémienica Siemien 140,0 —
59 Tys$mienica Nieweglosz 135,0 115,0
60 Piwonia II Bojandowka 260,0 250,0
61 Biatka Radzyn 2115 e
62 Mutawa Jablon—IHorodyszcze pass 155,0
63 Mutawa Rossosz — 175,0
64 Zarnica Dubdéw - 145,0

Odczyn mierzony na miejscu bezposrednio w wodzie torfowiska wy-
kazal w obu latach pH —6,0. Woda zawierala w 1955 roku 50, a w 1956
roku 55 mg CaCO; w litrze. Tymczasem w sgsiedztwie plyngce obydwa
cieki Udalu w punktach 13 i 14 wykazujg prawie szeSciokrotnie wyz-
szg zawarto$¢ tego skladnika. Zjawisko to wyjasni¢ mozna siegajgc do
mapy komplekséw glebowych (rys. 1). Z mapy tej wida¢, ze Udal zbiera
swe wody w gornej czesci zlewni pokrytej kompleksem gleb mineral-
nych bogatych w weglany. Torfowisko natomiast z ktérego pobrano
probki wody w pukcie 15, znajduje sie w polozeniu odizolowanym, dla-
tego bardzo slabo weglanowy charakter wody w tym miejscu ma zna-
czenie wylgcznie lokalne.

Krzna wraz z doplywami, Wlodawka, Tys$mienica z dolng Piwonig
i Konotypa, Solokija oraz gorny Wieprz na odcinku od Zrodet do
Szczebrzeszyna podcezas badan mialy wody zawierajace 105 do 175 mg
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CaCO;3; w litrze. Wymienione rzeki z wyjatkiem Solokiji i goérnego
Wieprza, majg zlewnie wyS$cielone kompleksem gleb bielicowych wy-
tworzonych z piaskow, oraz glin lekkich przewaznie pochodzenia lodow-
cowego. Gleby tego kompleksu sg z reguly bezweglanowe, najczesciej
kwasne. Odbija sie to i na wodach w ciekach rzecznych. Nieco odmien-
nie sytuacja przedstawia sie w wypadku Solokoji i Wieprza na wy

mienionym wyzej odcinku. Obie rzeki maja zlewnie bogate w gleby |,

kompleksu redzin i innych gleb nawapieniowych. Sprawag wyjasnienia
tej kwestii zajme sie w dalszej czesci.

Na uwage zasluguje wystepowanie w kilku rzekach péinocno-
wschodniej Lubelszezyzny wod zawierajacych ponad 200 mg CaCO;
w litrze wody. Do takich rzek nalezy Bialka (radzynska), Piwonia II,
oraz érddkowy bieg rzeki Mulawy. Nie latwo jest wypasni¢ to zjawisko
z udowodnieniem stusznosci swego twierdzenia. Dostepne materialy
kartograficzne zaréwno geologiczne (70), jak i gleboznawcze (44, 66) nie
wykazujg w tych rejonach istnienie skal, ani gleb weglanowych, ktére
moglyby usprawiedliwia¢ ten stan rzeczy. Przypuszcza¢ jednak nalezy,
ze istniejg na tym terenie pod powierzchnig jakie$ poklady skat wegla-
nowych, lub material lodowcowy zasobny jest w weglan wapnia '%.

Zwartag plame na mapie zawarto$ci weglanow w rzekach stanowi
sie¢ punktéw, w ktorych stezenie CaCO; waha sie¢ w granicach 215 do
390 mg/l wody. Posuwajac sie od poéinocy ku poludniowemu wschodowi
obserwowaé¢ mozna wzrost natezenia zawarto$ci weglanéw w rzekach.
Najwyzsze wyniki, bo powyzej 300 mg/l zanotowano podczas badan
w dorzeczu Huczwy i Labunki, jak réwniez w sagsiednich rzekach Wel-
niance, Wolicy i Letowni oraz odleglej Ciemiegdze zbierajacej wody
z polnocnej rownoleznikowej krawedzi Wyzyny Lubelskiej.

Poréwnanie mapy zawarto$ci weglanéw w rzekach (rys. 11) z mapg
kompleksow glebowych Lubelszczyzny (rys. 1) upowaznia, wydaje mi
sie, do stwierdzenia zaleznosci miedzy wystepowaniem gleb blotnych
weglanowych, a zawartosciag weglanu wapnia w wodach rzek Lubelsz-
czyzny.

2. Zasobno$é woéd rzecznych w weglany, a pokrywa
geologiczno-glebowa dorzeczy

Omawiany juz wyzej wykres (rys. 10) obrazuje dwie odrebne grupy

wod rzecznych na terenie Lubelszezyzny: stabo weglanowg i silnie

weglanowa. Potwierdzenie istnienia tych grup i to odizolowanych prze-

13 Po napisaniu niniejszej pracy mialem sposobnos¢ byé na terenie péinocnej
Lubelszezyzny i stwierdzilem przy pomocy wiercen materiai mocno weglanowy
w profilach glin zwalowych. W miejscowosci Suchowola pow. radzynski na gile-
bokosci 150 ecm, a w miejscowosci Swierze na glebokosei 260 cm.
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strzennie wykazuje mapa zawarto$ci weglanéw w wodach rzek Lubel-
szezyzny (rys. 11). Mapa ta w zestawieniu z mapa komplekséow glebo-
wych (rys. 1) orientuje nas, ze rzeki o wodach silnie weglanowych
grupuja sie na obszarze przede wszystkim Wyzyny Lubelskiej, Obnize-
nia Dubienki i Obnizenia Dorohuckiego, oraz czeSci Pojezierza Leczyn-
sko-Wlodawskiego. Wyzej w rozdziale traktujagcym o kompleksach
glebowych Lubelszczyzny stwierdzono ogolnie, ze wymienione tereny
pod wzgledem geologiczno-glebowym zaliczy¢ nalezy do bogatych w we-
glan wapnia.

Najwyzszg zawartos¢ CaCO; w mgal stwierdzono w rzekach zbie-
rajacych wody ze zlewni wysScielonych w przewadze glebami wytwo-
rzonymi z lessow przede wszystkim calkowitych (Huczwa, Wolica, Le-
townia, Ciemigga).

Kompleks brunatnych i bielicowych gleb gliniastych lekkich i piaszezy-
stych na marglu, oraz redzin, jak tez kompleks brunatnych i bielico-
wych gleb lessowych i lessowatych na marglu kredowym, pokrywajg
zlewnie rzek, ktore prowadzg wody nieco mniej zasobne w weglan
wapnia od wyzej wspomnianych. Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze w nie-
ktérych rejonach, jak np. na Srodkowym Roztoczu, gieby kompleksu
redzinowego slabo zasilajg rzeki w weglany. Przyczyna tego zjawiska
moze byé¢ fakt, ze ,rzekome redziny“ Roztocza wytworzone sg z bez-
weglanowych gezow, a weglan wapnia w profilach tych gleb wystepuje
dopiero na glebokosci kilkudziesigciu, niekiedy okolo 100 cm. Powierzch-
niowe natomiast partie profilow glebowych wykazuja czesto odczyn
kwasny, a cechy morfologiczne kwalifikujag je do gleb brunatnych,
niekiedy nawet bielicowych (85). Poza tym na podstawie wlasnych
badan prowadzonych na tym obszarze podczas prac kartograficznych (67)
moge stwierdzié, ze wody splywajgce ze zlewni, nawet gdyby niosty
rozpuszczone weglany moga je po drodze straci¢. Trafiaja one w cbni-
zeniach, zanim znajdg ujsScie do rzek, na piaski luzne wyScielajace do-
kladnie wszystkie chyba dolinki Srodkowego Roztocza. Wody przeplywa-
jace przez ,liltry* wspomnianych piaskéw kwasnych ulegajg ,,oczysz-
czeniu“ w drodze reakcji chemicznych. Nie od rzeczy bedzie wspomnie¢,
ze wiekszoéé tych piaskéw luznych czesto zwydmionych pokrywajg lasy
iglaste jodlowo-sosnowe, szczegdlnie w poéinocno-zachodniej czes$ci Srod-
kowego Roztocza, ktére przyczyniajg sie niewatpliwie do cigglego za-
kwaszania $rodowiska glebowego.

Prawdopodobnie w powyzszy sposob nalezaloby tlumaczyé niska
twardosé ogoélng wod goérnej Solokiji, oraz gornego biegu Wieprza na
odcinku od Zrodel do Szczebrzyszyna.



50 Saturnin Zawadzki

Dotychezas przedstawione materiaty pozwalaja wnioskowaé o istnie-
niu zaleznosci miedzy pokrywa geologiczno-glebowg dorzecza, a zasob-
noscig wéd rzecznych w weglan wapniowy.

3. Kilka spostrzezen dotyczacych wyplukiwania
CaCO; ze zlewni lessowych

Stwierdzenie najwyzszych stezen CaCO; w wodach rzek plynacych
wsréd lessow catkowitych pozwolilo na wysunigcie hipotezy roboczej
zakladajgcej, ze weglan wapnia wyplukiwany z lessow transportowany
jest w postaci roztworu do rzek, ktére wystepujac z brzegéw wzbogacaja
w ten sposéb tereny swych dolin.

——
-‘::'_:;:23 odslonigte powierzchnie lessu reagujacego 2 HCt

Rys. 12. Rozmieszczenie badanych punktéw na obszarze lessowym w Werbkowicach.
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Badajgc stuszno$é tej hipotezy siegnieto do literatury omawiajacej
erozje wodng lessow (17), oraz wykonano wiasne studia terenowe i la-
boratoryjne.

Na rysunku 13 przedstawiono rezultat wiasnych badah przekroju
A-A na terenie pola , 0" w Zakladzie Naukowo-Badawezym IUNG
w Werbkowicach (miejsce przekroju uwidoczniono na rys. 12). Na calym
przekroju zbocza w odstepach 2-metrowych wykonano wiercenia okre-
slajac glebokosci zalegania poszczegolnych pozioméw genetycznych
w profilach glebowych, oraz notowano reakcje z HCl. W opisany spo-
s6b otrzymano dokladny przekrdj gleboznawczy zbocza. Wykonano na-
stepnie 2 odkrywki glebowe, z ktérych po dokladnym zbadaniu i opisa-
niu pobrano prébki do badan laboratoryjnych. Odkrywka nr 1 znajdo-
wala si¢ na erodowanym zboczu, natomiast odkrywka nr 2 w dolince
wypelnionej préchnicznym materialem lessowym, przemieszczonym tu
z wyzej polozonych partii miniaturowej zlewni.
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Rys. 13. Przekr6j niwelacyjno-glebowy z terenu lessowego.

Znamienny jest fakt wyraznego zréznicowania pod wzgledem za-
wartosci CaCO; profilow erodowanych zboczy i namywanych obnizen
(rys. 13).

Na erodowanych zboczach odslonigte sa partie skaly lessowej zasob-
nej w weglan wapnia. =

Chege sprawdzié w jakim stopniu woda unosi ze zlewni lessowej
weglany, dokonano kilku obserwacji. W dniu 2 czerweca 1954 okolo go-
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dziny 16 na terenie Werbkowic kolo Hrubieszowa spadl ulewny deszcz
trwajacy okolo 20 minut. Miejscowa stacja ombrometryczna zanotowala
opad w wysokos$ci 18,3 mm. Bedac podczas tego deszczu w Werbkowi-
cach mialem mozno$é obserwowania intensywnego splywu ze zlewni
lessowej wod z zawiesing glebowa. Pobralem wéwczas probke splywa-
jacej wody z rowu na lgczce smuznej mocno zadarnionej, (punkt W; na
rys. 12), przez ktorg przetaczaly si¢ wody ze zlewni lessowej. Nalezy °
zaznaczy¢, ze wigkszos¢ balastu glebowego osadzona zostala powyze]
zadarnionej partii laczki. Badania laboratoryjne pcbranej wody wyka-
zaly suchej pozostaloSei 514 mg/litr, odczyn 7,0 pH, oraz zawartos¢
140 mg/l1 CaCO; (twardos¢ ogdélna). Réwnoczesnie pobrano prébke wody
z rzeki Huczwy ponizej ujscia cieku odprowadzajacego wody z wymie-
nionej zlewni lessowej. Woda ta zawierala 414 mg/l suchej pozosta-
tosei i 330 mg/1 CaCOs.

Podczas roztopow wiosennych w 1955 roku pobrano probki waéd
z dwéch punktéw zlewni lessowej w Werbkowicach (rys. 12), wyniki
zestawiono w tab. 8. i

Tab. 8. Zawartosé weglanu wapnia w wodach splywajacych ze zlewni lessowej
w czasie roztopéw wiosennych 1955 r.

Nr Zawarto§¢ CaCOs w mg/litr wody
punktu | 23 NIl | 2401 | 25.1IL

W, 20 = 4. 80

o ey 1 S R L

Wiosng 1956 roku w okresie tajania $niegu pobierano prébki sply-
wajacych wéd w ciggu 4 dni z trzech punktéw wymienionej juz zlewni
lessowej w Werbkowicach. Polozenie punktéw zilustrowano na rysun-
ku 12: W, — obok grobelki w lucerniku, W3 — réw na 1gczce smuznej,
Wi — obnizenie na terenie pola ,,0O“. Wyniki badan zawartosci CaCO;
w mg/l przedstawiono w tab. 9.

Tab. 9. Zawarto$¢ weglanu wapnia w wodach splywajacych ze zlewni lessowej
w czasie roztopéw wiosng 1956 r.

Nr Zawartos¢ CaCOs w mg/litr wody
punktu | gg. L | 29Il | S0.HL | 3LIIL
Wivoder 2a5bail A0 il MEEeNTY 0 40
W, (o TR T O
W, | nic nie sptywato ] 25

W dniu 30 sierpnia 1956 roku o godz. 12°° podczas gwaltownego
opadu deszczowego (19,7 mm w Lublinie) pobrano prébke wody sply-
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wajacej ze zlewni lessowej w rejonie osady Czechéw D. pod Lublinem .
Woda ta zawierala 183,7 mg/l CaCOs. Tabela 10 przedstawia wyniki za-
wartoéci CaCOs, oraz suchej pozostalosci w probkach woéd pobranych
ze zlewni lessowej w Elizowce pod Lublinem .

Tab. 10. Zawarto$¢ weglanu wapnia w wodach splywajgcych ze zlewni lessowe]
w czasie roztopow wiosennych 1957 r. w Elizowce pod Lublinem

Data Coasdy Ca(ll03 ¢ Sucha pofzostalosé po od-
w’mg/ wody |parowaniu wody mg/l
2.1L 9.00 15 40
13.00 * 35 340
18.00 37,5 210
7.00 40 430
3. 1L 12.00 37,5 180
19.00 45 680
Fip 12.00 40 440
19.00 30 90
5.11 1200 | 65 | 1520
Tt 12.00 75 3560
Phe 19.00 75 1380
A e iy 50 | 1880
Al T N 60 1660

Tych kilka przytoczonych wynikéw orientuje nas w rozmiarach iloSci
rozpuszczonych weglanéw unoszonych z gleb lessowych. 140 Iub 183,7 mg
CaCO; na litr wody splywajgcej ze zlewni lessowej to duza ilosé,
zwlaszcza kiedy zwazy sig, ze splyw zar6wno w jednym jak i w dru-
gim wypadku byl gwaltowny, a wiec plynely duze iloSci wody pcwo-
dujgc tym samym rozcienczenie roztworéw chemicznych. Nalezy réwniez
pamigtaé, ze nie caly teren gleb wyksztalconych z lessow jest od po-
wierzchni weglanowy a przeciwnie, tylko fragmenty stokéw przyspa-
rzajg tego skladnika wodzie splywajacej po powierzchni (rys. 12).

Wyniki przedstawione w tabelach 8—10 stanowia réwniez material
dowodowy na istnienie rozpuszczajgcego dzialania wody w stosunku
do weglanu wapnia zawartego w masie gleby lessowej. Liczby tu zesta-
wione sg stosunkowo niskie, ale w okresie roztopéw wiosennych pewne
ilosci wody z tajgcego Sniegu splywaja poczgtkowo prawie czyste bez

4 Probke te dostarczyl mi laskawie mgr S. Przemyski.
15 Probki wody oraz wyniki suchej pozostalo$ci udostepnil mi mgr Z. Mazur
wykonujgcy na terenie Elizowki badania erozji lessow.
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zawiesiny i roztworéw. Porywanie czastek glebowych i ewentualne roz-
puszczenie zwigzkéw chemicznych w tej glebie zawartych rozpoczyna
sie¢ dopierc z chwilg dojs$cia procesu tajania do powierzchni gleby.

Zagadnienie powierzchniowego wyplukiwania weglanu wapnia z gleb
lessowych moznaby stresci¢ w sposéb ponizszy. Woda z opadéw atmo-
sferycznych, dostajac sie do gleby lessowej powoduje jej rozmakanie
w czeSci powierzchniowej. Podczas gwaltowniejszych opadéw nastepuje
mechaniczne niszezenie na powierzchni ukladu agregatéw glebowych.
Nastepnie agregaty lub czastki glebowe porywane sg przez wode i prze-
taczane w postaci zawiesiny wzdiuz stoku. W czasie transportu nastepuje
niszczenie pierwotnego ukladu masy glebowej, zachodzi tu proces o cha-
rakterze fizycznym, a réwnoczeénie chemicznym, gdyz woda bogata
w CO: zdolna jest rozpuszczaé zwigzki chemiczne, a przy tym i intere-
sujacy nas szczegbélnie weglan wapnia. Pod wplywem tych proceséow
masa glebowa dzieli si¢ na balast glebowy, ktéry czesciowo odkladany
jest wzdluz zbocza, oraz roztwory unoszone przez wody ku nizszym par-
tiom zlewni.

Podobnie przebiega to zjawisko wiosna w czasie roztopéw kiedy
gleba jest zamarznieta, a pod wplywem ocieplenia zaczynaja powierzch-
niowe czeSci gleby rozmarza¢. Na powierzchni tworzy sie pélplynna ma-
sa, ktéra na stokach bardziej stromych splywa, bowiem gleba w tym
okresie wykazuje malg zdolno$¢ retencyjng (69).

4. Dynamika weglanéw w wodach rzek
Lubelszczyzny

Dla otrzymania pelniejszego obrazu wplywu dorzecza na zawartosé
CaCO; w wodach rzecznych przystapiono do badan dynamiki tego
zwigzku w rzekach (89).

W roku 1955 oznaczano zawarto$¢ CaCO; w wodaeh Lubelszezyzny
w pieciu stalych punktach.

W rzece Bystrzycy powyZej Lublina (Wrotkéw) codziennie od
kwietnia do pazdziernika.

W rzece Huczwie powyzej Werbkowic od 23 marca do 2 listopada.
W okresie roztopéw codziennie, a potem co tydzien.

W rzece Uherce powyzej Chelma (Pokrowka) co tydzien (od kwiet-
nia do lipca wigcznie).

W rzece Labunce powyzej Zamoscia (Labunki) co tydzien, a na-
stepnie co dwa tygodnie.

W jednym ze Zrédet rzeki Labunki (Labunie) co tydzien (od kwiet-
nia do konca czerwca). .
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W roku 1956 od marca do pazdziernika badano dynamike zawar-
tosci CaCO; codziennie w rzece Bystrzycy powyzej Lublina (Wrotkéow),
oraz w Huczwie powyzej Werbkowic (rys. 14). Punkty badan uwidocz-
nione sg na mapie weglanéw (rys. 11).

Chodzilo o stwierdzenie rozmiaréw zmian zawarto$ci weglanu wapnia
w rzekach i wplywu na te zmiany opadéw atmosferycznych.

Dane opadowe ze stacji ombrometrycznych lezgcych na terenie inte-
resujacych nas dorzeczy uzyskano z PIHM (stacje opadowe naniesiono
na mape weglanéw, rys. 11).#»Poza tym wykorzystano prowadzone
w Werbkowicach notowania stanu wody w Huczwie. Uzyskane dane
naniesione zostaly na wykresy. Ze wzgledu na oszczednos$¢ miejsca przy-
tocze tylko dane z badan dynamiki zawarto$ci weglanu wapnia w rzece
Huczwie w roku 1956.

Probki wody pobierane byly w Werbkowicach podobnie jak w roku
1955 okoto 350 m powyzej mostu kolejowego, przy moscie gospodarczym
Zakladu Naukowo-Badawczego I.U.N.G. Rysunek 14 przedstawia wykres
krzywej zawarto$ci CaCO;. Na rysunku tym zilustrowano réwniez krzywa
wahan poziomu wody wedlug codziennych odczytow na wodowskazie.
Dla ulatwienia komentowania dwu wymienionych krzywych, na rysunku
tym zestawiono wykres opadéw ze wszystkich czynnych stacji ombro-
metrycznych PIHM znajdujacych sie na terenie interesujacej nas czeSci
dorzecza Huczwy, lub tez w bezposredniej jego bliskosci.

W dniu 21 marca 1956 roku wzieto probke wody spod lodu, stwierdza-
jac wysokg zawarto$¢ 385 mg CaCOj; w litrze wody. Mozna probowac
tlumaczy¢ taki stan zawarto$ci weglanu wapnia wzrostem stezenia m. in.
tego zwigzku na skutek wykrystalizowania lodu (75).

Krzywa zawarto$ci weglanu wapnia od 105 mg/l w krytycznym
momencie splywu wod $niegowych w dniach 1—3 kwietnia szybko
wzrasta przekraczajac okolo 15 kwietnia 300 mg/l. W ciagu nastepnych
6 tygodni krzywa ulega znacznym ostrym wahaniom, dwukrotnie scho-
dzge do 290 mg/l, ale rowniez dwukrotnie przekraczajgc 350 mg/l
W ciggu czerwca zaznacza sie powolna tendencja do spadku krzywej,
ktéra zalamuje sie nagle 20 czerwca osiagajac 25—26 czerwca minimum
wynoszgce 185 mg/l CaCOs;, by réwnie gwaltownie pia¢ sie ku gorze
osiggajac, po pewnym zalamaniu, punkt wierzcholtkowy w tym sezonie
390 mg CaCO; w litrze wody. Wysoka koncentracja weglanu wapnia
w wodzie Huczwy utrzymuje sie¢ kilka dni, zalamujac sie dwukrotnie.
W dniach 22—24 lipca obserwujemy stan 280 mg/l, po czym krzywa
wznosi sie szybko ku gorze, przekraczajac 350 mg/l, utrzymuje sie
kilka dni w granicach 350—365. W ciggu sierpnia i w poczatkach
wrzesnia zawartoé¢ weglanu zmniejsza sie stopniowo.
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Krzywa wykreslona na podstawie odczytow wodowskazu podobnie
jak w roku poprzednim waha sie w zalezno$ci od nasilenia splywu
wod z dorzecza wywolanego opadami atmosferycznymi. Daje sie za-
uwazyé, ze krzywa ta, biorgc pod uwage najogoélniejszy zarys, ma
ksztalt zblizony do swej odpowiedniczki z roku 1955. Z tg.réznica, ze
maksimum wiosenne bylo o 60 cm wyzsze w roku 1956, natomiast
analogiczne do poprzednich dwa letnie wierzcholki krzywej sa nizsze,
jeden o 20 a drugi o 60 cm. Wiaze sie to wyraznie z mniejszg iloScig
opadow podczas lata 1956 w stosunku do porzedniego.

Analiza wykresow z dwu lat badan wskazuje na pewne zaleznosci.
Przede wszystkim stwierdzi¢ mozna wyrazny wplyw opadow na wa-
haniu poziomu wody w rzece. Wida¢ réwniez odwrotng zalezno$é
miedzy krzywa zawarto$ci CaCO;, a krzywa poziomu wody. To znaczy,
gdy poziom wody w rzece wzrasta to koncentracja CaCO; maleje i od-
wrotnie, w miare obnizania sie poziomu wody w rzece wzrasta kon-
centracja CaCOj; Jednym slowem wydawaé by sie moglo, ze istnieje
ujemny wplyw opadéw na zawartos¢ CaCO; w wodach rzecznych. By-
loby jednak zbytnim uproszczeniem absolutyzowanie tego twierdzenia.
Tu zaznaczajg sie pewne tendencje, ktéore kazg siega¢ do skreslonej
w poprzednim rozdziale hipotezy. Ot6z intensywne opady w okresie
letnim powoduja z jednej strony uwolnienie duzej ilogci CaCO; ze zlew-
ni i doprowadzenie ich do rzeki, a z drugiej strony réwnocze$nie za-
maskowanie tego faktu przez rozcienczenie koncentracji wymienionego
skladnika powodowane splywem duzej masy wod. Jednak wnikliwie
Sledzac przebieg krzywych w porze letniej widzimy, Ze z chwilg usta-
nia okresu deszczowego zaczyna spada¢ poziom wod, skacze natomiast
ostro do gory krzywa koncentracji CaCOs, osiggajac w okresie szczytu
letniego poziom przewyzszajacy koncentracje z okresu poprzedzajgcego
opady.

Na uwage zastuguje rowniez. fakt, ze Huczwa przezywa swe maksi-
mum koncentracji weglanu wapnia w okresie, gdy wody jej zaczynaja
powraca¢ do koryta po letnich wylewach. Opadajgc pozostawiaja na
calej powierzchni doliny osad zawierajacy znaczne ilosci weglanu wap-
nia wyirgconego po odparowaniu wody.

ITI. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN WEASNYCH

1. Geneza namulen weglanowych

Wysunieta we wstepie hipoteza robocza upraszezala zbytnio za-
gadnienie pochodzenia weglanéw, oraz sposobu ich namulania.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze gleby blotne weglanowe w do-
linach rzecznych Lubelszczyzny nie sg zwigzane wylacznie z wystepo-
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waniem redzin kredowych w dorzeczu, jak to dotychezas przypuszczano
(9, 49, 93), ale spotykamy je takze i to czesto wsrod lessow calkowitych.

Rozmieszczenie zawartoSci weglanu wapnia w wodach rzek Lubel-
szczyzny wskazuje na najwyzsze stezenie wymienionego zwigzku na
obszarze dorzeczy o przewadze gleb wytworzonych z lessow catkowitych.
Pozwala to sadzi¢, ze z lessow weglan wapnia jest latwiej wyplukiwany
anizeli z redzin. Wyjasnienie tego zagadnienia znajdujemy u Wignera
(52 s. 344), ktéory mowi, ze w glebach bogatych w weglan wapniowy
ustala sie pewien stan réwnowagi miedzy kwasem weglowym, a wegla-
nem wapnia. Stad tez rozpuszczajace dzialanie wody bogate] w COsg,
na przyklad deszczowej, w redzinach jest niwelowane przez nadmiar
weglanu wapnia. W $§wietle powyzszego stwierdzenia bardziej zrozu-
miale wydajg sie niskie wyniki zawartosci CaCO; w wodach Nysy
Klodzkiej, wyplywajacej z utworéw kredowych, otrzymane przez
K. Stangenberga (75).. W lessach natomiast przy malej zawarto-
sci CaCO; woda zasobna w CO: szybko uzyskuje przewage w reakcji
chemicznej, dajagc w rezultacie wyzszy efekt w poréwnaniu z redzina-
mi. Pewng role odgrywa¢ moze réwniez struktura petrograficzna skat
macierzystych. Struktura lessow jest wybitnie podatna na rozmywanie,
na co zwraca sie uwage w literaturze (15, 41, 42, 68, 92).

Poréwnanie wynikéw zawartoéci weglanu wapnia w wodach sply-
wajgcych z obszarow lessowych w okresach roztopéw wiosennych
(tab. 8—10), czy tez podczas intensywnych opadéw deszczowych, z wy-
nikami zawartoéci tego zwiazku w wodzie rzeki w tej samej zlewni,
pozwala sadzi¢, ze powierzchniowe splukiwanie rozpuszczonych soli
nie jest jedyng i najwazniejszag drogg wzbogacenia wo6d rzecznych
w weglan wapnia.

W porze letniej, z chwilg ustania okresu deszczowego, zaczyna spa-
da¢ poziom wéd w rzece, skacze natomiast ostro do gory krzywa kon-
centracji CaCO; w tych wodach, osiggajac w punkcie szczytu letniego
poziom przewyzszajgcy Kkoncentracje z okresu poprzedzajgcego opady
(rys. 121). Nasuwa sie wiec przypuszczenie, ze wody deszczowe (poza
splywem powierzchniowym) przesigkajace przez profil lessowy uru-
chamiajgc weglan wapnia przysparzaja go wodom wglebnym, ktore
z kolei zasilajg zrédla i wysigki znajdujace uj$cie do rzeki. Poparcie
lego przypuszczenia znalezé mozna w twierdzeniu A. Malickiego
(41) o wyplukiwaniu przez wody deszczowe weglanu wapnia z pokladu
lessowego, oraz H. Maruszczaka (42) o suffozji chemicznej
w lessach.

Najprawdopodobniej suffozja chemiczna w lessach odgrywa kapi-
talng role przy wzbogacaniu wod rzecznych w weglan wapniowy, dla-
tego sadze, ze na ten proces warto zwroéci¢ baczniejszga uwage.
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‘Ksztaltowanie sie namuiu weglanowego w profilu gleby blotnej

zdaniem autora moze przebiega¢ w dwojaki sposéb:
a) przez wytracanie sie weglanu wapnia,
b) przez mechaniczne namulenie masy weglanowej.

a) Kwasny weglan wapnia zawarty w formie roztworu w wodach
zalewajgcych doline rzeczng wytrgca sie w formie CaCO; z chwila
odparowania wody. Dlatego zwykle po opadnieciu wielkich wéd boga-
tych w weglan wapnia roslinnos¢ pokryta bywa bialym lub szarym
nalotem reagujacym z HCI (fot. 8). Bialy osad zebrany z roslin przy-
brzeznych nad Huczwg w dniu 5 maja 1954 zawieral 15% CaCOs;. Ogla-
dany pod powiekszeniem 85-krotnym wykazywal budowe igietkowa.

Szczegblnie jaskrawo zaznacza sie wytrgcanie weglanu wapnia
w miejscach zastoiskowych, w kazdym drobnym nawet zakle$nieciu,
gdzie woda pozostawia caly swoéj zapas weglanu wapnia.

W zakle$nieciach, w ktorych woda pozostajaca po wylewie, podparta
jest przez wode gruntowo-glebowa i stagnuje w ciggu dluzszego okresu,
szybko zostaje pokryta kozuchem glonéw, wséréd ktoérych pojawiaja
sie nieprzeliczone ilosci drobniutkich muszelek tworzacych niekiedy
zwarte kolonie. Po odparowaniu wody na dnie zaglebienia pozostaje
latwo oddzielajacy sie gesty kozuch, posiadajgcy po wyschnieciu kon-
systencje wojlokowa. Masa glonéw pokryta intensywnie bezpostacio-
wym pylem weglanowym inkrustowana jest drobnymi szkielecikami
mieczakow, ktore zamierajg pozbawione wiléoci. Fotografia 9 przedsta-
wia taki kozuch galezatki (Cladofora) w jednym z zaglebien na terenie
doliny Huczwy pod Werbkowicami.

Masa organiczna weglanowego kozucha glonéw bardzo latwo ulega
rozkladowi, tracgc budowe przypominajacg sprasowang wate lub woj-
lok. Przybiera natomiast na wilgotno forme pasty (kremu), a na sucho
przypomina ludzaco purchawke.

Niekiedy w ciagu lata nastepuje kilkakrotne znaczne podniesienie
sie poziomu wod ponad powierzchnig torfowiska z dluzszymi przerwami,
jak to mialo miejsce m. in. w 1955 roku na terenie wielu dolin Wy-
zyny Lubelskiej. Wéwczas rozwijajace sie w zaglebieniach liczne ko-
lonie muszelek wraz z kozuchami glonéw podczas kolejnego podniesie-
nia si¢ poziomu wody w dolinie transportowane sa w inne miejsca
i osadzane gniazdowo na powierzchni, czesto przy wystajacych wyz-
szych fragmentach gleb doliny, w postaci zwojow masy organiczno-
weglanowej.

W rozdziale o charakterystyce gleb blotnych wspomnialem, ze po-
wierzchniowe warstwy profilow gleb murszowych wykazuja stosunkowo
wyzszg zawartosé CaCO; w poréwnaniu z zalegajgcymi ponizej war-
stwami.
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Zjawisko to wiaze sig, moim zdaniem z obnizeniem poziomu woéd
gruntowo-glebowych. Dawniej, gdy w wiekszosci dolin rzecznych pa-
nowal proces torfotwérczy, wielkie wody, nawet zasobne w weglan
wapnia, nie pozostawialy go w calosci na powierzchni torfowiska stale
podtopionego. W wypadkach kiedy dochodzilo do wahan lustra wody
ponizej powierzchni i wytracal sie¢ weglan wapnia, to byl on rgwno-
mierniej rozmieszczany wskutek cigglego réwnoleglego narastania ma-
sy torfowej. Grubsze wkladki namuléw weglanowych, spotykane w gleb-
szych partiach profiléw torfowych, tworzyly sie na éwczesnych obrzeze-
niach torfowiska, w miejscach gdzie byly warunki do wytracania sie
wymienionego zwigzku. Wkladki namuléw weglanowych spotykane
niekiedy w profilach gleb torfowych na wiekszych fragmentach doliny
Swiadczy¢ mogg o pewnych zakléceniach natury hydrologicznej w dolinie.

Obecnie proces wzrostu torfowisk w wiekszosei interesujgcych nas
dolin jest zahamowany. Po kazdorazowym wylewie na murszejgce po-
wierzchnie torfowisk wody bogatej w roztwér dwuweglanu wapnia,
obserwuje sie po splynieciu nadmiaru wody, czeSciowo jej wsigkanie,
reszta za$ odparowuje, pozostawiajac osad CaCO;. Nastepuje w opi-
sany sposob nieustanne wzbogacanie w ten zwigzek powierzchniowych
fragmentow gleb.

Na podkreslenie zasluguje fakt, ze woda z latwoscia przesacza sie
przez warstwy murszowe, posiadajace agregatowa budowe. Zwilzone
powierzchnie agregatow wysychajac wzbogacaja sie w weglan wapnia.
Przyczynia sie to wybitnie do zwiekszenia hydrofobowoséci tych warstw.
W tym tez tkwi prawdopodobnie jedna z przyczyn, ze gleby murszowe
weglanowe sg trudniejsze do zagospodarowania od swych bezweglano-
wych analogéw.

b) Kiedy gleby torfowe stykajg si¢ bezpoSrednio z redzinami moze
mie¢ miejsce przemieszczanie sie masy glebowej (redzinowej) na po-
wierzchnie torféw. Ksztaltujg sie wowczas gleby mulowo-torfowe we-
glanowe jak mp. w wypadku profilu L. 205.

Wartos¢ uzytkowa takich gleb uzalezniona jest w duzym stopniu od
migzszo$ci warstwy namulonej, oraz skladu mechanicznego tego namulu.

Nalezy sadzi¢, ze tego rodzaju namuly pochedzenia deluwialnego
z redzin, beda mniej grozne od namuléw powstajacych droga wyira-
cania sie CaCOj; z roztworow. W niektorych wypadkach wody bogate
w weglan wapniowy splywajacy ze zlewni lessowych, podczas wysokich
stanow osadzaja na terenach torfowych niezaleznie od wytrgcanego
CaCO; réwniez mineralny material pylasty. Zjawisko takie jest ko-
rzystniejsze od samego wytracania si¢ weglanu wapnia z wody czystej.



60 ' Saturnin Zawadzki

2. Zmiany strukturalne w odwadnianych
warstwach torfowych

Przeprowadzone obserwacje terenowe poparte badaniami laborato-
ryjnymi pozwalajg na stwierdzenie, ze charakterystyczna ,,poligonalna“
mikrorzezba odwadnianych torfowisk jest zwigzana z procesem mur-
szotworczym.

Nazwa tej mikrorzezby zaczerpnieta z literatury geograficznej ma,
moim zdaniem, uzasadnienie w podobienstwie genetycznym do ,,gleb
poligonalnych‘ obszaré6w polarnych, a nie tylko fizjonomicznym jak
to mozna sadzi¢ z wypowiedzi A. Jahna (28). Wychodze przy tym
z zalozenia, ze mréz (zamarzanie i rozmarzanie) w klimacie polarnym
jest tylko bodZcem, podobnie jak mréz lub woda (wysychanie i na-
wilgacanie) moze byé¢ bodZcem w naszym klimacie. Przyczyna wywo-
lywang przez te bodzce w obu wymienionych klimatach jest ,,pulsowa-
nie“ warstw gleby (nieustabilizowane zmiany miedzy innymi cbjeto-
$ciowe). Skutkiem natomiast jest powstawanie ,,poligonow*.

a. Proba wyjasnienia mechanizmu procesu murszenia (rys. 15).

Faza I. Z chwilg obniZenia poziomu wody gruntowej w profilu
torfowym nastepuje obsychanie powierzchniowych warstw. Zachwiany
zostaje naturalny stosunek faz: stalej plynnej i gazowej. Miejsce wody
w przestworach zajmuje powietrze, co sprzyja z kolei kurczeniu sig
masy torfowej. W wypadku daleko posunietego obsychania powierzch-
nia torfu pokrywa sie siecig charakterystycznych spekan (fot. 2, 3, 4),
tworzac ,,poligonalng” mikrorzezbe.

Wystawienie na dzialanie tlenu masy torfowej przystosowanej do
warunkéw anaerobowych, pocigga za soba denaturacje koloidéw orga-
nicznych. Réwnocze$nie w warunkach aerobowych réwnowaga mikro-
biologiczna przesuwa si¢ na korzy$¢ tlenoweéw, ktérych dziatalnosé
przyczynia sie do szybkiego rozkladu masy organicznej.

Zakonczenie fazy I moze mie¢ trzy warianty:

A, — W wypadku podtopienia obsuszonego poziomu nastepuje pecz-
nie skurczonej masy torfowej, szczeliny zasklepiajg sie. Pozornie torf
powraca do stanu wyjSciowego. Przylegle ponownie do siebie powierzch
nie wzdluz plaszczyzn spekan nie moga jednak na nowo nawigzaé
wiloknistej 1gcznosci strukturalnej, pomimo, ze niekiedy sa zszywane
wtérnie korzonkami roslin.

A; — Poziom wody gruntowej podchodzi blizej powierzchni naste-
puje czeSciowe podtopienie. Szczeliny w dolnej czesci schodzg sie (za-
chowujgc odrebnoéé¢ strukturalng jak w A;), w goérnej cze$ci rozwarcie
pozostaje bez wiekszych zmian.
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B — Poziom wody gruntowej trwale obnizony, podtopienie nie na-
stepuje. Masa torfowa skurczywszy sie nie powraca do wyj$ciowe]
objetosei.

. powierzchnia torfowiska niskiego naturalnego .

d

powierzchnia torfowiska po obniteniu poziomu wod gruntowych
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Rys. 15. Schematyczne ujecie mechanizmu powstawania ,,poligonalnej”
mikrorzezby torfowiska

Faza II. Ay Pod wplywem zamarzania zachowuje sie jak w natu-
ralnym torfowisku nieodwodnionym.

W okresie suszy przy obnizeniu poziomu wody grutowej ulega po-
nownemu skurczeniu, szczeliny tworza sie wzdluz starych $ladow.

Przy ponownym podtopieniu calkowitym moze sie zachowaé jak
w koncowej cze$ci fazy I A, lub jesli podtopienie jest czesciowe jak
w fazie I A.. -
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A; — Pod .wplywem mrozu woda wykrystalizowuje, tworzy war-
stewki lodu, rozdzielajagc poziomo mase torfowé. Pozatym ,w bruz-
dach zbiera sie w jesieni woda, ktéra w poczatkach zimy zamarza.
Dzieki temu dolne czesci bruzd rozszerzajg sie wydatnie...”“ (28). W okre-
sie roztopow ,,z chwilg przyboru woéd wiosennych siegajacych powyzej
dolnej powierzchni warstw torfowych zamarznietych licie, nastepuje
podniesienie lawy torfowo-lodowej, jako lzejszej od wody, przez parcie ’
hydrostateczne (Bac — 5, 6 s. 237).

»Przemarzniete czgsteczki warstwy powierzchniowej traca zdolno$é
zatrzymywania wody, kurczg sie.. (Bac — 7 s. 52). Niezaleznie od
tego kurczy sie masa torfowa pod wplywem odwodnienia po opadnie-
ciu poziomu wod. W fazie tej mamy do czynienia z oderwanymi bry-
tami w formie ostrostupa S$cietego, nalozonymi w postaci ,,czap* plas-
kich, wielobocznych na obsychajace torfowisko. Zarysowuja sie pierw-
sze roznice we wlasciwosciach fizycznych ,czapy“ i spagu. ,,Czapa“
narazona jest na zerwanie gcznosci kapilarnej ze spagiem w wypadku
jesli ponizej poziomej szczeliny zacznie obsycha¢ goérna cze$¢ spagu.

B — W okresie zimy slabo wilgotna masa torfu w warstwach po-
wierzchniowych ulega stosunkowo niewielkim zmianom pod wplywem
mrozu. W bruzdach podobnie jak w wypadku A: gromadzgca sie woda
z opadow zamarzajgc rozszerza bruzdy u podstawy.

Faza III. A — Dalsze losy obydwu form A; i A moga by¢ podobne.
Podczas ponownego podtopienia nastepuje pecznienie oddzielonych juz
uprzednio od siebie bryl torfowych, ktére im blizej poziomu wody,
tym szybciej pecznieja. Wyzej zalegajgce warstewki pod wplywem
tego ruchu moga ulega¢ peknieciu i zmienia¢ wzajemne polozenie
wzgledem siebie. Powierzchnie bryl, szczegélnie w goérnej czesSci pod-
stawy, ulegly w warunkach aerobowych,; jak tez pod wplywem mrczu,
daleko idgcym przemianom, a w zwigzku z tym leniwie reaguja na
dzialanie wody, nie powracajac juz do formy fazy I. Ponowne dzialanie
niskich temperatur poglebia przemiany fizyko-chemiczne w powierzch-
niowych warstwach murszejacego juz torfu.

B — Brak wahan poziomu wodd dochodzgcych do powierzchni po-
woduje zakonserwowanie si¢ form poligonalnych powstatych w I fazie.

Nastgpuje dalsze poszerzanie sie szczelin, przybierajacych formy,
bruzd, o splaszczonych dnach kosztem objetosci ,czap”. Przyczynia
sie do tego dzialanie wspomnianego juz wyzej lodu, jak tez wydepty-
wanie pasgcych sie zwierzat.

Faza ,N“ A — Droga cigglych zmian objeto$ciowych wywoty-
wanych wspoéldzialaniem wplywoéw termicznych (zamarzanie i tajanie)
i wilgotnosciowych nastepuje nieustanne mechaniczne rozdrabnianie
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masy torfowej. Doprowadza to w typowych profilach murszowych wy-
ksztalconych z utworéw torfowych do powstawania charakterystycz-
nych struktur warstw murszowych, ktére nazwalbym idac od gory
ku dolowi:

— pylowa (rozpylona) — forma bezpostaciowa, czastki o Srednicy
ponizej 1 mm (w naturalnych profilach wystepuje rzadko, do pow-
stawania jej przyczynia sie uprawa mechaniczna).

— drobno-agregatowa (ziarnista) 1—3 mm,

— $rednio-agregatowa 3—10 ram,

— grubo-agregatowa 10—50 mm,

— brylowa powyzej 50 mm (wielko$¢ bryl! dochodzi niekiedy do
kilkunastu a nawet kilkudziesieciu centymetréw. Zasadniczo biorac,
struktura brylowa wystepuje w gornej czesci spggu profilu murszo-
wego) stanowi przejscie do warstw torfowych.

Posta¢ agregatow murszowych w miare zblizania sie ku powierzch-
ni coraz mniej przypomina material wyjsciowy — torf. Szybkosé prze-
mian powodujgcych proces murszenia uzalezniona jest od tempa i wie-
lokrotnosci krancowych przeskokéw natury objeto$ciowe]j i aeracyjnej po-
ciggajacych za sobg kolejne zaklocenia w procesach biologicznych (dzia-
lalnos$¢ fauny glebowej i mikroflory) i fizyko-chemicznych.

Wskutek postepujgcego ciagle obnizania sie poziomu wéd gruntowo-
glebowych w profilach murszowych, coraz dalsze czeSci tych profilow
obejmowane sg tym procesem. Zasieg spekan w glab powieksza sie.
Strukturalna masa murszowa wskutek cigglego ,pulsowania“, ulega
czeSciowemu przemieszczaniu. W ten sposob ,,czapy” przybieraja postaé
wypukly przez wypietrzanie sie agregatow, poza tym w partiach przy-
krawedziowych moze nastepowaé¢ obsypywanie sie agregatow w szcze-
liny.

Utrwala sie .poligonalna“ mikrorzezba powierzchni gleb murszo-
wych.

B — Masa torfowa skurczona w fazie I nie ulega wiekszym zmia-
nom objetoSciowym (poza niewielkimi wahaniami, wywolywanymi
uwilgotnieniem pochodzgcym z opaddéw atmosferycznych), poniewaz
poziom woéd gruntowych nie zbliza sie zbytnio ku powierzchrni. Roz-
drabnianie osuszonej, skurczonej masy torfowej nastgpuje w minimal-
nym stopniu i to tylko w najbardziej zewnetrznych czesciach ,,czap®.
Zasadniczy migz ,czap" pozostaje w stanie niezmienionym, przybiera
strukture ,,wojlokowg‘, lub ,slomiastg” (w wypadku slabo rozlozonego
torfu). Objeto$é ,,czap z czasem zmniejsza sie, przybierajg one postaé
graniastostupéw, powickszaja sie natomiast przestrzenie bruzd (fot. 10).
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Uprawa mechaniczna niszczy mikrorzezbe poligonalna. Nalezy jednak
zaznaczy€, ze po uplywie pewnego czasu (kilka miesiecy) zaznaczaja
sie ponownie tendencje do regeneracji pierwotnej rzezby. Przyczyna
tego zjawiska lezy w tym, ze uprawa mechaniczria wyrownuje teren
tylko w powierzchniowej partii profilu glebowego, a tymczasem zmiany
strukturalne nastepujg czesto w calym profilu.

Najszybciej mikrorzezba poligonalna uzewnetrznia sie¢ na terenach ,
pastwiskowych. Pasgce sie zwierzeta sg czynnikiem jakby ,retuszu-
jacym mikrorzezbe powierzchni.

W terenie spotykalem najczesciej gleby murszewe typu ., A", wiek-
szo$¢ przytoczonych w niniejszej rozprawie profilow gleb murszowych
weglanowych jak i mulowo-torfowych weglanowych charakteryzowala
sie tego typu mikrorzezba.

Rzadziej spotyka sie¢ typ ,,B“, bowiem rzadzie] wystepuja stosunki
hydrologiczne warunkujace jego geneze,

Uwagi dotyczace mechanizmu murszenia majg charakter uogdéinie-
nia, dlatego tez odnosi¢ sie mogg zaréwno do gleb murszowych wy-
ksztalconych z utworéw torfowych bezweglanowych jak i weglano-
wych. Nalezy jednak podkresli¢, ze zawartos¢ weglanu wapnia wplywa
na jaskrawszy przebieg tego procesu. Tworzace sie w wyniku murszenia
agregaty, inkrustowane nastepnie weglanem wapnia odznaczaja sie
wiekszg hydrofobowoscig (14, 21, 22, 58, 59).

Aby nie zaciemniaé obrazu, nie wprowadzam przy omawianiu me-
chanizmu murszenia zagadnienia stopnia rozkiadu torfu oraz intensyw-
nos$ci namulenia.

Masa torfowa ulegajgc procesowi murszenia zmienia swag postaé,
a w zwigzku z tym i wiasciwosci zarowno chemiczne, biologiczne (fauna,
mikroflora), jak i fizyczne. Miedzy innymi zdolno$¢ retencyjna maleje
w miare przechodzenia torfu kolejno w stadium struktury brylowej,
grubo- i $rednio agregatowej, by zndéw wzrastaé przy drobnoagregato-
wej i pylaste;j.

IV. WNIOSKI

Przeprowadzone wieloletnie badania i obserwacje genezy i ewolucji
gleb blotnych weglanowych Lubelszezyzny pozwolily na sformuto-
wanie nastepujgcych wnioskow:

1. Na czolo wysuwajg sie tu dwa zasadnicze, splatajace sie ze sobg
procesy:

a) wzbogacanie sie w weglan wapniowy powierzchniowych warstw

gleb blotnych podczas zalewdéw rzecznych,

b) murszenie gleb torfowych, zwigzane z kurczeniem sie ich obje-

toSci i zmianami fizyko-chemicznym materii organicznej..
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2. Stwierdzono wystepowanie stalej zaleznosci miedzy przestrzen-
nym rozmieszczeniem gleb blotnych ‘weglanowych, a zawartosciag we-
glanu wapnia w wodach rzek Lubelszczyzny. Ustalono przy tym, ze
wody rzeczne wymienionego obszaru zawierajace ponad 200 mg/l CaCOs
stwarzajg dogodne warunki do powstawania w swych dolinach namulen
weglanowych w profilach gleb blotnych.

3. Stwierdzono wystepowanie zalezno$ci pomiedzy zawartoscia we-
glanu wapnia w wodach sieci rzeeznej Lubelszczyzny, a budowa geolo-
giczno-glebowa i uksztaltowaniem powierzchni dorzeczy. Na badanym
obszarze rzeki zbierajace wody z dorzeczy wysScielonych w przewadze
glebami wytworzonymi z lessow calkowitych unosza najwyzsze iloSci
weglanu wapnia (kwasnego).

4, Namulenia weglanu wapnia w glebach blotnych Lubelszezyzny
pochodza w przytlaczajagcej wiekszoSci z wytrgcenia sie wymienionego
zwigzku z roztworu unoszonego przez wody. W nielicznych natomiast
przypadkach powstajg one z przemieszczonego materialu mineralnego
zasobnego w CaCOj; bezposrednio z otaczajacych zboczy.

5. Gleby mulowo-torfowe w dolinach rzecznych przechodza obecnie,
wskutek obnizenia sie poziomu wodd, glebokie przemiany ewolucyjne
zatracajac charakter gleb typu blotnego, ktére z czasem doprowadzaja
do zakwalifikowania ich w poczet mad, ewentualnie w pewnych przy-
padkach do czarnych ziem na podiozu torfowym.

6. Obnizenie poziomu wod w torfowisku przerywa proces torfo-
tworczy, a uaktywnia proces murszotworczy. Szybkos¢ postepowania
procesu murszenia uzalezniona jest od tempa i wielokrotnosci kran-
cowych przeskokéw natury objetosciowej i aeracyjnej (pulsowanie
masy torfowej), pociggajacych za sobg kolejne zakldcenia w procesach
biologicznych i fizyko-chemicznych. Jednym z pierwszych zewnetrz-
nych efektébw, ciaglych nieustabilizowanych zmian zachodzgcych w trak-
cie procesu murszenia jest pojawienie sie ,,poligonalnej mikrorzezby
powierzchni torfowiska.

7. Wytwarzanie sie na murszejgcym torfowisku mikrorzezby ,,poli-
gonalnej“ wywoluje zréznicowanie warunkéw ekologicznych, ktore sie
uzewnetrzniajg w zréznicowaniu porostu roslinnego, zréznicowaniu gleby,
a prawdopodobnie wywoluje zréznicowanie mikroklimatu. W Swietle
analizy procesow zachodzacych w glebach murszowych weglanowych,
»poligonalna“ mikrorzezba tych gleb jest fizjonomia gleboko zmienio-
nych stosunkéw ekologicznych. Jest ona synteza zaburzen zachodzacych
w calym profilu gleby. Roslinnos$¢ porastajgca te gleby nie moze przy-
stosowa¢ sie do nieustannego pulsowania gleb murszowych weglanowych,
ktére sg ogromnie wrazliwe na przebieg pogody.
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8. Murszenie powierzchniowych warstw torfowych wyscielajgeych

doliny rzeczne z jednej strony i wzrastajaca obecnie amplituda wahan
poziomu wod w tych dolinach z drugiej, przy obecno$ci woéd mocno
weglanowych powoduje przyS$pieszony proces wzbogacania tych warstw
w weglan wapniowy. '
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PE3KME

Paiton wuecaexosammii maxoamres Ha Teppuropum MemAypeussi Bmeast u Byra.
B oaror paiion Bxojgar: vaern Maxoro Mazosma, Jwoannckoe I[loaecwe, JiwoOaun-
cKasd BO3BBIIEHHOCTH KpoMe 3amajiHelX e@ okpaum, a rarke Pocroune. B paan-
nefitmem aror pailion OygeMm HaswBaTH JWOIHHCKHM BOEBOACTBOM.

Ha o6mumpueix mpoerpanersax JoGIHHEEOro BOeBOACTBA PEYHBIE AOXMHEL YETIa-
HBl 10YBaMH GOJIOTHOTO THIA, COAEPKAIMMMH BHAYHTEJILHOE KOJXHYOCTBO KaploHara
Kaxeiud (pue. 1, ¢or. b, maGa. I). B drux poammax 1o TpoBegeHnyu MexImoparTi-
BHBIX MeponpuaTuii a HMeHHO 00e3BOKHBAHMA H3MEHHJIACH OCHOBATEJILHO HAIpa-
BJIEHHOCTb TOYBEHHBIX M I0YB000PA30BATEABLHBIX TPOIECCOB, BHI3BAB OTPUIATEILHEIE
HKOHOMHYECKHE IOCIeACTBUS HA JYIOBBIX M HACTOMIIHBIX IIPOCTPAHCTBAX.

Hayunas womucens, npussansas Aas wecaegosanus B 1949—1950 rogax 1mo-
J0meHus Jed B OTHONIEHHH MeIMopamuu ¥ 3eaéHBIX yroauft ma veppuropun Jio-
OJIMHCKOTO BOEBOACTBA TOAYePEHYJa cuernnuieckuii u xo Hexortopoil cremenn 3a-
rajounsifi xapakrep GOJIOTHBIX EapOOHATHBIX T0YB, YEasaB Ha HeoOXO0AHMOCTH Goiee
TOYHOrO HX HCCICJOBAHMA B IeIdX paspaGoTEH MeTOJ0B, IpeAoXpaHMIONHX OT
JadpHefinrnx HeGJIaroupusITHRIX H3MeHeHuil, MpoucXoAAMUX B HTHX Iousax (pue. 7
u 8 ¢or. 1, 2, 3, 4, 7).

Hacrosmasg paGorta sBageTcss NOUBITKOR pazbacHeHHs ABYX Y3J0BBIX TIpolaem,
CBABAHHBIX ¢ GOJIOTHBEIMU KapOoHATHBIMH TouBayMu Jwbauuckoro BoesogcTsa: 1) re-
He3uca KapOOHATHBIX HAMBIBOB H 2) CTPYKTYPHBIX u3MeHeHui B 00€3BOKHBAEMBIX

TOPPAHBIX CIOHX.

1. T'enesuce KapOGOHATHRX HaMB BOB.

JlokasaTeasCTBeHHAS KOHIEHIMA TIPH MCCIejoBaHHK TeHesnca KapOoHATHBIX
HAMBIBOB B TPOPUIsSX OOJOTHBIX II0YB ONHPAETCH HA YCTAHOBACHHM CBA3M YIIO-
MSHYTBIX T04YB B PEUHBIX JAOIMHAX ¢ Xapakrepod Oaccefnos.

BeBuuyrast B caMoMm Hayaxe paGodyast ruioTesa I0J BIMSHHEM e€JHOMBIILIeH-
HEX cyrreerull aureparypsr (9, 45 47, 54, 55, 79, 92, 93) raacuaa:
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. creesre kapOoHaToB B Ipodhuaax GOJAOTHEIX T0YB HAXOAMTCA B CBH3H € HAJH-
ypeMm kapOoBaTHHIX peHJA3MH B OacceifiHe, HaMBIB Xe KapOOHATHOrO MaTepHald
HPOHEXOANT TYTEM HeNOCPeACTBEHHOI'0 CHOJACKHBAHMA ¢ PeHASHHOBHIX CEIOHOB
B JIOABHLI.

IlpeaBapuTeabHple TONKTEH 000CHOBATH TPaBHIBHOCTL BHINIEYEasaHHOH Hpex-
MOCKLIKN  He Al TOJ0KHTeJIBHBIX Ppe3yJbTaToB, TaK KAk HaHeCeHHLe Ha Kapre
MOYBEHHBIX KOMILIEECOB J0OAMHCKEOrO BOEBOACTBA TYHKTH HaJIu4us GOJOTHHIX Kap-
GoHaTHLIX T04B (pue. 1) TMOKas3axIm, 4TO 5TH MOYBEI B J0IHHAX HE HMEKNT HCEIOr
YHTEIBHON CBH3H ¢ PeHA3HHAMMU. ’

Beuay ororo Oplia cjelana IONBITEA 000CHOBAHUA BHINEYEa3aHHO THIIOTe3b
Apyrum myrém. Mexopd u3 TodomeHud, 4To ecad KapOoHATHHI MaTepHad Ipouc-
XOAUT HB PEHA3UHEL, TO OH 06A3aTeaAbHO GYJET TPaHCIOPTHPOBATHCH BOAOll, ecam
#Ee Tak, TO BOABl CTeRaWIHe ¢ peHA3nHOBHIX OacceilHOB, 10MKHHI BHIEa3aTh 00ab-
myn copepkumocts CaCQ, O6ofmad 5Ty UPeANOCHLIKY, PemeHo TPOBePHTS,
CYMIECTBYET Ji TOCTOAHHAH BaBHCHMOCTH Me&EAY HaauumeM OOJOTHBIX KapOoHATHBIX
MOYB M COALPKMMOCTHI0 KaploHata KaJbllng B pevyHslx Bojax Jwbamuckoro Boe-
BOJICTBA.

PagpaGorannas Ha ocHoBaHUM cOOCTBEHHEIX MCCIeAOBAHHI KapTa cOXepPKHMOCTH
KapOoHaTa KaJaellnsl B peunsix Bojax JmwGiuwnckoro BoeBoactBa (pue. 11, maba. 7)
BEIKa3biBaeT BhipasurTeabHoe paffonnposanune CaCO,.

KonerarupoBanue camoii Beicokoil koumentTpamun CaCQ, B pedmnix Bojax,
TeRYIMMX cpejit 1o4B, 00pa3oBaHHBIX W3 MOIHOrO Jécca, TMO3BOIMIO BH){BIIﬁYTb
OYepejHyI0 THIIOTe3y, IIacamyn, 9T0 KapOoHAT EKaibluf, BHTOJAacKHBaeMmblii u3
Jécea, TPAHCTOPTHPYeTes B BHJAE PacTBOPAa YIVIEKHCIOTHL B PeuHble BOALL, KOTOpHIE,
BEICTYTI25 ¥8 Oeperos, -06GoramaioT HTHM coejMHeHHeM XDOCTPAHCBTA CBOHX AOAMH.

Hposegennsie 1moApoGHEIe HCCIEAOBAHUSA BOJ, CTEKA0MMX BO BpeMs POl BHBIX
Jokneit w pacmyrmi (raba. 8, 9, 10, pue. 10, 12, 13), a TakEe HccaejoBaHnd
JMHAMUKM B peuHniX Bojgax JwOaunckoro BoeBojcTsa (puc. 14), mMoATBEpEAAWT
HPaBHALHOCTH TIOCAeAHefl ruiore3sl ¢ Toit oroBopkoif, 4ro mpu oborameHnwn ped-
eix BoX CaCO, — Goawmyw poab, LHOBHAMMOMY, MrpaeT Xumnueckas cypdosus
B Jéccax.

DopMipoBanie HAHOCHOIO KaploOHATHOrO #aa B Wpoduie GoIoTHON HOUBH Mo~
HET MMEeTh pasHblil xaparTep.

a. Beigexenne kapGonata KaJbIius.

Ca(HCO,),, copepmamuiics B BHJe pacTBOpa B BOJAX, 3aIABANIHX PEYHYD
JAoauny, Beigeaserca B Bujge CaCO, ¢ mMomentoM BeinapuBauus Bojsl. Iloaromy
o6b19H0 BMecTe ¢ YOBLIBID GOABMIMX BOA, M300HAYOMEX EapGOHATOM KAIBIHA,
PaCTHTEILHOCTL TOKphIBaeTcs GeabiM MWIH cephiM Haaérowm, pearmpyomum ¢ HCI
(por. 8). Ocobenno sipko oTMevaeTcsi HTO BHIACJIEHHE B MecTax, IAe CTOSIH 3a-
croiusle BoAbI, B Kakj ol Jamke Meakoff BUajgumHe, rje Boja ocTaBifeT Bech CBOi
sanac CaCO,. Ocrapmasica B yray6aeHnsx Iocle pa3InBa Boja OUHpaeTcs Ha
MOYBEHHO-IPYHTOBYI0 BOAY M yJepKHBaeTcd TaM B TevyeHHe J0Iroro BpeMeHH, IpH-
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y@M BCKOpe IOKpPHIBaeTCS CI0eM Bojopocieil, cpefn KoTOphIX TofBIdeTcs Gecdn-
CIeHHOe KOJHYECTBO MEJKHX PAKYUIeK, o6pasyloIHX HHOIJAZ CILIOYEHHEIE KOJOHHH.
Ilocxe mcmapeHust BOABI HA JAHe YyrayOxemus ocraercd Jerxko oTexsommiicsa
rycroit cxoit, obrajapomuil 1Mo BHICYIIEHHN BOHIOYHOH KoHcmerenmmuedf. Macca Bo-
popocreii TMOEPHITA WHTEHCHBHO Ge3BuI0Bol KapOoHaTHOH IBLILI, HHEPYCTHPOBAHA
MEJKHMI CReJeTHKaMH paKyllek, KOTopele OTMHpanT, OyAyd4H JUUIEHHEIMH BIATH
(por. 9).

Oprannyeckas Macca KapOOHATHOIO IO BOAOpocIelf OUeHB JerKo TOAJAeTcs
pacmajxy, YTpaunBas CTpPOeHie, HAIOMHHAIOIee CIIPECCOBAHHYI BATY HIH BOHIOK.
Ilponurannas BAaroif IMpHHAMAeT OHA BUJ TACTHL, & HACYXO0 IOPA3HTEILHO HATO-
MHHAET J0%&eBHE. |

Nuorza B JerHee BpeMs II0JHHMaeTcss HECKOIBEO pa3 YpOBeHb BOJA BhlIe Io-
BePXHOCTH TOPHAHHEA ¢ JIHTEILHBEIME TePepHIBAMH, KaK HT0 MEKAY TPOYHM HMEX0
mecro B 195D 1. Ha TeppUTOPHH MHOTHX J0MMH JOOGIHHCKOH BO3BBINICHHOCTH.
PagpuBapuiiecss Torja B yraryGIeHHax MHOTOYMCIEHHBIE KOJXOHHH PAKYNIEK BMECTe
CO CGIOSMH BOJAOPOCIEH BO BpeMs o4epefHOro IIOBBIIIEHHS YPOBHS BOABL B JOIHHE
TPAHCIIOPTHPYBOTCS B JAPYyIHe MeCTa M yMeInaoTed IHE3JaMu HA IOBEPXHOCTH, YACTO
npH Topyamux Goxee BBICOKHX (DparMeHTax I0YB JAOIMHEL B BHJE CBUTKOB Kap(o-
HATHOMl OpraHuyYeckoil Maccsl.

IloBepxnocrHsle clou mpoduiell »MypIIeBbIX« IO0YB BHIEA3LIBAT OTHOCHTEILHO
Goxee Bricokue cogepxnMoctn CaCQ, B cpaBHEHHH ¢ 3aJeraoI(UMu IOJ HUMH
(rabax. I). DrTo siBIeHMe, 110 MHEHHI0O aBTopa PpalOTHL, CONPHEKEHO € TOJOKEHHEEM
YPOBHA TOYBEHHO-TPYHTOBBIX BoA. Paubmie, Korga B GOJABNIHHCTBE PEUHBIX AOJNH
rocImoAeTBOBAT TopoobpasoBaTe bublii Ipomece, OoJbIIHe BOALL, Jamke M300HIY-
wimue CaCQO,, He O0CTABIAIN ero IMOIHOCTHI HA MOBEPXHOCTH TIOCTOSHHO IIOATO-
ieHHoro Ttoppaunka. B crygadx. korja AoxoAmIo Ao woxebawmit BogHof raajm
HHKe TO0BepXHOCTH M BHJeIsACAd KapOoHAT EKaJblud, To OLLI OH paBHOMEpHEe
pasmemaeM BeaeJcTBHe GecIpephiBHOrN0 MapalleqbHOro Hapacramug Topdemoii Ma-
ceel. Boxee Toxcreie BEJIAAKM KapOoHATHBIX HAHOCOB, BeTpedaeMble B Goxee ray-
00KHX TAPTHAX TOPPAHBIX WpoduIei, BO3HUKAIN Ha TOTJANIHHX Epagx Topgs-
HHKA, B MECTax, I'/le CYIECTBOBAINH YCIOBHA K BBIJICJCHHI0 BHINIEYIOMAHYTOIO coe-
AnHenus. Brrajiku EapOOHATHBIX HAHOCOB, BCTPeYawIHecd WHOIAA B IPOPUIAX
TOPPIHUCTHIX T0YB Ha GOJLIMX (PparMentax AOJXMHBI, MOTYT CBHACTEILCTBOBATH
0 HEKOTOPHIX HapYIIeHHAX IHAPOJIOIHYeCKOro xapakrepa B jpoaune. B macrosmee
BpeMsl TpOoIece Bo3pacTaHusd TOPPAHHKOB GOIBIIHHCTBA HHTEPECYONUIHX HAC JOXHH
upuocranosred. Ifocxre KamAoro pasinBa Ha »MYPIIEIYI0« TMOBEPXHOCTL TOP Q-
HUEOB Bof, msobuayomux pacrsopodm Ca(HCO,),, Habmopaercda Iocae cILIBIBa
MBIMIIKA BOJEL YACTHYHOE ed BCAacHIBAHME, OCTAJILHAA jKe YacTh MCHApPHETCSH, 0cTa-
Bassg ocafok CaCO,. OmucaHHEIM CI0cO60M TPOHEXOAUT Gegdycrannoe oforamanne

ITUM COeJMHEHHeM I0BePXHOCTHHIX IOUBEHHBIX (ParMeHTos.
' JacayxuBaer BHHMAaHuA (PaKT, YTO BOAA JErKO HpOCauynBaerTcs 4Yepes »Mypime-
Bble« TLIACTHI, MMEII(He arperaTHoe CTpoeHHe.
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YBaamnenHad TOBEPXHOCTL arperatos, Becexafd, oboramaerca CaCO,. 9ro
CI0co6CTBYT yBeXIHueHno IuApofoOHE BEIMEYHOMAHYTHX ITIacToB. B 5TOM Bepo-
HTHO BAKIOYAETCAs OJHa H3 NMPHYHH, YTO »>MypIIeBble« KapOOHATHEE NOYBH TPY-
AHee TMOJAAAIOTCA OCBOEHMI, 4YeM HX OeckapOoHATHBEIE AHAJIOTH.

6. Mexannveckuif manoc KapOoHATHON Macewl

Korga mopgsnicrsie MOYBB CONPHKACANTCS HETOCPEACTBEHHO ¢ KapOOHATHEIM It
PeHABHHAMH, MOKeT MMeThb MecTO IepeMemeHHe MouYBeHHofl Macchl (pPeHA3HHOBOI)
Ha TOBEPXHOCTH TOP(AHHKOB.

IorpeGureasuas CTOMMOCTL TAKMX T0YB 3aBHCHT B BHAYHTEIRHON CTENEHN OT
MOIHOCTH HAMBIBHOTO €JI0f, & TaKKe OT MEeXaHHYecKoro COCTaBa HTOr0 HAMBIBA.

Caexyer moiaraTs, 4TO TAKOr0 POJA HAMBIBBL AeJHBHAIBHOTO MPOCXOKACHAL H3
PEHJ3HH, CTAHYT MeHee IDO3HBIMH, YeM HAMLIBHI, BO3HWKADIHE NYTEM BHIJeIeHIT
CaCO; u3 pacrsBopos.

2. CTpykTypHEHEe H3MeHEeHHA B 06e3BOKMBAEMEX
TOppAHHETH X CcI04HX

Hecaeposannpie B JoOauncEoM BoeBoJCTBe KapGoHATHRIE TOYBH (OJOTHOTO Tii-
1a aBrop pasje’au’ Ha JBa MOATHIA:

a) MOYBEl ,MypiieBule” KapGoHATHEIE M

b) mousnr maucero-ropdanucTeie KapGoHaTHBIE,

»Mypmessie« kapOosaTHbie TOYBBL COCTABIANT, 110 MHEHHH aBTOpa, HMaHAIHD
TOPPAHMCTHIX T0YB, BOBHUENIYI B pesyabrare jeflcTBHS TpoIecca »MypuIeHHs«
KOTOpPEIE B HacTosmee Bpems cral o6muM SBIEHHEM Ha TepPHTOPHAX o06e3BOM-
BaeMBIX TOpPaunKoB. IloBepXHOCTH »MypmeBbiX« KapOoHATHBIX T0YB XapakTepi-
syercss Yacto TPemuHaMi, YKIAJABBARIHUMHCA B J0BOABLHO PEryiIspHYy® CeTh,
ofpasyd »IoauroHarbhbifi« Mugpopeased (por. 3 u 4).

Cpeau »mypuieBbix« KapGOHATHBIX T0YB MOKHO PasINyuTh ABa Poja:

1) ,mypmessie KapOoHaTnele TO0YBbI, CHOPMHPOBAHHBIE H3 TOPQHAHHCTHIX
THOpoj M

2) ,MypmeBsle KapOoHATHBIE 104BHL, 06Pa30BAHNBIE HA MWHEDPAIBHBEIX OTIO0-
KEHUIAX.

ITpoBejennbie ToeBsle HaOIOACHNSA, MOAKPEILIEHHELIE Ja00PATOPHLIME Heede-
poBaHMAMH (puce. 2—9), M03BOAANT KOHCTATHPOBATH, YTO XapakTepHsili ,Ioxuro-
HAJBHEIY MHEpopexbed) I10BePXHOCTH 00e3BOKHBACMBIX TODPAHNKOB HAXOXHTCH
B CBH3H ¢ MYypmeoOpasoBaTeJbHbIM ITPOIECcCOM.

Hasgsanue HToro Mukpopeibeda, sadyepunyToe H3 reorpaduyeckoil aureparypsi,
uMeer, 10 MHEHHI0 aBropa, o60CHOBaHME B IeHETHYECKOM CXOACTBE € ,,OJHTOHAIL-
HBIMM  JI0YBaMH“ TOJXAPHLIX INPOCTPAHCTB, & HE TOILKO B (PHBHOHOMHYECKOM, KaK
HTO MOKHO CyAuTh 1o caosam A. fna (28).

ABrop paGoTHl MCXOJAMT W3 TOr0, 4TO MOpPO3 (3aMep3aHHe 1 OTMED3aHie) B Io-
AAPHOM KIHMATe SBAAETCS TOIYKOM, TMOZ0GHO TOMY Kak MODO3 HIM BOAA (BBICHI-
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XaHHe H YBIAKHeHHE) MoikeT OBITH TOAYKOM B HameMm kauMate. PeayasraroM Bul-
3bIBAEMBIM DTHMH TOXYKAMM B 000MX YUOMAHYTBIX EJIMMATAX, SBISETCS ,MyILCarina’
TOYBEHHBIX CJI0eB (HeyCTOHYNBEIE H3MeHEHHH, MeKAY IpouuM, obbémubie). (aex-
CTBHEM ke HTOro SABIAETCH BO3HHKHOBEHHE , TOJUTOHOB®.

IlonsiTEa OOLACHEHNs MeXaHH3MA Tpomecca  Mypumerns® (pue. 15).

Paga 1. C MOMEHTOM MOHHKEHHS YPOBHA IPYHTOBOH BOALI B TOpIHOM IIpO-
(hiae HacTymaer BhICHIXaHHME IOBEPXHOCTHBIX ca0€B. ITokoaeGaeHo Torja ecrecrsen-
Hoe cooTHomeHne (as: TBEpAoH, muMAKOH u razosoif. Mecro BojaRl B CcEBamHHAX
BAHMMAET BOBAYX, YTO B CBOK 04Yepexb O6JaroupHaTCTBYeT COKPAIEHHI TOP(sHu-
croit maccesl. B claydae ,T!,{].JILH(‘ﬁIHE‘l‘() BBICBIXaHHA 'l'Dp(l’)HHIl("TEIfI TIOBePXHOCTH o=
KpBIBaeTcsl CeTHI0 XapakTepHHIX Tpemus ((or. 2, 3, 4), obpazys ,,MOIHIOHAIBHEI *
MHKpOpeabed.

Boictapienne Ha feiicTBue KHCI0poNa TopHAHMCTON Macchl, IPHCHO-
co0JIeHHOII K aHa’pPOOHBIM YCJAO0BHUAM, BJeYéT 3a co0oil genHarypanuio op-
raHHYeCKHX KROJUIONA0B. OJXHOBpPEMEHHO B adpOOHBIX YCJIOBHAX MHKPO-
0110JI0THYECKOE PaBHOBECHE IEPEeIBUraeTcs B 1101b3Y aspoloB, JeATelh-
HOCTH KOTOPBIX CIIOCOOCTBYET OBICTPOMY pacHajgy opraHmueckoii Macchl.

Oxonvanue (assr I Momer MMeTb TPH BapHaHTAa:

A, — B cayuae nopromienus oO0CyHIeHHOIl IOBEPXHOCTH HACTYIAET
pasbyxanmne CKopuennoii Topdsmnoii mMaccel, TpeuwmHbl 3aMbiKaloTeA. Topd
AK00OBl BO3BpaUlaeTcA K MCX0AHOMY lodoxkennio. [Ipunérmme cuosa K cebe
HOBEPXHOCTH BJIOJIb INIOCKOCTEIl TpemuH He MOIYT OJHAKO BO300HOBHTL
BOJIOKHHCTOIl CTPYKTYPHOII CBA3M, HECMOTPHA HA TO. YTO HHOTJd OHM CLIH-
BAIOTCA IOBTOPHO KOpeuIKaMu pacTeHMii.

A, — Yposeub TrpPYyHTOBON BOJIbl HOAXOJHT OJHMe 1§ IOBEPXHOCTH,
HACTYIAeT dYacTuupoe ImojproinieHne. Tpemunesl HU/KHENH YacTH eXOIATCH
(coxpaHsas CTPYKTypHoe oOocobiieHue Kak B A,), B BepxHeii yacTu pac-
KpbITHE OocTaercs 0e3 3HAYMTELHBIX M3MEHeHHil.

B. — VYpoBeHb TPYHTOBOII BOJBI IIOCTOAHHO IOHMKEH, IOJTOILIEHKE
He Hacrymaer. Tepdsanas macca, CKOpYMBIINCL, He BO3BpANlaeTcss K HC-
XogHoMy 00BéMYy.

@aza II. A, — llox BausHMeM 3aMeps3aHus HAXOMUTCA B TAKOM CO-
CTOSIHMYM, KAK B HATYPAIBHOM HE00E3BOKEeHHOM Top(sHnKe.

B nmepmojx sacyXu IpH IIOHMKEHMHM YPOBHH TIPYHTOBOH BOJIBI CHOBA
MOAAAETCA COKpAIlleHHIO, TPemUHbl 00pasyoTes BI0Jb CTAPBIX CJE0B.

IIpu moBTOPHOM IIOJIHOM IOJTOINIEHHHM MOMKET HAXOJUTLCA B TAKOM
COCTOANMH, KAaK B KOHeuHOil wactu assr [ A,, win iKe ecium IMoATOILIe-
HHe 4YacTuyHo, Kaxk B (aze I A,.

A, — Ilox BaMAHMEM MOp03a KPHCTALUIM3UPYET, CO3JAAET 1JIaCTh
JbJla, pasfensas ropM3oHTAILHO TopanucTyio maccy. Csepx roro ,,B Go-
po3jax coOupaercsa OCEHbI0 BOJa, KOTOpas B Hayaje 3MMBI 3aMepaaer.
Baarogapsa stoMy HuzHHe wacTH Ooposj 3ametHo pacmupsiorcesat (28).
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B nmepuwonx pacmnyrtin ,,c MOMEHTOM HOJABEMA BEeCEHHHX BOJ[, ;IOCTHIA-
I0[IMX Bblllle HUMHEIl IOBEPXHOCTH TOPPAHLIX CI0€B OKOHYATEILIO 34-
MEP3IMNX, HACTyIaeT NOJAHATHe TOP(AHO-Ie0B0il JaBbl, Kak OoJee Jir-
KOii ueM BOJA, BCJEJICTBHE THApocTaTHueckouro jgasaenua‘ . (bau 5, 6).

» 1 lpoMipamne YacTHYKM IOBEPXHOCTHOTO CJI0A YTPaAuyHBalOT BO0-
yIepKuBawomylo cmnocobHoctb, xopuarcd...* (baa 7). HesaBucumo or
ITOr0 KOpuuTCA TOopPpsAHas Macca Mo BaNAHNEeM o00e3BOKHBAHUA 110
NOHW/KCHUY YPOBHA BOJ. B 2roil (pase Mbl BeTpedaeMcs ¢ OTOPBAHHBIMI
rapibaMu B QopMe yceuéHHON MMPaMUIBI, HAA0KEHHBIMH B BHJE IL10-
CKMX MHOIOYTOJBHBIX ,,namnok‘* Ha obcexalomuii Topdannk. 3apHCOBLI-
BAIOTCA 1EpPBble PasHULbl B (PU3NMYECKHX CBoiicTBax ,,manku’ m ,.Jojo-
mest*, , lllanka® wojxsepraerTcsa OIMACHOCTI CPLIBA KAMLIAPHOI CBA3M
¢ ,,J00mioii** B cayuae, ecia HHKe TIOPH30OHTAJALHOI TPellHHBl HAYHET
00CHIXaTh BEPXHAA YacTb ,,J1010MIBBI' .

B — D ammuuii nepnojx caabo ypaamkHennasa topAHas macca B I0-
BEPHOCTHBIX CJI0AX I0JIBEPraerca CPaBHUTEALHO HeDOJALINIM U3MeHeHHAM
noji BimsAHueM Moposa. B OGoposgax, momofno ToMy Kak B caydae A,
HAKOINIAIOMASACA B CBA3H ¢ arMoc(epHBIMI oOcajkaMil BOja, s3aMepaad,
pacmupsier 00po3ALl Y OCHOBAHUAL
- Maza III. A — Jlaasueitmaa cyasba obenx dgopm A, u A, momer
OpiTh  TOMIecTBeHHA. DBo BpeMA IOBTOPHOrO IOJATOILICHHA HAacTyHaer
pasOyxanue yie IpejBapuTeJbHO OTACACHHBIX 0T cebda TOp(AHBIX b0,
KOTOpBIe ueM OJnsKe YPOBHA BOJB, TeM ckopee nadyxawr. DBsime 3ae-
rapoue ILIacTel IO BJAMAHHEM 3TOTO JABH/KEHUHA MOIVT IOJABEPraTbhes
TPECKAHHI0 M H3MEHATh B3aMMHOE 110 OTHOLIEHHIO K cefe Io/oKeHue.
ITosepxnocti riapld ocofeHHO B BepxXHeil YacTH OCHOBAHMA IMOABEPIIINCEH
B adpo0HBIX YCJOBUAX, PABHO KaK IOJ BAMAHHEM MOPO3a, JajeKo Hjay-
HMM BHJOU3MEHEHUAM M B CBA3HM ¢ TeM JIEHHBO pearupyior Ha jeiicTBie
BOJIBI, He BoaBpamasice yike K gopme ¢aswr 1. Ilosropnoe jpeiicrsie mns-
KUX TeMmnepartyp yray6aser (H3NMKO-XHMHYeCKHe H3MEeHeHHA B I0BepX-
HOCTHBIX CJ0AX YiKe ,,Mypiueiouero‘* topda.

B — OrcyrerBue kosgebanuii ypoBHA B0, JAOXOAAIMX 10 IOBEPXHO-
CTH, CHOCOOCTBYET KOHCEPBMPOBAHMIO IOJMIOHAJIBHBEIX (OpM, BOBHHKIINX
B nepsoii (asze, Hacrymaer paapneiimee paciimpenue TpemuH, NPHHMH-
Maomux Qopmel 60po3jl €O CIVIIOIEHHLIM 3a cYéT o0béMa ,,anok’ JHoM.
CrocoOcrsyer aromy jeiicTBHe BBIIEYIIOMAHYTOrO JIbJa, PaBHO KaK BbI-
TAITBIBAHME NMACYHIHXCH FHHBOTHBIX.

@aza ,,N“. Ilyrém HenpepbiBHLIX O0OBEMHBIX H3MEHEHHil, BHI3LIBAEMBIX
cofieficTBUEeM TEepPMHYECKNX M KIMMaTH4YecKHMX (aKToOpoB (3aMmepaanie,
TafAHnMne, CHIPOCTh) HacTynaer Oes3ycTaHHOE MeXaHumuyeckoe pasiapolaenue
TopdsaHoi Maccel. DTO NPUBOAMT B THIIMYHBIX ,,MYpPIIEBLIX" mpofuiaax,
obpazoBanubX M3 TOPPAHBIX MOPOX, K BO3HHKHOBEHNIO XapaKTepHCTH-
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YeCKUX CTPYKTYP ,,MYPHIEBBIX‘ CI0€B, KOTOpHE #A Has3Bal Obl, M
CBepXy JOHH3Y:

— nplIeBas (pacusuiennas) amopdmas Qopma, YACTHIEL JHAMETPOM
Menbiie 1 MM.) B HATYPaIbHBIX NPOQUIAX BBICTYIACT PEIKO, eé BO3HH-
KHOBEHNIO cIocoOCTBYeT MeXaHuuyeckas oOpaboTra);

— MeJIKO-arperatHas (JepHucTasd) 1 — 3 Mm
— CpejgHe-arperaTtHas 3 — 10 MM
— KpYIIHO-arperaTHas 10 — 50 mm
— rielboBas BBILIE 50 Mm
(BermunHa Tabl0 TOXOAUT HHOrZa 10 10 — 20 M jase HECKOJIbKHX

NECATKOB CAaHTHMETpPOB. B OCHOBHOM TIiIbI00Basg CTPYKTYpa BBICTYIAET
B BEPXHEil YacTH IOJOMBBEL ,,MypPIIEBOro*" NMpoQuisa, ABIACTCHA IEPExo-
I0M K TOP(QAHBIM CJIOAM).

Bux ,,MypmeBsx‘* arperatos 1o Mepe HpHOIMAKEHHA K NOBEPXHOCTH
HAIIOMHUHACT MCXOJHBI Marepnagx — Topd. DBoictpora unamenehuii, cro-
COOCTBYIOINX IIpoleccy .,Mypuiennsa‘ 3aBUCHT OT TeMIIa M MHOTOKDAT-
HOCTH KpaiiHNX CKauykoB O0O0BEMHOrO M a’palMOHHOTO XapaKTepa, Bile-
Kyumux 3a co0oil oyepejuble HApPYIIEHHA B Ipoleccax OHOJOTIHYCCKHX
(neiictBue TouBeHHOIT ayHbl U MUKDOPIOPEI) M PUBHKO-XUMUIYECKHX.

Beaenerpue GecrpephiBHO IIPOMCXOJANIET0 IOHMKEHUA YPOBHSA I0-
YBEHHO-TPYHTOBBIX BOJI B ,,MypPUIEBBHIX'‘ NpOQUIAX, 5HTUM IIPOIECCOM
oxBauensl anbHeiimme wgactm atuxX npodmieit. Ilponnkanue Tpemun
Briay6b yBeiamuupaerca. CTpYRTypHas macca BeaejcTBHe GecrpecTanHob
nyJabcalliyl 4acTuyHo nepeMemaercs. Taxkum obpasom ,,mmanku‘’ npunm-
MAIOT BBIIYKJIBIL BOJ BCJEJCTBHE HATPOMOKJIEHUA arperatron, CBepX Toro
B PaCIOJIOsKEHHBIX 110 KpaAM YacTAX MOKeT I0CIe0BATh OChIIaHne
arperaTos B TpPEIINHEL.

Vupounsaeres ,,II0ANrOHAILHEII MEKDOpeabed mopepuocTH ,,Mypie=
Buix‘‘ mmous (¢or. 3, 4, 11).

B. — Topdanasa macca, cropumsmasicss B (ase I, me mojsepraercs
GoapmuM OOBEMHBIM MaMeHeHuAM (KpoMe HeboJbIMX KoaeOanuii, BL3Ban-
HBIX VBIasKHEHHEM II0j{ BJIMAHHEM aTMocPepHUYeCKHX OCAJIKOB), TaKk Kak
YPOBEHb I'PYHTOBBIX BOJI He IPUOINKAECTCA YpPe3MepPHO K IOBEPXHOCTH.

Pazppobiienne ocymenuoii cropuennoit Topdanoil Maccel HacTymaer
B MUHMMAJbHON cTemens M TO TOJBKO B Hau(ojiee BBICTABIEHHBIX Hapy-
JKY "acTAX ,,mmanok’’. OCHOBHAS MONIHOCTB ,,INATI0OK'* OCTAeTCA B HeM3-
MEHHOM COCTOSHNH, HMPHHUMAET CTPYKTYPY ,,BOiliIounyio‘’ MM jke ,,col10-
mucTyio‘* B ciaydaax ciaabo pasioikenuoro Ttopda. O0BEM ,,mamor‘ co
BpeMeHeM yMeHbHIaeTcs, IPHHUMAIOT OHM NPU3MATHYECKHI BMI, Torja
KaK YBEINIHBAIOTCA NpocTpaHcTBenno Gopoagsr (por. 10).

IIpn xapakrepucTnre OO0JOTHBIX KapOOHATHBIX IIOYB YYTEHO HEKOTO-
phHle XHMHYECKHe CBOICTBAa, a TAK/Ke IIMpPe paccMoTpPeHo (pManKo-BojHbIe
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Kavyecrsa, CTapasch IPeJICTaBUTh YacTh M3 HHUX € JIMHAMHYECKOH TOYKH
3PEHH:.

IIpn wncnoauenun aGopaTopHbIX paboT B OCHOBHOM NPHMEHSINCH
n3BecTHole HMCIpoOoBaHHBIE MeTOJbl, IPHYEM BBOJILINCH B HEKOTOPBHIX
caydanx Mojuuramnmu, obgerdapomue padoTy HIH dKe OKa3bBalollie
BJMAHIE HA yBeJNYeHHe TOYHOCTH Pe3y.IbTaToB.

3. BHBOIH

ITpoBetenHEIe MHOTOJETHHE ,,I0JEBLE HCCACAOBANMA, JOMOAHeHHBe aabopaTop-
HOll paspalboTKoii, NO3BOAMIAM NPUATH K CAEAYIONUM BHBOIAM:

1. Ha neppoe MecTO BRIJIBUTAIOTCA B4 OCHOBHBIX CHJeTeHHHIX ¢ cofoif nmponecea:

a) oéoramenue KapOOHATOM KAJbIHA IIOBEPXHOCTHHIX CI0EB GOJOTHHIX IIOYB BO
BpeM# peYHBX pPasjMBOB, :

6) ,,Mmypuwenue Top@AHBIX NOYB, CONpAMKEHHOE C cokpamesmeMm uX o0Béma
M PU3HKO -XHMUYECKUMHM M3MEHEHMAMH OpPraHuveckoii mMarepuu.

2. HoncrarnpoBaHo HaJm4yue MOCTOAHHON B3aBHCHMMOCTH MeKAY IPOCTPAHCTBEH-
HEBIM . pasmemenueM GoJOTHHX KapOoOHATHLIX II0MB M COJEPHMMOCTBI0O KapOoHaTa
KaJplnua B peyHnX Boaax JlwOaMHCKOro BOeBOJCTBA. YCTAHOBJEHO IPH TOM, 4TO
peuHse BOJLl YIOMAHYTOI TeppuTOpHMH, 3aKilovalowune cBuime 200 mr'a CaCO, co-
3/14I0T BHTOJHLIE YCJAOBMA AJdA 00pasoBanuA B CBOMX A0JHHAX KapOOHATHHIX HAMBI-
BoB B npoduiaax G0JOTHHX MOYB.

3. YcraHoBieno HaJAM4YMe 3ABHCHMOCTH MEKAY COAepPHUMOCTHI0 KapOoHaTa Kaiab-
qus B Bojlax peunoit cetu JIW0OAMHCKOrO BOEBOJACTBA M IOYBEHHO — re0d0THYeCKUM
crpoenueM, a Takme peasedom mosepxnoctu Gacceilinos. Ha mccaeyemoit Tepputo-
puu pexu, cobupaipomme BoAW H3 GacceitHoB, YCTIAAHHBIX MO NPEeHMYUECTBY no4YBaMu,
ofpaszopaHuBIMH M3 MOmHOro Jgécca, ynocar nanbonbmee xoamwvecrsa Ca(HCO,)..

4. HampBu kapOonara kaabnusa B OGogorTusiX mousax JlwbamHcxkoro Boesojcrsa
NPOMCXOAAT B mojapiasiomeM OoJbIIMHCTBE M3 BHJEJeHHA BHIEYIOMAHYTOTO coe-
AMHEHWA, YHOCHMHIO BOJAMM, TOrJa KaK B HEMHOIMX ciaydasax ouu obpaaywrca us
ImepeMeneHnoro MHHepaJbHoro Marepuaia, usobuayiomero CaCO,, Henmocpejacrsed-
HO € OKPYKAOIMUX CHJIOHOB.

5. Wancro — ropdansie 1MOYBL B PeYHBIX JOJAMHAX NPOXOJAAT B HACTOAllee Bpe-
MfA BCJIEJICTBME IOHMMKEHHA YPOBHA BOJ, rayGokue sBOJIONUOHHEE H3MeHEeHHsA, yTpa-
YHBafA Xapakrtep 1o4p GOJOTHOrO THIIA, KOTOPHE CO BPpeMEHEM JOBOIAT 10 KBaJIH-
dunmpoBaHMA MX B KavyecTsBe aJIIOBHAJBHBIX I0YB, MM K€ B HEKOTOPHX Caydasx,
KaK YepHBIe 3eMau Ha TOPPAHLIX OTIOMEHNAX.

6. [oummenne yposusa Box B Topdanmkax npepwBaer TopdoolpazoBaTeabHHIil
npouece  aAKTHBH3MpPYeT ,MypumeoGpaszoBateapunil npouecc. Buerpora mpoxomjge-
HHA nponecca ,,MypHIeHHA 3aBHCAT OT TeMIila M MHOTOKPATHOCTH KpailiHNX CKa4YKoB,
00BLEMHEr0 M aspanMonHoro Xxapakrepa (nyascanusa ToppaAanoli maccw), BIeKymmx
sa co0oit ovepejnnle HApYWeHHA B OHOJOTHYeCKNX M (UIHKO-XHUMHYECKHX NIpone-
ccax. Opuum M3 neppuX pHemuux sdgderron GecnpecTaniuuX HeyeToMYNBLX H3Me-
HeHMil, IPOMCXOAAWMNX BO BpeMms mpouecca ,Mypuenua’, ecTb HOABJIEHUE ,,0JAUT0-
HAJBHOTO* MHKpoOpeabeda nosepxuocTH Topdaumia.
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7. OGpasoBanmue Ha , MypuieuemM* ToppaAHHKe  NMOJINFOHAIBLHOTO™ MuKpApe-
abeda Bp3piBaeT jUGPepeHiUpOBAHNE DKOTOIHYECKUX YVCIOBHIT, KOTOpoe ohHapy#in-
BaeTCA B pasiMYNM PacCTUTEIBHOTC HOKpoBa, pasiIM4YMil NOYBEL M IO BCeil RBepo-
ATHOCTH Bh3biBaeT guddepemmupopanne Mukporanvara. B csere amanmza npoueccon,
MMERIINX MeCTO B . ,MypPIIEBHIX"" lcapﬁoua'mmx novsax, , NOJUTOHAJIBHBIH" MHKpO-
peiabed HTUX HOUB ABIAAeTCA (PUBMOHOMMEN TiyG0KO H3MEHNMPINNXCH 2KOJOTMYELCKHX
ornomenuit. On ABJsETCHA CHHTE30M Hapyenuii, TPOHCXOAAMMUX B Iea0M mnpodiuie
no4yp. PacTurenpnocTh, NpouapacTarolasg Ha 9THX HOYBAX, HE MOMKET HPHCIOCOOHTLEA
Kk OecnpecTaHHnoil IMyJpcanuu , MYPIIEBHIX" KAapOOHATHBEIX NOYB, KOTOPLIE BeCLMA 4y-
BCTBHTEJLHLL K IlepeMeHaM IOIoJH.

8. ,Mypuenmne* moBePXHOCTHHIX TOPPAHLIX CI0EB, YCTHIAAOMMUX PEYHLIC JiOJAUHLI
C OJHOIi CTOpPOHB, H BO3pacTalOlasg B HACTOMAIIEe BPeMA aMILINTYJAa KoJaeOanmif
YPOBHA BOJ B OTUX JIOJMHAX C APYroii, npu HAJHYNH B BBHICOKOI cTeneun wapbona-
THHX BOJ{ cnoco0CTBYeT YCKOpeHHOMY Hpoleccy 0601‘.amemm ATHX cJI0én kapbonaTom
KaJblusi,

SUMMARY

The territory of the investigations is situated between the Vistula
and the Bug river. It covers Male Mazowsze, Polesie Lubelskie, Wyzy-
na Lubelska (the Lublin Upland), except its western borders, and
Roztocze. In the paper it is called the Lublin District, in Polish Lu-
belszczyzna.

On vaste areas of the Lublin District the river valleys are lined
with bog soils abounding in calcium carbonate (fig. 1. phot. 5. table I.)
In result of some draining works, soil courses and soil forming pro-
cesses have changed thoroughly in those valleys. The changes pro-
ved to be disadvantageous for pastures' and meadows from the eco-
nomic point of view.

In the years 1949—1950, the Commission, set up to examine the
state of draining works on meadows and pastures in the Lublin district,
stressed the particular and, to some extent, enigmatic character of bog
soils rich in calcium carbonate. The Commission stressed also the ne-
cessity of more detailed research to take up some precautions against
the harmful changes going on in those soils (fig. 7 and 8. phot. 1, 2, 3, 4, 7).

The aim of this paper is to elucidate two chief problems connected
with bog soils of the Lublin district:

1. The origin of calcium carbonate deposits,
2. The structural changes in drained peaty layers.
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1. The origin of calcium carbonate deposits

When elucidating the origin of calcium carbonate in the profiles
of bog soils, the author tried to search for a relationship between those
bog soils, lining the rivers valleys, and the characteristics of the area
situated around them.

A tentative hypothesis, accepted by the author according to unani-
mous reports in the literature (quoted under the items 9, 45, 47, 54,
55, 79, 92, 93), was as follows. The origin of calcium carbonate in some
layers of bog soils is associated with rendzinas rich in CaCOgs, occurring
in the river basins. The collection of calcium carbonate and its depo-
sition follows as a result of a watery process, during which calcium
carbonate is transported by the flowing waters from the slopes covered
with rendzinas to the places situated below.

Preliminary estimates, leading to prove the hypothesis, resulted in
failure as the points of the occurrence of calcium carbonate bog soils,
put on the map of soil complexes of the Lublin district, (fig. 1) show
their relationship not only with rendzinas. Then the author tried an-
other solution. His starting point was as follows. As calcium carbonate
is derived from rendzinas, it must be brought with water, and if so,
the waters of the river basins lined with rendzinas, should be richer
in calcium carbonate. Accordingly, the author decided to check, if there
was a firm relation between the occurrence of bog soils rich in CaCO;
and the content of CaCOj; in the waters of the Lublin district. The map,
drawn according to the author’s own research and presenting the occur-
rence of CaCOj; in the river waters of the Lublin district (fig. 11.
table III) show clearly the varied distribution of CaCO; on individual
areas.

Supported by the fact that highest concentrations of CaCO; were
found in the rivers running through the soils derived from deep loesses,
the author suggested that calcium carbonate had been carried as calcium
hydrogen carbonate to the rivers which, due to floods, enriched their
valleys in calcium carbonate.

Detailed investigations on the waters running down during heavy
rainfalls or a snow-melt period, (tables VIII, IX, X fig. 10, 12, 13), as
well as examinations on the dynamics of calcium carbonate content
in the river waters of the Lublin district (fig. 14) prove the hypothesis.
It must be added, however, that the enriching of the waters in CaCO;
is probably accelerated by a chemical suffusion going on in the loess
layers.

In the author’s opinion, the process of depositing calcium carbonate
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in bog soils may take place in two ways. The first one is the precipita-
ting of CaCOs.

a) The precipitation of CaCOs;.

Soluble calcium hydrogen carbonate, abounding in the river valleys,
is precipitated as calcium carbonate by evaporation. Accordingly, after
retreating of big waters rich in CaCOsj;, the vegetation is covered with
white or grey coat which reacts with HCIl (phot. 8). The effect of pre-
cipitation is especially conspicuous in the places where stagnant water
collects, in every small deepening in which water leaves its total store
of CaCO;. Deepenings in which water, left after flood, comes in con-
tact with ground water and stays for a long time are quickly covered
with algae. Among them appears a lot of shells, forming, sometimes,
compact colonies. After evaporation there remains in those places a thick
coat, which, when dried out, resembles much felt by degree of density.
This felt-like mass, covered thickly with amorphous calcium carbo-
nate powder, contains a number of skeleton shells, dead because de-
void of water. (phot. 9).

The organic part of this coat, rich in CaCO;, easily desintegrates.
Then its felt-like consistency disappears. Soaked in water it has solidity
of a paste or cream, while dried out, it resembles puff-ball consistency.

In some years, the level of water-tables repeatedly increases much
above the surface of a peat-land. In such cases, upon a successive
increase of water level in river valleys, algae and colonies of shells
are shifted to other places, and deposited in clusters, often on higher,
protruding borders of river beds as an organic mass rich in CaCOs;.

Surface layers of the excavations of dry rot soils (gleby murszowe)
show relatively higher contents of CaCO; than those underlying them.
(table 1). In the author’s opinion, this fact is connected with general
lowering of the level of ground water. In old times, when peat forming
processes had taken place, in the majority of river valleys, big waters,
even if rich in calcium carbonate, did not leave its total store on the
surface of a peat-land, permanently steeped in water. When the level
of water-tables decreased below the surface of a peat-land, and calcium
carbonate precipitated, it was deposited more uniformly in result of
a permanent and concurrent increase of peat mass. Thicker layers of
soil, rich in calcium carbonate, found now only in deep peat excava-
tions, formed themselves previously on the margins of the peat-land,
where calcium carbonate had found favourable precipitation conditions.
The layers, rich in calcium carbonate, found sometimes in peat excava-
tions on more extensive areas of some river valleys, are an evidence
of hydrological disturbances in the river valleys.
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At present, peat forming processes are checked in many river valleys.
In result of every successive inundation of peaty areas, undergoing dry
rot processes and abounding in CaCOj; the water partly retreats,
partly sinks down, the rest evaporates leaving CaCOs;. In the above
described way surface layers are being enriched in calcium carbonate.

It is worth while mentioning that water easily sinks through dry rot
layers due to their aggregate structure. Those saturated layers are
being enriched in calcium carbonate while they dry out. Thus, hydro-
phobia of those layers increases. In this fact one must also lcok for
a reason why dry rot layers, rich in CaCOj, are more difficult to be
cultivated than the soils of similar kind, devoid of calcium carbonate.

b) Mechanical deposition of calcium carbonate.

When peat soils come in direct contact with rendzinas, rich in CaCOsg,
then shifting of rendzinas up to the surface of peat soil may take place.

The agricultural utility of such soils depends, in a considerable de-
gree, on the thickness of the sediment and its mechanical composition.
One may assume that delluvial deposits, derived from rendzinas, are
less disadvantageous, from the economic point of view, than those
formed by the precipitation of calcium carbonate.

2, Structural changes in peat layers following
draining

The bog soils, rich in CaCO3, examined by the author, in the Lublin
district, are divided by him as follows:

a) dry rot soils rich in CaCOQOs;,

b) slime-peaty soils rich in CaCOQOs,

In the author’s opinion, dry rot soils rich in calcium carbonate are
derived from peaty soils. The derivation process took place in result
of dry rot process, which is very common at present, on peaty areas
undergoing drainage. The surface of dry rot soils, rich in CaCO; is
characterized by fissures formed often as a network. It forms a ,poly-
gonal microrelief. (phot. 3 and 4).

‘Among dry rot soils, rich in CaCOs;, one may distinguish two kinds
of them:

1) dry rot soils, rich in CaCOs;, derived from peaty formation,

2) dry rot soils, rich in CaCO;, with mineral substratum.

Field investigations supplemented by laboratory examinations (fig.
2—9) allow to draw a conclusion that there is a correlation between
the characteristic polygonal microrelief of the surface and dry rot
process following draining works.
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The name microrelief, taken from the geographical literature, is
justified, according to the author, not only by its pictorial resemblance
to polygonal soils of arctic territories but, has its valid reason, in the
genetic similarity too. The author of the paper assumes that the action
of frost (freezing and a snow-melt period) in the arctic climate is
a stimulus in such a degree as frost or water (drying out and getting
moist of soil cover) may be under our climatic conditions. The effect
produced by these two kinds of stimuli in the above mentioned climates
is a ,pulsation” of soil layers (irregular changes of expanding and
contracting concerning volume). The effect of the pulsation is polygonal
microrelief.

A trial of elucidating the mechanizm
of dry process (fig. 15)

Phase I. The lowering of the level of ground water in a peaty pro-
file is followed by drying out of cover soil. The natural balance of
phases: solid, liquid and gaseous is undermined. The air which replaces
water in the peat layer contributes to contracting peat bulk. If the
process of drying out is highly advanced, the surface of the peat-land
is covered by a network of characteristic fissures (phot. 2, 3, 4) which
form polygonal microrelief. When peat mass, adapted to anaerobic
conditions, is exposed to the action of oxygen, then, organic coloids
are denatured. Aerobes are in majority and they contribute to a rapid
decomposition of the organic mass.

Phase I may come to an end in three different ways.

A; — If a dry cover of peat is steeped by water, contracted peat
mass expands, cracks are filled up. Seemingly the peat mass assumes
the original appearance. The walls of fissures adhere again along the
lines of cracks but their fibrous structure, once broken, cannot return
to its original form, even if it is interlaced again by plant roots.

A> — The level of ground water rises up to the surface of peat-land.
In result of it the peat-land is partly soaked in water. The cracks in
their lower parts are contiguous (differences in their fibrous structure
remain as in A;). In the higher parts cracks remain slightly changed.

B — The level of ground water remains low. The lower parts of
the peat mass are not immersed. Peat mass does not reach its original
bulk after contracting.

Phase II. A; — In freezing period the peat mass remains the same as
that of a peat-land under natural conditions. In dry period the level of
ground water is lowered. Peat mass shrinks again. Fissures are formed
along the old traces. A successive submersion may influence the peat

-
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mass similarly as in the last part of the phase I A,. If submersion affects
only a part of peat mass its influence is similar to phase I A..

A; — During freezing period water undergoes the crystallization pro-
cess. Then, there are formed layers of ice tending to separate the peat
surface horizontally. Besides, ,,water which collects in the furrows in
autumn freezes in winter, thus making the lower parts of the furrows
to expand significantly (28). During a snow-melt period, ,,when spring
waters are rising up above the lower parts of frozen peat layers the
surface of peat mass, consisting,of peat and ice, being lighter than water
rises up due to hydrostatic pressure (Bac 5, 6).

,Frozen particles of the surface layer lose the capacity of retaining
water and shrink...“ (Bac 7). Besides, the peat mass shrinks also after
falling down of the water level. In this phase one may observe separate
lumps, shaped like truncated pyramids, that are ,capped” on a drying
surface of peat-land. The lumps are flat and multilateral. First differen-
ces concerning physical properties of ,,cap* and ,,bottom* (spag) appear.
»Cap* is exposed to the danger of losing capillary water relationship
with ,,bottom* if its upper part below the horizontal fissure begins to dry.

B — In winter the moderately wetted peat mass is little changed
by frost in its upper layers. The rain water collected in the furrows
expands in freezing period their lowest parts similarly as in A..

Phase III. A — Further changes of A, and A, may resemble each
other. A successive submersion of peat mass results in bulging of
peat lumps, already separated, which the nearer they are the level
water the quicker they bulge. In consequence of that, the layers situated
higher may crack and change their reciprocal position. The surfaces of
the lumps, especially the upper parts of their bases, changed signifi-
cantly due to frost and aerobic conditions. Accordingly, their response
to the action of water is weak. They do not reach their bulk they had
in phase I. A successive influence of low temperatures accelerates phy-
sicochemical changes in the surface layers of peat, subject already to
dry rot process.

B — Water-tables maintain steadily on a certain level far from the
surface of peat-land. It results in preservation of polygons formed
already in phase I. There is observed further enlarging of fissures which
take up the form of furrows with flattened bottoms, at the expense of
the bulk of ,,caps“. The action of frost and treading of the land by
grazing animals accelerate the above described process.

Phase ,,N“. A — Due to continuous bulk changes produced by inter-
action of thermic influences (freezing and melting periods) and moi-
sture conditions, one. may observe a permanent mechanical desintegra-
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tion of peat mass. In typical dry rot profiles, derived from peaty forma-
tion, this process results in the formation of dry rot layers which the
author calls as follows beginning with the uppermost layer:

Pulverised layer — including particles below 1 mm in diameter.
(It occurs seldom in profiles under natural conditions. Mechanical til-
lage of soil contributes much to produce it).

fine-grained layer 1—3 mm in diameter
fairly-grained layer 3—10 mm in diameter
coarse-grained layer 10—50 mm in diameter
a layer including lumps above 50 mm in diameter

The size of lumps amounts to several tens centimetres. Strictly speaking,
the layer of lumps occurs in the upper part of the bottom (spong) of
dry rot profiles. It is a link with peat layers.

Dry rot aggregates the nearer they are the surface layer, the less
they resemble the original material i. e. peat. The rate of changes,
causing dry rot process, depends on the rate and frequency of extremely
varied changes in regard to peat bulk and aerobic conditions, which
in turn bring about successive disturbances in biological and physico-
chemical processes. .

In result of a continuous lowering of the level of ground water in
dry rot profiles, the more extensive parts of them are subject to dry
rot process. The size of cracks, going on into the depth of the soil,
increases. A structural mass is partly shifted due to continuous pulsa-
tion. Thus the ,,caps take up the round form in result of a bulging
process going on in the aggregate layers. Besides, their marginal parts
may crumble into particles and fall down into fissures.

The polygonal microrelief of the surface layers of dry rot soils is
on the point of stabilization (phot 3, 4, 11).

B — The peat mass shrunken in phase I is not subject to further
bulk changes (except some insignificant ones produced by the supply
of rain water), as ground level does not come too much to the surface.
The shrunken, dried peat mass is subject to insignificant decomposition
only in external parts of the ,caps“. Their essential mass remains
unchanged. It displays felt-like or straw-like consistency if peat ma-
terial is slightly decomposed. As time goes on, caps diminish in bulk.
They take up the shape of prisms. The space among the fissures increa-
ses (phot 10).

Giving the characteristics of bog soils, rich in calcium carbonate,
the author has taken into consideration their chemical qualities and
discussed, more widely, their physico-hydrological properties. He approa-
ched some of them from a dynamical point of view.
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In laboratory examinations the author used standard methods.
Sometimes he introduced modifications having in view economy of time
and greater accuracy of results.

3. Conclusions

Many years’ research and field investigations, supplemented by la-
boratory examinations, allowed the author to draw the following con-
clusions: . _ h '

1. Two chief problems, closely related to each other,.must be given
priority. They are: .

a) the enriching of peat soils in calcium carbonate, in result of river
floods,

b) dry rot process, going on in peat soils, associated with their
bulk reduction and physico-chemical changes in the organic mass.

2. A firm correlation has been found between the occurrence of
calcium carbonate soils and the content of CaCO; abounding in the
river waters of the Lublin district. It has been found out that the
river waters of the above mentioned area, with the content of calcium
carbonate exceeding 200 mg per 1 litre, offer favourable conditions
for the deposition of CaCOj; in bog soils.

3. It has been found out that there is a correlation between calcium
carbonate content, in the river waters of the Lublin district, and the
geological features of the river basins. On the territory investigated
by the author, the waters running from the river basins, covered by
deep loesses, abound in highest concentrations of Ca(HCO3)..

4. Calcium carbonate deposits, in the bog soils of the Lublin di-
strict, are chiefly due to precipitation of CaCO; carried by waters.
In some cases only, calcium carbonate deposits must be put to a direct
shifting of mineral material, rich in CaCOj from the slopes enclosing
the river valleys.

5. In consequence of the permanent lowering of the level of ground
water slime-peaty soils are undergoing highly advanced, evolutional
changes. Those changes contribute to depriving them of their pro-
perties, and as time goes on, allow to assign them to the group of
alluvial soils and in some cases to black soils with the peat substratum.

6. The lowering of the level water in a peat-land stops peat forming
process, and prompts dry rot process. The rate of dry rot process de-
pends on the rate and frequency of extremely varied changes in re-
gard to peat bulk and aeration conditions (the pulsation of peat mass).
They are, in turn, followed by successive disturbances in biological and
physico-chemical processes. One of the first evident effects produced
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by permanent, unsteady changes, going on during dry rot process, are
polygonal microreliefs of a peat-land.

7. The formation of polygonal microrelief results in varied ecolo-
gical conditions that manifest themselves by a varied plant cover. The
polygonal microrelief causes manifold changes in the soil, and results
probably in a varied microclimate. In the light of the processes taking
place in dry rot soils, rich in CaCOj, polygonal microrelief of these
soils evidences highly advanced changes in ecological relations. Poly-
gonal microrelief is the synthesis of disturbances which take place in
the whole thickness of the soil profile. The vegetation covering these
soils finds unfavourable conditions for adapting itself to continuous
pulsating of dry rot calcium carbonate soils, being extremely sensitive
to weather changes.

8. Dry rot process affecting the surface peat layers of soils covering
river valleys, on one hand, and the increasing amplitude of fluctuations
of the water level in those valleys, on the other, with a concurrent
presence of calcium carbonate, quickens the process of enriching those
layers in calcium carbonate.
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Fot. 1. Szezelina w profilu gleby murszowej weglanowej wyksztalconej
z utworu torfowego. Kotor6w — dolina Huczwy.

Saturnin Zawadzki Fot. Autor



ANN. UNIV. M. CURIE-SKELODOWSKA, Sectio E, Vol. XII, 1 Tabl. II

L
‘.

X
i o
A% TR SRS

Fot. 2. Dolina Czarnego Potoku pod Jarostawcem (okolice Zamoscia).
Osuszona gleba torfowa namulona weglanem wapnia.
Fot. S. Ziemnicki

Fot. 3. Spekania powierzchni gleb murszowych weglanowych wyksztalconych
z utworéw torfowych w dolinie Huczwy pod Werbkowicami. Poligonalna

Saturnin Zawadzki mikrorzezba typu A. Fot. J. Borowiec
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Fot, 4, Poligonalna mikrorzeiba typu A powierzchni gleb murszowych weglanowych
wytworzonych z utworow torfowych w dolinie Huczwy pod Werbkowicami.

Fot. J. Borowiec

*

Fot. 5. Torfowisko Ostrowek w dorzeczu Mogilniey.
Profil gleby murszowej weglanowej wyksztalconej z utwordow torfowych.

Saturnin Zawadzki Fot. Autor
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Fot. 6. Namuly piaszezyste odlozone przez wielka wode wiosenng w 1955 r.
w dolinie Huczwy pod Werbkowicami.,
Fot. J. Borowiec
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Fot. 7. Formujgca sie szezelina na powierzchni gleby murszowej weglanowej
wytworzonej z torfu. Zdjecie wykonane w tydzien po ustgpieniu wielkiej wody
(IV. 1955 — Werbkowice, lgka uprawiana i podsiewana).

Saturnin Zawadzki Fot. Autor
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Fot. 8. Obsychajacy jasnoszary osad weglanowy pozostawiany przez w

ody
wiosenne w kwietniu 1955 r. w dolinie Huczwy pod Werbkowicami.

Fot. 9. Kozuch galezatki (Cladofora)
Werbkowice 1956 r.

inkrustowanej weglanem wapnid,

Saturnin Zawadzki Fot. Autor
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Fot. 10. Mikrorelief typu B gleb.murszowych w dolinie Krzny k. Miedzyrzeca

Fot. 11. Przekrdj przez dwa poligony typu A. Werbkowice. Gléba murszowsd
weglanowa wyksztatcona z utworu torfowego w dolinie Huczwy.
Saturnin Zawadzki Fot. Autor



