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Experiments on the Recovery of Hatchability of Eggs Stored 
for a Long Period 

Długie przechowywanie jaj przed wylęgiem nie tylko obniża zdol- 
ność rozwojową zarodka, aie równicz wpływa na ważne właściwości 
ptaków po wylęgu. W badaniach nad wzrostem i żywotnościa kurczat. 
pochodzących z jaj starych, stwierdzono. że rosną on, słabiej i odznaczaju 
się wiekszą śmiertelnością niż ptaki z odpowiednich grup kontrolnych. 
wyniki tej pracy są zgodne z danymi uzyskanymi przez Beckera (3). 
Można więc wnioskować, że podczas przechowywania jaj w strukturze 
turczki zarodkowcej zachodzą głcbokie zmiany. które pozostają juz na 
zawsze w organizmie wylężonych ptaków. 

L. Kaufman (5) stwierdziła, że procesy podziału komórek bidsto- 
dermy w jajach przechowywanych (przed włożceniem do inkubutora). 
około 4 tygodni zaczynają się o Grą dobę później niż w jajach świeżych. 
Podobnie Bączkowska 1) podczas prześwietiznia jej po 24 godz. wvlę- 
gania zauważyła, że w porównaniu z jajami kontrolnymi tarczka zarod= 
kowa w jajach przechowywanych jest nie tvłko mniejsza ale 
i niewwrażna. Ź drugiej strony wiadono, że już RBapkine wykrwł 
zależność między podziałem komórck a zawartością substancji Uaiewych 
w roztworze, do którego zanurzauł jaja jeżówca, Zalozn ść micazy p sdzie- 
km i wzrostem komórek « zawartościa glutationu potwierdziły prace 
bardzo licznych autorów. jak Hommoeta, Vocgtji Ja Cyt. wg 
Lisowskiego 9) 1 wielu innych. Z prac wymienionych sutorów wynika. 
że grupy. sulfbydrylowe w białkach łatwo ulega uturzniu wo dwu-  
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siarczkowych i mogą być z powrotem zredukowane do tiolowych 
działaniem nadmiaru związków sulihydrylowych, takich jak glutanion, 
BAL, kwas tioglikolowy i innych. L. Kaufman (6) stwierdziła np., że 
glutation, wprowadzony do jaj w drugim tygodniu ich przechowywania, 
wywiera korzystne działanie na zdolność wylęgową. Cotterill 
i Gardner (4) wykazali, że trzymanie jaj bezpośrednio po zniesieniu 
w 12% CO», nawet przez krótki czas, zapobiega w pewnym stopniu 
szybkiemu starzeniu się jaj w późniejszym okresie ich przechowywania. 

Znane są również badania Kosina (8) nad jajami indyczymi 
i Beckera (2) nad kurzymi, dotyczące zapobiegania utracie zdolności 
wylęgowej jaj przez podgrzewanie ich w okresie przed wylęgiem. 
Nikołajewa (1i) np. stwierdziła, że jaja podgrzewane co kilka 
dni przez 12 godz. w różnych temperaturach, zbliżonych do optymalnej 
temperatury wylęgania, można przechowywać 3—4 tygodni bez utraty 
ich zdolności wylęgowej. Z drugiej strony L. Kaufman (7) chłodziła 
rozwijające się jaja do odpowiedniej temperatury poniżej minimum 
rozwojowego, ale powyżej krytycznego progu dla zarodków w danym 
wieku i stwierdziła, że zabieg ten nie obniżył zupełnie ich wylęgowości. 
Tak więc: zachowanie zdolności wylęgowej jaja w okresie przechowy- 
wania po jedno- lub kilkakrotnym podgrzaniu; normalny rozwój zarodka 
mimo przerwy w wylęganiu, o ile jaja trzymane były w odpowiedniej 
dla danego okresu rozwojowego temperaturze oraz cytowane wyżej wyni- 
ki pracy Cotterilla i Gardnera (4) pozwalają wnioskować, że 
procesy zachodzące w przechowywanych jajach i doprowadzające do 
znacznego spadku wylęgowości mogą polegać na unieczynnieniu pewnych 
enzyrnów. Opierając się na tych przesłankach podjęto próbę przeciwdzia- 
łania szkodliwym skutkom starzenia się jaj wylęgowych przez wprowa- 
dzenie do nich substancji, które by mogły to działanie hamować. 

W r. 1956 zbierano jaja od 100 zielononóżek w ciągu 5 dni (40—4£ 
jaj dziennie). Jaja zbierane w ciągu jednego dnia stanowiły jedną 
grupę. Wszystkie przechowywane były w temp. 10—12?C przez 26 dni. 
Po 14 dniach do białka jaj wprowadzano: 1) wodę destylowaną, 2) glutation, 
3) BAL, 4) tioglikolan sodu, 5) cysteinę. Ponieważ nie znaleziono w lite- 
raturze żadnych wskazówek co do tego, w jakich ilościach i w jakim 
stężeniu: należałoby dane substancje wstrzykiwać do jaj, przyjęto na 
próbę stężenie 5 x 107% i ilość 0,2 ml. Okazało się, że sam zabieg zastrzy- 
kiwania działa w dużym stopniu szkodliwie, tak, że wyniki lęgów były 
w ogóle bardzo słabe. Jedynie grupa jaj zastrzykiwana tioglikolanem 
sodu dała 2-krotnie wyższy procent wylęgu niż kontrolna (zastrzykiwana 
wiodą destylowaną). W następnym roku, tj. 1957, przebadano wobec 
tego wpływ zastrzykiwania jaj tylko tioglikolanem sodu. Do badań użyto 
651 jaj od kur zielononóżek. Jaja podzielono na 8 grup: 
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Tabela 1. 

| Liczba 
PO o 

Grupa | jaj piskląt wku 
| zapłodn. | wylęż. 
| | 

I Jaja świeże, nie zastrzykiwane | 58 | 53 91,4 
II | Jaja świeże zastrzykiwane płynem fizjol. 65 F29 44,6 

III | Jaja 28-dniowe, nie zastrzykiwane 82 | 28 34,2 
IV | Jaja 28-dniowe zastrzykiwane płynem fizjol. 61 | 11 18,0 

) 

| 
| 
| 
| 

V | Jaja 28-dniowe zastrz. tioglikolanem sodu 1 razi 
w stężeniu 1:500 | 66 12 12,2 

VI | Jaja 28-dniowe zastrzykiwane tioglikolanem 

 
sodu 1 raz. 1:5 000 66 26 39,4 

VII | Jaja 28-dniowe zastrzykiwane tioglikolanem e 
sodu 2 razy, 1:500 74 2 2,7 

VIII | Jaja 28-dniowe zastrzykiwane tiogl. sodu 
2 razy, 1:5 000 67 6 8,9 

   
 

Jaja z odpowiednich grup doświadczalnych zastrzykiwano do białka 
przez komorę powietrzną tioglikolanem sodu w 2 różnych stężeniach 
jednorazowo po 14 dniach przechowywania lub 2-krotnie po 10 i 20 
dniach. Grupy kontrolne stanowiły jaja świeże nie zastrzykiwane 
i zastrzykiwane płynem fizjologicznym oraz jaja przechowywane 4 tygod - 
nie nie zastrzykiwane i zastrzykiwane płynem fizjologicznym. Otrzymane 
wyniki zanalizowano przy pomocy testu 4? (tab. 2). 

 

 

 

 

 

  
Tabela 2. 

Pary grup 
Porównania niezależne porówny- go los 

wanych * 

I= II 30,162 
Wpływ zastrzykiwania II— IV - 4579 

Iv v 0,00048 Wpływ tioglikolanu sodu IV— VI 7.006 

V— VI 7,243 R Wpływ stężenia tiogl. sodu VII-VIII 3,872 

Wpływ liczby zastrzykiwań SET co 

   
 

* (Opis grup podano w tab. 1. 

Otrzymane wyniki wskazują, że sam zabieg zastrzykiwania, nawet 
substancji fizjologicznie obojętnej, pociąga za sobą znaczne obniżenie 
procentu wylęgu. Jednak, po zanalizowaniu danych przy pomocy spraw- 

" JA 



212 Maria Lorkiewiczowa 

dzianu X* wykazano, że zastrzykiwanie jaj przechowywanych przez 4 
tygodnie tioglikolanem sodu podniosło istotnie ich wylęgowość, o ile 
stosowane było jeden raz po 14 dniach przechowywania w stężeniu 
5x10% ( = 7,006 > 3,841), Zastrzykiwanie tioglikolanu sodu w stęże- 
niu 5x 107? miało taki sam wpływ na wylęgowość jaj, jak zastrzykiwanie 
substancją fizjologicznie obojętną (4? = 0,00048), a zabieg zastrzykiwania 
stosowany 2-krotnie 10 i 20 dnia przechowywania obniżył istotnie 
wylęgowość: (X? 7,647 i 16,800 >> 3,481). 

W omawianym doświadczeniu badano tylko 2 różne stężenia tiogli- 
kolanu sodu, wybrane zupełnie dowolnie. Prawdopodobnie istnieje 
optymalne, nie znane na razie stężenie badanego związku, które, być 
może, dałoby lepsze wyniki co do zapobiegania skutkom starzenia się 
jaj wylęgowych. 

Z przytoczonych w niniejszym doświadczeniu prób przywrócenia 
zdolności wylęgowej przechowywanym jajom przez wstrzykiwanie do nich 
tioglikolanu sodu można wnioskować, że starzenie się jaj wylęgowych 
polega także na unieczynnieniu (przez utlenienie) wolnych grup sulfhy- 
drylowych w enzymach biorących udział w procesie podziału komórek 
we wczesnych stadiach rozwojowych zarodka (w jajach przechowywa- 
nych około 90% z ogólnej liczby wszystkich zarodków zamarłych 
przypada właśnie na pierwszą dobę rozwoju — okres najintensywniej- 
szych podziałów komórkowych). Procesy unieczynniania, a następnie 
reaktywacji enzymów prawdopodobnie nie pozostają bez wpływu na 
dalsze kształtowanie się organizmu ptaka, co może być uważane za 
jedną z przyczyn hamowania wzrostu, zwiększenia śmiertelności oraz 
zmian w płodności i plenności kur wylężonych z jaj przechowywanych 
(Lorkiewicz 10). 

Stwierdzenie, że istnieje możliwość przywrócenia zdolności wylęgo- 
wej magazynowanym jajom wytycza pewien kierunek, w którym należy 
szukać przyczyn omawianego zjawiska. 
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PE3IOME 

ABTOp MCCJIeĄOBAJA BJIMAHME TUOTJIMKOJIATA HaTpUA Ha BOCCTAHOBJIEHME 
IJIeMeHHOŃ CIOCOÓHOCTM AMI IOCJIE MNIIMTEJJB_HOTO MX XpaHeHMA. JIJIA 
OIIBITA yIoTpeÓJIAJUCHE 651 AKH, NOJLYHJEHHBIX OT Kyp 3EJEHOHO>KEK. 
TuOTNMKOJAT HATPUA BBOĄMJICA NYTEM MHBEKIMM B DpA3HBIX KOHIIE- 
rpanquax B ÓeNOK AMI, BBIĄEPXKMBAEMBIX B Temreparype 10—12* C. 
B TedeHue 28 nHeń. MHbEKIMA OĄHOM TOJIBKO (PMUZMOJIOTU1ECKOŃ ZKMJI- 
KOCTM (KOHTDPOJIŁHBIEe TPYyIIIBI) BHI3BIBAJIA y AMI IaJEHME BbIBOJJMMOCTM. 

CaMaa BBICOKAA BBIBOJUMOCTE ObiJIa roJydeHa HUpM MHBEKINMM 
B aAfHo l MT. TMOTJIMKOJ.ĄTA HaTpua Ha 14-biń Ą4€Hb XpaHeHKA 
(x2=7,006 3,841). 10 Mr TMOTJIUKOJATAa HATpMA BBENEHHOTO B xpaHa- 
iqneca aira He MU3MEHKJIO MX BBIBOJJMMOCTM IIO CPAaBHEHMIO C BbIBOJ[K- 
MOCTBIO M3 KOHTPOJIBHBIX AMI (B KOTODPbie ÓBLI BBeHEH ĆM3MOJOT- 
4eckuńi pacTBop). 

EE 

SUMMARY 

The author investigated the influence of sodium thioglycollate on 
the recovery of hatchability of stored eggs: For the experiments 
651 eggs from Greenleg hens were used. Thioglycollate was injected in 
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diflerent concentrations into tine white» ol tggs stored lor 28 days ai 
10—12 C. The injection of saline alone caused a decrease of hatchability 

Tha hishost hatchability was obtarned aftor the injection of I me 
of thioglycollat" om the ldth dav ol storage. (4 1008 > 3.641). 10 mg 
of thioglycollate did not change the results of hatching tn comparison 
with catrol eugs (injecled with saline) 
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