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Wplyw promieni ultrafioletowych na niektére wlasciwosci bakterii
mlekowych
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Influence of Ultra-Violet Rays on Some Properties of Lactic Acid Bacteria

Na temat wplywu niejonizujgcych promieni ultrafioletowych na drob-
noustroje istnieje bardzo duzo doniesien naukowych (1, 2, 3, 4, 5, 6, 8,
9, 10, 11, 13). Jak wiadomo, promienie UV moga oddzialywaé¢ w rozny
sposob na aktywnos¢ bakterii. Przedawkowanie naswietlania mikroorga-
nizmoéw tymi promieniami prowadzi do $mierci komoérek. Natomiast na-
Swietlanie dawkami subletalnymi promieni ultrafioletowych wywoluje
mniej lub bardziej trwale zmiany we wlasciwosciach fizjologicznych na-
promieniowanych drobnoustrojéw. Zmiany te majg czesto charakter mu-
tacji (3, 4, 5, 7, 12, 16).

Sposréd wielu réznorodnych drobnoustrojéow, bakterie fermentacji
mlekowej odgrywajg powazng role w gospodarce czlowieka. Szczegélnie
w przemys$le mleczarskim i serowarskim poszukuje sie szczepéw tych
bakterii o wlasciwos$ciach najbardziej dla niego przydatnych. W niniej-
szym do$wiadczeniu przesledzono wplyw promieniowania UV na wybra-
ne szczepy bakterii mlekowych, bioragc pod uwage ich przemystowa
przydatnosé.

MATERIAL I METODY

Z siadlego mleka oraz z kiszonek spozywczych i paszowych wyosobniono
szczepy bakterii mlekowych i hodowano je po uzyskaniu tzw. czystych kultur na
pozywkach plynnych o skladzie chemicznym przystosowanym do ich wzrostu (14).
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Wyosobnione szczepy poddano diagnozie, okreslajgc przede wszystkim ich zdolnosé
wykorzystywania roéznych zwigzkéw organicznych jako jedynych ZzZrédel energii.
Badano takze ich wytrzymalo$¢ na zasolenie sSrodowiska, zdolno$¢ redukowania
roznych stezen blekitu metylenowego, stopien zakwaszania pozywki oraz zdolnosé
wytwarzania acetoiny na podiozu Clarka. W tym ostatnim przypadku postuzono
sie odczynem Voges-Proskauera. Badano takze u wyosobnionych szczepéw bakterii
mlekowych zdolno$é do wytwarzania substancji antybiotycznych, stosujgc metody
opisane przez Szembera (15).

Z kolekcji wyosobnionych i zdiagnozowanych bakterii mlekowych wybrano
cztery szczepy, w tym dwa uzdolnione do wytwarzania substancji antybiotycznych.
Szczepy te poddano naswietlaniu przez okreslony czas promieniami ultrafioletowy-
mi. Dla celow poréwnawczych przeprowadzono analogiczne préby ze szczepem
muzealnym Lactobacillus acidophilus, Wrazliwo$§¢ bakterii na antybiotyki spraw-
dzano za pomocg standardowych krgzkéw bibulowych.

Szczepy bakterii mlekowych przygotowywano do naswietlania ultrafioletem
w nastepujacy sposdb: hodowle tych bakterii przeszczepiano 3-krotnie co 3 dni
na plynne pozywki o optymalnym dla nich skladzie. Nastepnie nanoszono sterylnag
pipetkg na plytki Petriego z identyczng pozywka jak poprzednio tylko zestalong
agarem, po 0,1 ml zawiesiny w plynie fizjologicznym wzrostu badanych bakterii.
Bagietkg szklang dokladnie rozprowadzano zawiesine bakterii na powierzchni po-
zywki agarowej i po kilkuminutowym podsuszeniu w termostacie o temperaturze
28°C, poddawano ja naswietlaniu promieniami ultrafioletowymi. W tym celu uzyto
rurowej lampy UV (produkcji holenderskiej — Philips 10 V 30 W), stosujgc
10 i 20 cm odleglo$ci od powierzchni naswietlanych plytek. Naswietlanie prze-
prowadzano przez 10—30 sekund, a nastepnie plytki Petniego wstawiano do ter-
mostatu o temp. 28°C, w ktérym pozostawaly az do momentu pojawienia sie
wzrostu bakterii na ich powierzchni. Z poszczegélnych kolonii odszczepiano bak-
terie i poddawano je ponownej diagnozie w wyzej podanym zakresie. R6wnolegle
z naswietlanymi UV bakteriami mlekowymi, prowadzono hodowle kontrolne tych
samych szczepow.

WYNIKI BADAN

W pierwszej serii dos$wiadczenia z dwoch szczepéw bakterii’ mleko-
wych (nr 1 i 2), ktéore poddano naswietlaniu promieniami ultrafioleto-
wymi, pobrano wzrost z losowo wybranych kolonii i przeszczepiono na
pozywki plynne. Uzyskano w ten sposéb dwa nowe, napromieniowane
UV szczepy, ktére poddano ponownej diagnozie. Jej wyniki zebrano
w tab. 1. ¥

Z zamieszczonych w tabeli danych wynika, ze naswietlanie szczepu
promieniami ultrafioletowymi spowodowalo pewne zmiany w jego wila-
Sciwo$ciach fizjologicznych. Na przyklad, pod wplywem kroétkiego na-
$wietlania UV badany szczep ziarniaka (nr 1) wykazywal nieco zwiek-
szone zdolno$ci ukwaszania podloza, przy utracie zdolnosci do wytwa-
rzania acetoiny. Na ogé! nie zaobserwowano u tego szczepu utraty uzdol-
nien do wykorzystywania uzytych w doswiadczeniu zrédel energii z wy-
jatkiem ksylozy, ktéra byla niedostepna dla bakterii naswietlonych pro-
mieniami ultrafioletowymi z odleglosci 10 cm przez 30 sekund. Ponadto,



Tab. 1. Wplyw naswietlania promieniami ultrafioletowymi (UV) na niektére wlasciwosci wybranych szczepéw bakterii

mlekowych
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Objasnienia: 1 - szezep bakterii mlekowych z rodzaju Streptococcus, 2 — szezep bakterii

mlekowyceh z rodzaju Streptobacterium,

Explanations: 1 - lactic acid baeteria strain of Streptococcus genus, 2 — lactic acid bacteria strain of Streptobacterium genus,
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szczep naswietlany uzyskal zdolno$é¢ rozkladania arabinozy i galaktozy,
ktorych nie potrafit wykorzystaé¢ szczep wyjsciowy.

Wrazliwszy od ziarniaka na promieniowanie ultrafioletowe okazal si¢
szczep paleczek mlekowych, ktéory po naswietleniu mial nieco zmniej-
szone uzdolnienia do ukwaszania podloza, przy réwnoczesnej utracie
uzdolnien do wytwarzania acetoiny oraz wykorzystywania mannozy, lak-
tozy, maltozy, gdy napromieniowano go z odleglosci 10 cm — juz po
10 sekundach naswietlania.

W drugiej serii doSwiadczen naswietlano szczepy bakterii mlekowych
uzdolnione do produkcji substancji antybiotycznych. Napromieniowanie
ultrafioletem przeprowadzano z odleglosci 20 ecm przez 30 sekund. Z wy-
rostych na plytkach Petriego kolonii wyodrebniono losowo kilka szcze-
pow, ktére poddano ponownej diagnozie. Uzyskane wyniki przedstawio-
no w tab. 2. Z zamieszczonych w niej danych wyraznie wida¢, ze pod
wplywem napromieniowania ultrafioletem ulegly zmianom wtlasciwosci
fizjologiczne szczepéw wyjsciowych. Zmiany te dotyczyly przede wszyst-
kim utraty lub powaznego ostabienia wrazliwoéci na niektére antybio-
tyki albo tez w kilku przypadkach — uwrazliwienia szczepdéw na aureo-
mycyne (szczep 1b), erytromycyne i neomycyne (szczepy 2b i 2¢) oraz
na penicyline i erytromycyne (szczep 3b). Ponadto zaobserwowano utra-
te zdolnosci niektérych szczepéw powstalych w wyniku napromieniowa-
nia szczepu wyjéciowego ultrafiolétem do wykorzystywania poszczegdl-
nych cukrow diagnostycznych jako jedynych Zrédet wegla.

Wyniki uzyskane przez nas sugeruja, aby w dalszych doswiadczeniach
sprawdzi¢, czy zmiany powstale we wiasciwosciach fizjologicznych bak-
terii mlekowych na skutek naswietlania promieniami ultrafioletowymi
sa mutacjami, gdyz dopiero wtedy mozna by myS$le¢ o praktycznym wy-
korzystaniu przez przemyst mleczarski otrzymanych mutantow.

WNIOSKI

Uzyskane w niniejszym do$wiadczeniu wyniki upowazniaja do wypo-
wiedzenia nastepujacych wnioskéw:

1. Za pomocg napromieniowania szczepdéw bakterii mlekowych pro-
mieniami ultrafioletowymi mozna uzyskaé¢ szczepy o uzdolnieniach roéz-
nigcych sie w zasadniczy sposéb od posiadanych przez szczepy wyjsciowe.

2. Uzyskano zaréwno szczepy niewrazliwe na uzyte w naszym do-
swiadczeniu antybiotyki, jak i takie, ktére utracily zdolno$¢ wykorzysty-
wania niektérych cukréw diagnostycznych.

3. Niektére z uzyskanych szczepéw wykazywaly silniejsze wlasci-
wosci kwaszenia $rodowiska, co moze okaza¢ sie¢ cechg przydatng w prze-
mysle rolno-spozywczym.



Tab. 2. Zmiany niektérych wlasciwosci szczepow wyjsciowych po ich nas§wietleniu promieniami ultrafioletowymi bt
Changes of some features of initial strains after radiating them with ultra-violet rays *
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Objasnienia: 1, 2 — szezepy bakterii mlekowych z rodzaju Streptococcus, 3 — szczep bakterii z gatunku Lactobacillus acidophilus, K — szcze=-
py kontrolne nie naswietlane promieniami ultratioletowyni (UV), a, b, ¢ — mutanty powstale po naswietleniu promieniami UV
szezepow wyjsciowych; — niewrazliwy na antybiotyk, nie fermentuje cukru, -+ slabo wrazliwy na antybiotyk, stabo fermentuje
fcukler. j++ sﬁime wrazliwy na antybiotyk, silnie fermentuje cukier, 4+4 bardzo silnie wrazliwy na antybiotyk, bardzo silnie
ermentuje cukier.

Explanations: 1, 2 — lactic acid bacteria strains of Streptococcus genus, 3 — bacteria strain of Lactobacillus acidophilus genus, K — control
strains not radiated with ultra-violet rays (UV), a, b, ¢ — mutants which originated after radiating initial strains with UV
rays; — insensitive to antibiotic, does not ferment sugar,+ weakly sensitive to antiibiotic, ferments sugar weakly, 4+ highly

sensitive to antibiotic, ferments sugar strongly, + 4+ very highly sensitive to antibiotic, ferments sugar strongly.
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PE3IOME

BoiesleHHBIe U3 KMCJIOTO MOJIOKA M CHJIOCA IUTAMMBI MOJIOUHOKMCIIBIX baxTepuit

nojjaBajiyuCh AMArHO3y, ONpPedesiAs NPU ITOM MX HEKOTOpble (DU3MOJIOrUYECKue CBOM-
crBa. [na panbHeMIIMX MccyejoBaHuii Opanueh 4 mrramma GakTepuit, MOABEPrHYTHIX
yabTpaduoneToBoMy obiyueHuio Ha paccroaHuu 10—20 cm B Teuenue 10—30 cex. U3
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BBIDOCIUMX Ha arapoBoOii cpejieé IUTAMMCB MOJIOYHOKMCJILIX DaxTepmit, BbIAepXaBIIUX
obsyyeHye, CHOBA BBIJAEJANMCH IUTAMMbBI M CHOBAa ITOAJABAJMUCh AMArHo3y. B pe3yanb-
TaTe JAMArHo3a YCTAHOBJIEHO, YTO BCJEJCTEMe COMyYeHMsA MCXOAHBIX IITAMMOB ObIIM
110JIyYeHbI HOBBIE IUTAMMBI, CBOMMM IIPM3HAKAMM OTYETAMBO OTJIAMYANOIIMECH OT MCXOI-
HpIx (Taby. 1 u 2). Takum o6pa3oM, JOKA3aHO, YTO TAKMUM HECHOXKHBIM IIYyTEeM MOIKHO
€10 6B1 MONYYUTH INTAMMBI MOJIOYHOKMCJBIX OakTepuii, Ioje3HbIC NMINEBO# IPO-
MBIIJIe HHOCTH.

SUMMARY

Lactic acid bacteria strains isolated from sour milk and silages were subject
to diagnosis and physiological properties of some of them were determined. Four
bacteria strains from the collection were selected for further examinations. They
were irradiated with ultra-violet for 10—30 seconds from the distance of 10—
—20 cm. From the colonies of lactic acid bacteria grown on agar medium, which
survived after irradiation, the strains were isolated again and subject to next
diagnosis. In result of it it appeared that due to radiation of primary strains new
strains of the features quite different from the features of initial strains (Tab. 1
and 2) were obtained.

It was proved that in this simple way very useful lactic acid bacteria strains
can be obtained, which can be used in agricultural-food industry.



