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Wplyw ilowania bentonitami na plonowanie roslin
i niektore wlaSciwosci gleby lekkiej

Bansanue raMHM3anymy OEHTOHMTAMM Ha ypOmKail ¥ HEKOTOpbIe
XMMMUYECKMe CBOJCTBA JIErKOi IO0YBBI

Influence of Bentonites on the Yield of Plants and on some Chemical Properties
of Light Soil

W celu poprawienia urodzajnosci gleb wytworzonych z piaskow luz-
nych i stabogliniastych od dawna zalecano stosowanie glinowania i ilo-
wania (1, 3, 11), ktére to zabiegi nie zawsze przyczynialy sie do wzrostu
plonéw. Stosunkowo niedawno zwrécono uwage na mozliwos¢ wykorzy-
stania do tego celu bentonitéw, zawierajgcych duze ilosci mineralow
ilastych typu montmorylonitu, ktére dzieki swej specjalnej pakietowej
budowie odznaczajg si¢ wybitnie duzymi wlasciwosciami sorpcyjnymi
(2, 16). Z uwagi na te ceche bentonity znalazly zastosowanie w przemysle
jako adsorbenty do oczyszczania réznych produktéw, np. olejow jadal-
nych, produktéw destylacji ropy naftowej itp. (2, 15, 16).

Mozliwos¢ uzycia bentonitéw do uzyzniania gleb lekkich wigze sie
rowniez z potrzebg zwigkszenia pojemnosci sorpcyjnej piaskow. W do-
tychczasowej literaturze, dotyczgcej wykorzystania bentonitéw w rol-
nictwie, obok zmian fizycznych i chemicznych wlasciwosci gleby duzg
uwage zwrocono na ich wplyw na plonowanie roslin (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
12, 13, 14, 15). Tak np. z doswiadczen wazonowych prowadzonych przez
Kobusa i Strzelcowg wynika, ze bentonity zastosowane lgcznie
z lubinem zwigkszaly plon ziarna jeczmienia o okolo 50%, powiekszajgc
bardzo wydatnie zawartos¢ azotu w plonie ziarna (6).

Bioragc pod uwage korzysci, jakie moga wynikaé¢ z zastosowania bento-
nitéw, uwazaliémy za celowe przeprowadzenie na ten temat doswiadczen
polowych i laboratoryjnych w naszych warunkach.
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WARUNKI I METODYKA DOSWIADCZEN

Wiosng r. 1966 w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Uhrusk zalozono do-
Swiadczenie polowe na glebie wytworzonej z piasku slabogliniastego, glebokiego,
o zawartosci czastek splawialnych w warstwie ornej ponizej 10%. Ilo$é i rozklad
opadéw w latach trwania doswiadczenia ksztaltowaly sie réznie. W r. 1966 w okresie
wegetacyjnym obejmujgcym miesigce od kwietnia do wrze$nia suma opadéw wyno-
sila 346,0 mm, tj. o 62,8 mm wiecej w poréwnaniu ze $rednig wieloletnig. Najwiecej
opadéw bylo w czerwcu (114,6 mm) i w lipcu (84,2 mm). Rok 1967 nalezal do prze-
cietnych i niewiele odbiegal od $redniej wieloletniej, natomiast r. 1968 byl bardziej
wilgotny. W okresie od kwietnia do wrzesnia zanotowano 94,1 mm wiecej opadéw niz
w analogicznym okresie na przestrzeni wielu lat. Stosunkowo duzo deszczu bylo
w kwietniu (64,5 mm), maju (69,7 mm) i w lipcu (115,7 mm). Reasumujgc, nalezy
stwierdzié, ze lata 1966 i 1968 byly wilgotne, natomiast r. 1967 — przecietny.

W zalozonym doswiadczeniu statycznym, wedlug ukladu blokéw losowych
w 4 powtérzeniach, poré6wnywano nastepujace obiekty: A — kontrolny (bez bento-
nitéw); B — it bentonitowy ,kielecki” 20 t/ha; C — bentonit ,milowicki” 20 t/ha;
D — bentonit ,,milowicki” 30 t/ha; E — bentonit , milowicki” 20 t/ha + torf 30 t/ha;
F — torf 30 t/ha.

Bentonit, ktéry w pracy nazwano ,milowickim”, pochodzil z kopalni Milo-
wice (13), natomiast il bentonitowy ,kielecki” uzyskano z kopalni odkrywkowej
w woj. kieleckim. Uzyte do doswiadczenia bentonity zlozono przed zimg na polu
w pryzmach. Pod wplywem wody opadowej i mrozu pokruszyly si¢ one i rozsypaly
na drobne elementy. Wiosng kilkakrotnie wymieszano je i wniesiono do gleby
powierzchniowo, po czym =zastosowano drapaczowanie i dwukrotne bronowanie
w celu lepszego wymieszania ich z gleba.

W doswiadczeniu uprawiano rosliny wedlug nastepujgcego zmianowania:
1) ziemniaki (Gromadzkie), 2) mieszanka strgczkowo-zbozowa na zielonke (peluszka,
wyka jara, lubin zélty, owies), 3) zyto (Pulawskie Wczesne). W kazdym roku upra-
wiano dwie ro$liny zgodnie z wymienionym nastepstwem: r. 1966 — ziemniaki i mie-
szanke strgczkowo-zbozowg; r. 1967 — mieszanke strgczkowo-zbozowg po ziemnia-
kach i zyto po mieszance; r. 1968 — zyto po mieszance strgczkowo-zbozowej i ziem-
niaki po zycie.

W czasie prowadzenia do$§wiadczenia polowego pod kazdg rosling stosowano
odpowiednig uprawe roli zgodnie z powszechnie przyjetymi zaleceniami agrotech-
nicznymi.

Zastosowano nastepujace nawozenie, jednakowe dla wszystkich obiektow:
1) ziemniaki: obornik 300 g/ha, mineralne: 30 kg N, 30 kg P,O; 60 kg K,O na ha;
2) mieszanka strgczkowo-zbozowa na zielonke: 20 kg N, 30 kg P,0;, 40 kg K,O na ha;
3) zyto: 30 kg N, 50 kg P,Os, 50 kg K,O na ha.

Prébki gleby do oznaczenia wlasciwosci chemicznych pobrano w r. 1968 po
sprzecie zyta. Odczyn gleby oznaczono elektrometrycznie, przyswajalny fosfor i potas
metodg Egnera—Riehma, zawarto$é substancji organicznej wedlug Tiurina.

OMOWIENIE WYNIKOW
PLONOWANIE ROSLIN

Ziemniak. Plonowanie ziemniaka zestawiono w tab. 1. Z za-
mieszczonych danych wynika, ze bentonit ,milowicki”, wniesiony
w ilosci 20 t/ha, zwiekszal plony ziemniaka $rednio o 12%, przy czym
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w pierwszym roku wzrost ten byl wyzszy niz w trzecim. Dawka bento-
nitu ,,milowickiego” zwiekszona do 30 t/ha nie dawala dodatkowych
efektéw, plon na tym obiekcie (D) niewiele odbiegal od kontroli (A).
Zjawisko to mozna wytlumaczy¢é unieruchomieniem wiekszej ilosci sklad-
nikéw pokarmowych przy stosunkowo niskim poziomie nawozenia mine-
ralnego.

Tab. 1. Wplyw bentonitéw na plonowanie ziemniaka
Influence of bentonites on the yield of potatoes

r. 1966 r. 1968 sTednio
é za 2 lata
Nazwa obiektu
) Jo W B T
waha | w33 | waha | w3 | waha | w33
A — kontrolny 271,6 100,0 306,1 100,0 291,8 100,0
B — il bentonitowy
,Kielecki” 20 t/ha 293,3 105,6 327,71 107,0 310,5 106,4
C — bentonit ,,milo-
wicki” 20 t/ha 323,3 116,4 331,1 108,2 327,2 112,1
D — bentonit ,milo-
wicki” 30 t/ha 287,7 103,6 341,3 111,5 314,7 107,8
E — bentonit ,,milo-
wicki” 20 t/ha
+ torf 30 t/ha 323,0 116,3 347,5 113,56 335,1 114,8
F — torf 30 t/ha 250,7 90,3 288,8 94,3 269,8 92,4

Najwiekszy wplyw na plonowanie ziemniaka wywieral bentonit
,milowicki” zastosowany }gcznie z torfem. Wzrost plonu na tym obiekcie
wynosil $rednio okolo 15%, natomiast torf bez bentonitu obnizal plon
ziemniaka, I bentonitowy ,kielecki” w poréwnaniu z ,milowickim”
dawal mniejszy wzrost plonu, wynoszacy okolo 6,5%.

Mieszanka strgczkowo-zbozowa. Wyniki plonowania
mieszanki, przytoczone w tab. 2, wykazuja, ze zastosowanie bentonitow
nie mialo istotnego znaczenia, a nawet w pierwszym roku po wniesieniu
bentonitow do gleby zaznaczaly sie wyrazne tendencje ujemne, szcze-
g6lnie na obiektach B i C (it bentonitowy ,kielecki” 20 t/ha oraz bentonit
,milowicki” 20 t/ha). Na uwage zasluguje to, ze torf, podobnie jak
w przypadku ziemniakéw, nie wplynal réwniez na plony mieszanki.

Zyto. Z tab. 3 wynika, ze najwiekszy wplyw na plon ziarna zyta,
niezaleznie od lat, wywieral bentonit , milowicki” zastosowany 1gcznie
z torfem. Réwniez sam bentonit ,,milowicki” dawal zwyzki plonu o 7,4%
na obiekcie C (bentonit ,milowicki” 20 t/ha) i o 10% na obiekcie D
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Tab. 2. Wplyw bentonitéw ma plony zielonej masy mieszanki straczkowo-zbozowej
Influence of bentonites on the yields of green mass of leguminous and cereal mixture

r. 1966 | r. 1967 ] Srednio za 2 lata
Nazwa obiektu Dk 0 iy
w qg/ha | w %% l w g/ha | W %% | w g/ha | w %%
A — Kkontrolny 4517,1 100,0 “ 333,3 100,0 395,2 100,0
B — il bentonitowy i
»Kkielecki” 20 t/ha 379,2 82,9 | 343,0 102,9 361,1 91,3
C — bentonit ,,milo-
e wicki” 20 t/ha 422,6 92,4 351,3 105,4 386,9 97,8
D — bentonit ,,milo-
wicki” 30 t/ha 462,6 101,2 358,3 107,5 410,9 103,9
E — bentonit ,milo-
wicki” 20 t/ha
+ torf 30 t/ha 464,5 101,6 348,6 104,5 406,5 102,8
F — torf 30 t/ha 432,2 94,5 334,7 100,4 383,4 97,0

Tab. 3. Wplyw bentonitéw na plon ziarna zyta
Influence of bentonites on the yield of rye grains

Nazwa obiektu

r. 1967

I

r. 1968

f Srednio za 2 lata

pPviegiin Y

wq/ha‘ w 2% !wq/ha’ w %% [wq/ha} w %%

A — kontrolny

B — il bentonitowy
,Kielecki” 20 t/ha

C — bentonit ,,milo-
wicki” 20 t/ha

D — bentonit ,,milo-
wicki” 30 t/ha

E — bentonit ,,milo-
wicki” 20 t/ha
+ torf 30 t/ha

F — torf 30 t/ha

18,9

20,6

20,2

21,5

21,0
18,5

?

|
l

100,0

108,9

106,8

113,7

111,1
97,8

24,3

26,6

26,2

26,2

27,1
25,1

100,0

109,4

107,8

107,8

111,5
103,2

21,6

23,6

23,2

23,8

24,1
21,8

100,0

109,2

107,4

110,1

111,56
100,9

(bentonit , milowicki” 30 t/ha). Podobne efekty uzyskano pod wplywem
itu bentonitowego ,kieleckiego”. Torf, tak jak w przypadku ziemniaka
1 mieszanki strgczkowo-zbozowej, nie wykazal zadnego dodatniego dzia-

tania.

ZMIANY NIEKTORYCH CHEMICZNYCH WLASCIWOSCI GLEBY

Uzyte do do$wiadczenia bentonity nie wplynely zasadniczo na odezyn
gleby, natomiast do§¢ wyraznie zaznaczyl sie ich wplyw na zwiekszenie
zasobno$ci gleby w przyswajalny potas. Szczegblnie wyrazne roéznice
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wystgpily na obiekcie C — wzrost zasobnosci w warstwie 0—20 cm wy-
nosit 3,2 mg K,0/100 g gleby, oraz na obiekcie D — wzrost o 3,0 mg
K,0/100 g gleby. Jednocze$nie stwierdzono wieksza ilo$¢ potasu na tych
obiektach w warstwie 20—40 cm. II bentonitowy ,kielecki” w mniejszym
stopniu wplynal na zawarto$¢ przyswajalnego potasu w glebie. W przy-
padku fosforu najwiekszg jego ilos¢ stwierdzono na obiekcie z zastosowa-
niem 30 t/ha bentonitu , milowickiego”, natomiast na pozostalych obiek-
tach réznice byly mniejsze. Badane bentonity w znacznym stopniu wply-

Tab. 4. Niektére chemiczne wlasciwosci gleby piaskowe]
Some chemical properties of sandy soil

Zawarto$é przy- ZT::;-
Glebo- swajalnych
Nazwa obiektu kosé Qe oYy Klety skladnikow sgbstan-
W cm w mg/100 g gleby | ¢! 0T&a-
nicznej
pHwH,0O)pHwKCl| P,0. | K,0 w 3%
A — kontrolny 0—20 8,0 6.6 10,4 44 | 1,14
20—40 8,1 6,6 7,6 3,0 0,77
B — il bentonitowy 0—20 8,2 6,7 12,3 6,2 1,40
Jkielecki” 20 t/ha 20—40 8,2 6,8 73 | 4,1 0,81
C — bentonit ,milo- 0—20 8,1 88 ' 125 ¢l 4.0 1,41
wicki” 20 t/ha 20—40 7,6 84 1 . .BO 5,6 0,82
D — bentonit ,,milo- 0—20 8,2 6,7 16,5 7,4 1,33
wicki” 30 t/ha 20—40 8,0 6.8 10,6 5,2 0,65
E — bentonit ,,milo- 0—20 8,0 6,5 9,3 6,2 1,38
wicki” 20 t/ha 20—40 8,1 6,4 10,5 3,7 0,59
+ torf 30 t/ha
F — torf 30 t/ha 0—20 8,2 6,7 9,7 44 1,30
20—40 8,1 6,5 7,0 7,6 0,73

nely na wzrost zawartosci substancji organicznej w glebie (tab. 4). W tym
przypadku najwiekszy wplyw na wzrost zawartosci substancji orga-
nicznej w warstwie ornej wywarl réwniez bentonit ,milowicki”.
Przedstawione wyniki badan wykazujg, ze w warunkach doswiadcze-
nia nie uzyskano tak duzych dodatnich efektéow, jakie otrzymali inni
autorzy (6, 7, 8, 9, 10, 14, 17). Niewielki wzrost plonéw roslin pod wply-
wem bentonitéw wynikal prawdopodobnie stad, ze do naszych do$wiad-
czen uzyto bentonitu surowego, ktéry — z wyjgtkiem jednej kombinacji
(bentonit zmieszany z torfem) — nie byl wzbogacany zadnymi nawozami.
Jak wiadomo, czysty bentonit nie zawiera skladnikéw pokarmowych
dla roslin, lecz dzieki duzej zawarto$ci mineralow ilastych typu mont-
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morylonitu wplywa przede wszystkim na powiekszenie kompleksu sorp-
cyjnego gleby lekkiej. W naszym przypadku powiekszenie pojemnosci
sorpcyjnej, uwarunkowane wniesionymi itami, przyczynito sie do wzrostu
zawartosci substancji organicznej. Na podstawie tych zmian nalezy sa-
dzi¢, ze chociaz zwyzka w plonach ro§lin nie byla tak duza, to jednak
nastgpil wyrazny, ogélnie trwaly wzrost zyznosci gleby. Bioragc powyzsze
pod uwage, nasze wstepne wyniki wskazujg wiec na celowosé prowa-
dzenia dalszych badan nad wykorzystaniem bentonitéw dla podniesienia
urodzajnosci gleb lekkich, lecz w przyszlosci nalezaloby uwzglednié takze
opracowanie technologii przygotowania i wnoszenia bentonitow do gleby.

WNIOSKI

1. Reakcja ro$lin na wniesione bentonity byla niejednakowa. Zwyzki
plonu stwierdzono u ziemniaka i zyta, natomiast mieszanka strgczkowo-
-zbozowa nie wykazata zadnej reakcji.

2. Najwyzsze efekty uzyskano pod wplywem bentonitu ,milowic-
kiego” zastosowanego lacznie z torfem, natomiast czysty torf nie wply-
ngl na wzrost plonu roslin.

3. Badane bentonity zwiekszyly zapas przyswajalnego potasu i fos-
foru oraz substancji organicznej w glebie. Odczyn gleby pozostal bez
zmiany.
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PE3IOME

IToneBble ONBITHI NPOBOAMJIM B Y4eOHOM XO3ANCTBE YTPYCK, IOBAT
BrogaBa, Ha moyBe, o6pa30BaHHOM M3 JIETKOTO MEXaHWYECKOrO COCTABA.
Iless mccnmenoBanmit — onpeneseHue BIMAHMSA GEHTOHMTOB Ha ypoOKait
Kaprodensa, 6060B0-3epHOBOI CMeCH M DKM, 8 TaKXKe Ha HEKOTOphIe XM-
MMUYECKMe CBOMCTBA IOYBBHI.

[Tomyunam ciepyroume BBIBOABI:

1. Peakuma pacTeHmit Ha BBEACHHBII GEHTOHMT ObLIa HEOIMHAKOBA.
IloBbiienyne ypokas KOHCTATMPOBAJM y KapTodesas yu pxu, a 6060Bo-
-3€pHOBasA CMeCh He IIPOABMJIA HUKAKOM peakiii.

2. CywecrBennble 3bdeKThl GBLIM MOJYyYEHBI NpPM TPUMEHEHWM ,Mu-
JIEBMUKOTO” GEHTOHMTA BMeCTe ¢ TOP(OM, 3aTO YMCTHIA TOPM HE TIOBJMAA
Ha pOCT ypozKaeB pacCTeHMI.

3. UccnenoBanuble GEHTOHMTHI YyBENMYMIM 3alac yCBAMBAEMOrO KaJMA
u doccopa, a TakKe OPraHMYECKOr0 BEIIECTBA B NOYBe. KMCIOTHOCTH
MOYBBI OCTAJach 6€3 M3MEHeHMit.

SUMMARY

Field experiments were carried out on the soil formed of deep sandy
loam at the Experimental Agricultural Station Uhrusk in the Wiodawa
district. The aim of investigations was to determine the influence of
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bentonites on the yield of potatoes, rye and of leguminous and cereal
mixture as well as on certain chemical properties of the soil.

The following conclusions can be drawn from the obtained results:

1. Reaction of plants to the applied bentonites varied. An increase
in the yield was stated in potatoes and rye whereas no reaction was
observed in leguminous and cereal mixture.

2. The highest effects were obtained under the influence of "milo-
wicki” bentonite applied with peat. However, pure peat had no influence
on an increase in the yield of plants.

3. The examined bentonites increased the reserve of available po-
tassium and phosphorus, and of organic substance in the soil. Soil reaction
remained unchanged.
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