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Obserwacje nad wplywem herbicydéw na zespoly mikroflory bakteryjnej
w ryzosferze pszenicy przy zréznicowanym poziomie nawozenia*

Habmopgenne z.nummx repbuuMA0B Ha cucTeMy OaKTepMiTHON MUMKPOMIOPHI
B pr3ocdepe mueHMubl ¢ Pa3’sHbIM yPOBHEM yaobpenms

Observations on the Effect of Herbicides on the Complexes of Bacterial Microflora
in Wheat Rhizosphere at a Differentiated Level of Fertilizing

Powszechnie przyjmuje sie, ze gléwnym czynnikiem decydujgcym
o rozwoju specyficznej mikroflory w ryzosferze roslin sg wydzieliny
korzeniowe (8, 10, 12). Wiadomo réwniez, ze herbicydy z grupy regulato-
row wzrostu ulegajg przemieszczeniu w roslinie i wywolujg zmiany w jej
metabolizmie (1, 4). Takie zmiany mogg wplyngé modyfikujgco na sklad
ilosciowy i jakosciowy wydzielin korzeniowych. Istnieja informacje
$wiadczgce o zwiekszeniu liczebnosci bakterii ryzosferycznych wskutek
zastosowania herbicydéw, miedzy innymi roéwniez fenoksyoctowych
(1, 6, 14). Wedlug Westlake (cyt. za 1) stymulacja niektérych grup
mikroorganizméw w ryzosferze moze byé spowodowana zmianami
| w skladzie wydzielin korzeniowych ro$lin opryskiwanych pochodnymi
2,4-D.

Dotychczas niewiele uwagi poswiecono mikroflorze ryzosferycznej
roslin traktowanych herbicydami w zaleznosci od poziomu nawozenia
mineralnego. Stad tez interesujagce wydawalo sie okreslenie wplywu
oprysku chwastoksem (substancja czynna MCPA) na zespoly bakterii
w strefie przykorzeniowej pszenicy przy zréznicowanej dawce NPK.

* Praca w czeéci finansowana przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznaw-
stwa w Pulawach (Problem nr 103).
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MATERIAE I METODY

Do obserwacji wykorzystano model doSwiadczenia polowego z uprawg pszenicy
ozimej w monokulturze i zmianowaniu. Doéwiadczenie to zalozone bylo na glebie
pseudobielicowej wytworzonej z lessu. Analizy mikrobiologiczne wykonywano po-
bierajgc $rednie prébki korzeni z poletek reprezentujgcych nastepujgce kombinacje
uprawowe:

1. Monokultura: a) uprawa z przecietnym nawozeniem mineralnym NPK przy
zastosowaniu chwastoksu i bez chemicznego odchwaszczania (Aa; Ab); b) uprawa
z podwbéing dawka NPK opryskiwana chwastoksem i nie potraktowana herbicydem
(Ba; Bb). ;

2. Zmianowanie z 50% udzialem zbéz i przecigtng dawka NPK z opryskiem
i bez stosowania chwastoksu (Za; Zb).

Opryskiwanie chwastoksem stosowano w péinym okresie krzewienia roslin.
Analizy wykonywano w okresie krzewienia, strzelania w ZdZblo i dojrzalosci mile-
cznej pszenicy. :

W ryzosferze pochodzacej z réznych wariantéw uprawowych okreslano liczebnosé
bakterii i promieniowcéw, na mnieselektywnej pozywce z wyciggiem glebowym
i dodatkiem 0,1% ekstraktu drozdzowego, oraz grupy pokarmowe bakterii metoda
Lochheada (11). Ponadto okre§lano wplyw dawki MCPA, zblizonej do polowej,
na wazrost bakterii ryzosferycznych w pozywce mineralnej wg Lochheada (11).
Poza analizami mikrobiologicznymi oznaczano zawarto$é wolnych aminokwaséw
w korzeniach pszenicy w okresie krzewienia, strzelania w zdZzblo i kloszenia.
W tym celu 3 g $wiezych dokladnie przemytych korzeni pszenicy rozdrobnicno
przez rozcieranie z piaskiem. Nastepnie przeprowadzono ekstrakcje na zimno za
pomocg etanolu, wstrzgsajac probki przez 2 godziny, Wycigg etanolowy odwircwy-
wano i zadawano chloroformem. Po rozdzieleniu, frakcje chloroformowsa odparcowy-
wano do sucha, a nastepnie rozpuszczano w 0,5 mil 10% izo-propanclu w 0,1 n HCI.
Azot aminokwasowy oznaczano kolorymetrycznie stosujac 1% alkcholowy roztwor
ninhydryny. Ilo$¢é aminokwaséw w ekstraktach odczytywano ze skali standardéw
sporzadzonych dla kwasu asparaginowego i przeliczano na 1 g suchej masy korzeni.

WYNIKI I DYSKUSJA

W licznych badaniach wykazano, ze herbicydy, a wsréd nich feno-
ksyoctowe stosowane w dawkach zalecanych dla praktyki rolniczej, nie
oddzialujg na liczebno$é¢ mikroorganizméw glebowych (cyt. za 2). Analizy
mikrobiologiczne przeprowadzone w niniejszej pracy (z uzyciem plytko-
wej metody wskaznikowej) réwniez nie ujawnily wplywu oprysku MCPA
na tzw. og6lng liczebnos¢ bakterii i promieniowcéow w ryzosferze pszeni-
¢y (ryc. 1). Niektorzy autorzy (6, 7, 14) donosili jednak o zmianach
w liczebnosci bakterii ryzosferycznych wskutek zastosowania herbicy-
doéw, ale dotyczylo to dawek przekraczajacych normy polowe. Z dalszych
obserwacji wynika, ze herbicyd fenoksyoctowy stosowany w naszym
do$wiadczeniu oddzialywal wyraznie na rozwéj niektérych grup pokar-
mowych (ryc. 2). W ryzosferze pszenicy nawozonej przecigtng dawka
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Ryc. 1. Liczebnoéé bakterii i promieniowcéw w ryzosferze pszenicy w monokulturze

opryskiwanej MCPA i nie odchwaszczonej; I — krzewienie, II — strzelanie

w Zdzblo, III — kwitnienie, IV — dojrzaloé¢ mleczna, Aa — S$Srednie nawozenie

bez herbicydu, Ab — s$rednie nawozenie z herbicydem, Ba — wysokie nawozenie
bez herbicydu, Bb — wysokie nawozenie z herbicydem

Number of bacteria and actinomycetes in wheat rhizosphere in the monoculture

sprayed with MCPA and not weeded out; I — season of spreading, II — stalk

shooting, III — flowering, IV — milk ripeness, Aa — mean fertilizing without

herbicide, Ab — mean fertilizing with herbicide, Ba — high fertilizing without
herbicide, Bb — high fertilizing with herbicide

NPK po oprysku chwastoksem (okres krzewienia) nastgpil wzrost liczeb-
nosci bakterii rozwijajacych sie najlepiej w obecnosci aminckwasow.
W tej samej kombinacji nawozeniowej nie odchwaszczanej herbicydem
liczba bakterii ryzosferycznych stymulowanych przez aminokwasy utrzy-
mywala sie na poziomie notowanym w okresie poprzedzajacym oprysk.
W ryzosferze pszenicy nie opryskiwanej chwastoksem wzrost liczebnosci
bakterii wymagajacych aminokwasow dat sie zauwazy¢ dopiero w okresie
poézniejszym (kwitnienie).

W nastgpnym okresie wegetacji pszenicy (dojrzalo$¢ ziarna) nie obser-
wowano juz opisanych roznic miedzy kombinacjg opryskang chwastoksem
i nie potraktowang herbicydem.

W serii doswiadczen z pszenicg nawozong podwéjng dawkg NPK, po-

dobnie jak w uprawie z nizszym poziomem nawozenia, opryskiwanie

[ MCPA zwigkszalo liczebno$é bakterii wymagajacych aminokwaséw do
optymalnego wzrostu. Odmienne wyniki uzyskal Kaszubiak (7), ba-
dajac wplyw prometryny, liro-betarexu i aretitu. Autor ten stwierdzil spa-

dek liczebno$ci bakterii wymagajacych aminokwaséw w ryzosferze sera-

deli w obecnoéci wspomnianych herbicydow. Najprawdopodobniej jednak
kierunek zmian w rozwoju grup pokarmowych bakterii ryzosferycznych
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Ryc. 2. Wplyw chwastoksu na wystepowanie niektérych grup pokarmowych bakterii
w ryzosferze pszenicy; I — krzewienie, II — strzelanie w idibloz III — }(w.rt.nwme,
IV — dojrzalo$é mleczna, A — Srednie nawozenie, B — wysokie nawozenie, a —
uprawa bez herbicydu, b — uprawa z herbicydem, 1 — bakterx_e rozwijajace sig
najlepiej w pozywce podstawowej, 2 — bakterie rozwijajace sie pa.Jlerpxe). W pozywce
podstawowe] zawierajagcej aminokwasy, 3 — bakterie rozwijajgce _sig najlepiej
w pozywce podstawowej zawierajgcej witaminy z grupy B, 4 — bg]qtemle rozwijajace
si¢ najlepiej w pozywce podstawowej zawierajgcej wycigg drozdzowy i glebowy,
5 — oprysk herbicydem, 0 — brak szczepow
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pod wplywem herbicydéw jest uzalezniony od sposobu ich oddzialywa-
nia na metabolizm roslin.

W obu kombinacjach nawozeniowych monokultury pszenicy zmiany
wywolane przez herbicyd mialy charakter krétkotrwaly. Réwniez inni
autorzy (13) obserwowali okresowe réznice w liczebnosci grup pokarmo-
wych bakterii, przy czym charakter zmian byl uzalezniony nie tylko-
od rodzaju pestycydu, lecz réwniez od jego dawki.

Interesujace wydaje sie to, ze w przypadku pszenicy uprawianej
w zmianowaniu wplyw MCPA na rozwdéj grup pokarmowych w ryzosfe-
rze byl niewidoczny. Prawdopodobnie reakcja na oprysk chwastoksem
tej samej odmiany pszenicy uprawianej w monokulturze i zmianowaniu
byla podobna. W zwigzku z tym sgdzimy, ze w glebie pod czteroletnig
monokulturg pszenicy zmienil sie¢ sklad jakosciowy mikroflory. Tym
mozna tlumaczy¢, ze zabieg odchwaszczania wywolal inny efekt mikro-
biologiczny w ryzosferze monokultury niz w zasiggu korzeni rosliny
uprawianej w zmianowaniu.

We wszystkich kombinacjach uprawowych nie zauwazono zmian ilo-
Sciowych w obrebie grup bakterii wykazujgcych zapotrzebowanie na
wyciag drozdzowy, wyciag glebowy oraz witaminy (ryc. 2). Z obserwacji
nad bezposrednim wplywem MCPA (w dawce odpowiadajacej polowej)
na bakterie z ryzosfery pszenicy wynika, ze jedynie szczepy pochodzgce
z kombinacji wysoko nawozonej byly w znacznym procencie stymulowa-
ne przez ten preparat.

W literaturze istniejg informacje o oddzialywaniu herbicydéw feno-
ksyttuszczowych na metabolizm weglowy i azotowy roslin (4). Donoszono
rowniez, ze preparaty z grupy 2,4-D zmieniaja stosunki iloSciowe mie-
dzy poszczegbélnymi aminokwasami w roslinie (cyt. za 9).

Material wlasny dotyczacy zawartosci azotu aminckwasowego w ko-
rzeniach pszenicy opryskiwanej i nieopryskiwanej chwastoksem wskazuje
na zmiany ilosciowe pod wplywem polowych dawek tego preparatu
(ryc. 3). W korzeniach pszenicy z uprawy odchwaszczonej zaznaczy! sie
bardzo wyrazny spadek N-aminckwasowego. Korzenie pszenicy nie od-
chwaszczonej chemicznie rowniez cechowalo zmniejszenie sie zawartosci
- wolnych aminokwaséw, jednakze w stopniu znacznie mniejszym. Nasile-
nie rozwoju bakterii stymulowanych przez aminokwasy w ryzosferze psze-

The effect of chwastox on some alimentary bacteria in wheat rhizosphere; I — sea-
son of spreading, II — stalk shooting, III — flowering, IV —wax ripeness, A — mean
fertilizing, B — high fertilizing, a — cultivation without herbicide, b — cultiva-
tion with herbicide, 1 — bactenia which best develop in basic culture medium,
2 — bacteria which best develop in basic culture medium containing aminoacids,,
3 — bacteria which best develop in basic culture medium containing vitamins from
B group, 4 — bacteria which best develop in basic culture medium containing
yeast and soil extract, 5 — spray with herbicide, O — lack of strains



346 K. Gostkowska, T. Korniltowicz, A. Szwed, J. Kusyk

25

w mtg / 09 sm.korzeny
-

1 I Il okresy

Ryc. 3. Zawarto$é azotu aminockwasowego w korzeniach pszenicy opryskiwanej
i nie opryskiwanej chwastoksem (przecigtna dawka NPK); I — krzewienie, II —
strzelanie w #dzblo, IIT — kloszenie, A — $rednie nawozenie, a — uprawa bez
herbicydu, b — uprawa z herbicydem
Content of aminoacid nitrogen in roots of wheat, sprayed and not-sprayed with
chwastox (mean NPK dose); I — season of spreading, II — stalk shooting, III —
earing, A — mean fertilizing, a — cultivation without herbicide, b — cultivation
with herbicide

nicy (opryskiwanej chwastoksem) bylo skorelowane ze zmianami za-
wartosci azotu aminokwasowego w korzeniach (ryc. 2, 3). Wskazywaloby
to na zmiany w skladzie wydzielin korzeniowych badanej roéliny. Dla
poparcia tego przypuszczenia potrzebne bylyby jednak szczegéltowe infor-
macje na temat zalezno$ci miedzy skladem aminokwasowym korzeni
a charakterem wydzielin korzeniowych.
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PE3IOME

Ilox Bamanmem (PEHOKCUYKCOBOro repbuumaa (mpom3sozuoe MCPA) 3amedueHo
M3MeHeHMsi B KOJMUYECTBEHHO-KAYECTBEHHOM cocTaBe OaxrTepmit pu3ocGepHOM miie-
uMnbl, IIpuMeHeHyue BBINENPEACTABJIEHHBIX repOMIMMAOB B NOJEBBIX YCIAOBMAX IIO-
BIMAJNO Ha 3HAYMTEJIbHOE YBEIMYEHMEe KOAMYEeCTBAa CTMMYJMPDOBAHHBIX aMMHOKNCJO-
Tamy bakTepuir, VHTeHcuMBHOE MuHEpajbHOe yjaobpenye yBeaMumMBaeT 9TOT IDh@erT
X KOJAMYECTBO CTUMYJMPOBAHHBLIX 6GaKTepymii myTeM NPMMEHEeHMs J03bl repdumaos,
PacnpeCcTPAHEHHOM B XO3AMCTBEHHON NPaKTUKE.

IIpoBeieHHbI aHaiM3 IOKAa3aJj, YTO B KOPHAX MIUEeHMIbl M3 OYMILEHHOTO OT
cOpHAKA I10JIf, 3aMeTUIM MePUMOAMYECKM 3HAUUTENbHOEe MOHMIKEHME KOJMYecTsa aMu-
HOKMCIOTHOTO a30Ta.

SUMMARY

Changes taking place in the quantitative-qualitative composition of rhizospheric
wheat bacteria under the influence of phenoxyacetic herbicide (MCPA derivative)
have been observed. The use of the above herbicide in field conditions markedly
affected an increase in the number of bacteria stimulated by aminoacids. High
mineral fertilizing intensified this effect and, at the same time, brought an increase
in the number of bacteria stimulated by herbicide dose wused in agniculture.

Moreover, the analysis showed that in the roots of wheat from the weeded
out cultivation there was found a marked seasonal decrease in the quantity
of aminoacid nitrogen.
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