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Przezywalno§é bakterii z rodzaju Salmonella, Streptococcus, Clostridium
w stosach kompostowych zalozonych z odpadéw miejskich i osadu
Sciekowego z dodatkiem zwigzkow azotowych

Omnxusanne bGakrepuir poga Salmonella, Streptococcus wu Clostridium s KOMNOCTHBIX
Ky4yax, COCTOAUWMX M3 TOPOACKMX OTSPOCOI M CTOYHLIX OCAAKOB M COAepXalwwux a30THbIe
yaobpexus

Survival of Bacteria of the Genera Salmonella, Streptococcus and Clostridium
in Compost Heaps Composed of Town Garbage and Sewage Sediment with Addition
of Nitrogen Compounds

Wiekszosé autorow (1, 2, 3, 4, 5, 9, 12) podaje, ze najwazniejszym czyn-
nikiem decydujgcym o unieszkodliwieniu drobnoustrojow chorobotwor-
czych w komposcie jest wysoka temperatura. Z nielicznych jedynie prac
(6, 7, 10) wynika, ze do zniszczenia bakterii patogennych w komposcie wy-
starczajg nizsze temperatury nie przekraczajace 50°C, co zwigzane jest
z wystepowaniem drobnoustrojéw antagonistycznych i dzialaniem czynni-
kéw antybiotycznych. Problem ten nie jest dostatecznie wyjasniony i wy-
maga jeszcze dlugoletnich badan.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu dodatku do stoséw kom-
postowych zwigzkéw azotowych (azotniak, mocznik, saletra wapniowa)
na unieszkodliwianie bakterii rodzaju Salmonella, Streptococcus, Clostri-
dium, a takze okre$lenie wplywu temperatury stoséw kompostowych na te
drobnoustroje.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na 11 stosach kompostowych zalozonych na terenie
Lubelskiej Kompostowni Miejskiej w latach 1969—1970. W sklad stosow
kompostowych wchodzily niesortowane odpadki miejskie i nieprzefermen-
towany osad $ciekowy z Lubelskiej Oczyszczalni Sciekéw. Siedem z bada-
nych stoséw kompostowych zawieralo ponadto 1% N w postaci azotniaku,
mocznika lub saletry wapniowej. Pozostale stosy kompostowe stanowilty
kontrole. W 4 dni po zalozeniu stosy kompostowe nawilzano osadem Scie-
kowym, a nastepnie przerzucano po 1 i 5 tygodniach kompostowania.

W stosach kompostowych zalozonych w okresie wiosennym r. 1969
(2 stosy kompostowe z azotniakiem, 2 stosy z mocznikiem, 2 stosy kontrol-
ne) wykonano badania przezywalnosci szczepéw S. enteritidis — 639, S.
bowis 656, Cl. histolyticum 220.
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W 3 stosach kompostowych zatozonych w miesigcach wiosennych r. 1970
(stos kompostowy z azotniakiem, stos z mocznikiem, stos kontrolny) ozna-
€zono poza wymienionymi szczepami przezywalnosé S. typhi 986. W stosach
kompostowych zatozonych w tym samym roku w okresie letnim (stos kom-
postowy z saletrg wapniows, stos kontrolny) okreslono wylacznie przezy-
walno$é szczepu S. typhi 986.

W r. 1970 réwnolegle z badaniem przezywalno$ci wybranych szcze-
péw bakterii w stosach kompostowych oznaczano wplyw temperatury sto-
s6w na ich unieszkodliwianie. Badania prowadzono w 10, 38 i 84 dniu fer-
mentacji na 2 glebokosciach stoséw — 25 i 50 cm.

W celu okreslenia przezywalnosci bakterii w stosach kompostowych
zakazano probki kompostu (10 g) pobrane z podanych giebokosci stoséw
zawiesing badanych szczepéw drobnoustrojéow w ilosci 1 ml (okoto 10 000
komoérek bakterii), a nastepnie umieszczano w koszyczkach z siatki metalo-
wej na odpowiedniej gtebokosci stosu.

Liczbe komoérek bakteryjnych w zawiesinie uzywanej do zakazania prob
kompostu oznaczano przy pomocy spektrofotokolorymetru Coleman 1 oraz
sprawdzano metodg plytkows.

Wplyw temperatury stosow kompostowych na przezywalno$¢ szczepow
Salmonella, Streptococcus, Clostridium badano umieszczajgc na odpowied-
niej glebokosci stoséw ampulki szklane zawierajgce po 1 ml zawiesiny
drobnoustrojéw (przygotowanej w wyzej podany spos6b). W r. 1969 proby
do badania przezywalnoéci szczepéw Salmonella, Streptococcus, Clostri-
dium pobierano w odstepach jednodniowych. W r. 1970 przeprowadzono
dodatkowe oznaczenia w pierwszym dniu kompostowania w stosach z azot-
niakiem, mocznikiem i stosie kontrolnym po 20, 30 min,, 1, 3, 6, 12 godz.
oraz w stosie kompostowym z saletrg wapniows i stosie kontrolnym po 5,
10, 15, 20, 30, 45, 60, 90 min., 2—23 godz.

Po odpowiednim czasie przebywania w stosach kompostowych badane
prébki przenoszono do 10-krotnie wigkszej objetosci pozywki namnazajgcej
(podloze z kwasnym seleninem sodu S. typhi 986, podioze z czterotionianem
sodu — S. enteritidis 639, podioze z azydkiem sodu — S. bovis 656, podloze
Tarrozi-Wrzoska — Cl. histolyticum 220). Dalsze badania wykonywano
zgodnie z metodyks obowigzujgca przy diagnostyce drobnoustrojow
(11, 13, 14). |

Przed przystapieniem do do$wiadczenia sprawdzono, czy w badanych
stosach kompostowych nie wystepuja drobnoustroje, ktérych przezywal-
noéé oznaczano w komposcie, poniewaz obecnoéé ich nie pozwolilaby na

otrzymanie wiasciwych wynikow.
OMOWIENIE WYNIKOW

Z przeprowadzonych badan wynika, ze zwigzki azotowe (azotniak, mocz-
nik, saletra wapniowa) wplywajg na przy$pieszenie procesu unieszkodli-
wiania bakterii z rodzaju Salmonella, Streptococcus, Clostridium w stosach
kompostowych (ryc. 1—3).

Badane szczepy bakterii w przewazajacej liczbie przypadkow ulegaly
unieszkodliwieniu w krétszym czasie w stosach kompostowych z dodatkiem
zwigzkéw azotowych niz w stosach kontrolnych.

Szczep S. typhi 986 np. w stosie kompostowym z saletrg wapniowa
w 10 i 38 dniu kompostowania gingt po uptywie 5 min., w 84 dniu fermen-
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Ryc. 1. Okres przezywalno$ci szczepéw Salmonella, Streptococcus, Clostridium w stosach kompo-
stowych z dodatkiem azotniaku, mocznika i w stosach kontrolnych zalozonych w r. 1969; 1 — sto-
sy kompostowe z dodatkiem azotniaku, 2 — stosy kompostowe z dodatkiem mocznika, 3 — stosy
kompostowe kontrolne
Survival periods of Salmonella, Streptococcus and Clostridium strains in compost heaps with
calcium cyanamide or urea added, and in a control heap established in 1969, as well as in
relation to the temperatures of these heaps; 1 — compost heaps with calcium cyanamide added,
2 — compost heaps with urea added, 3 — control compost heaps

tacji — po 8 godz., podczas gdy w stosie kompostowym kontrolnym za-
chowywal zywotno$¢é odpowiednio przez 10, 45 min., 72 godz. (ryc. 3).

Interesujgcy wydaje si¢ rowniez fakt, ze bakterie z rodzaju Salmonella,
Streptococcus, Clostridium ulegaly unieszkodliwieniu w znacznie kréotszym
czasie w poczatkowym okresie fermentacji niz w poézniejszych etapach
kompostowania.

W stosach kompostowych z dodatkiem azotniaku, mocznika i w stosach
kontrolnych, ktérych temperatura w 10 dniu fermentacji wahala sie¢ w gra-
nicach 60—68°C, szczepy Salmonella i Streptococcus ginely w ciggu 20 min.
Szczep Cl. histolyticum 220 obumieral w czasie 1 dnia w stosach z azotnia-
kiem i mocznikiem oraz po uplywie 1 dnia w stosie kontrolnym (ryc. 2).

Dluzszg przezywalno$é wykazywaly wspomniane szczepy drobnoustro-
j6w w 84 dniu kompostowania. Szczepy Salmonella i Streptococcus ulegaly
W tym okresie unieszkodliwieniu po uptywie 2 dni w stosach z azotniakiem
1 mocznikiem, 3 dni — w stosach kontrolnych. Szczep Cl. histolyticum 220
zachowywal zywotnos$¢ przez 8 dni w stosach z azotniakiem i mocznikiem,
10 dni — w stosach kontrolnych (ryc. 1, 2).
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Ryc. 2. Okres przezywalnoSci szczepébw Salmonella, Streptococcus, Clostridium w stosach kompo-
stowych z dodatkiem azotniaku, mocznika i w stosie kontrolnym zalozonym w r .1970 w stosunku
do temperatur tych stos6w; objaénienia jak w ryc. 11 3
Survival periods of Salmonella, Streptococcus and Clostridium strain in compost heaps with
calcium cyanamide or urea added, and in a control heap established in 1970, as well as in
relation to the temperatures of these heaps; explanations as in Fig. 1 and 3

Doswiadczenia wykazaly, ze badane szczepy bakterii ulegaly w wigkszo-
$ci przypadkow unieszkodliwieniu szybciej bezposrednio w stosach kompo-
stowych z dodatkiem zwigzkéw azotowych i w stosach kontrolnych niz
poddane wylgcznie dziataniu temperatury stoséw (ryc. 1, 2, 3).

Spostrzezenie to potwierdza przypuszczenia innych autoréow (6, 7, 10),
a takze wyniki uzyskane w poprzedniej pracy (8).

Nalezy zaznaczyé¢, ze w badanych stosach kompostowych, podobnie jak
w ich temperaturach, szczep Cl. histolyticum 220 wykazywal dluzszg zy-
wotno$¢é w poréwnaniu ze szczepami Salmonella i Streptococcus.
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Ryec. 3. Okres przezywalnosci szczepu S. typhi 986 w stosie kompostowym z dodatkiem saletry
wapniowej i stosie kontrolnym oraz w temperaturach tych stoséw; 1 — stos kompostowy z do-
datkiem saletry wapniowej, 2 — stos kompostowy kontrolny, 3 — przezywalno$é szczepu w tem-
peraturze danego stosu
Survival periods of the strain S. typhi 986 in a compost heap with calcium nitrate added and in
a control heap, as well as in relation to the temperatures of these heaps; 1 — compost heaps
with calecium nitrate added, 2 — control compost heap, 3 — survival of heap in temperature
of a given heap

WNIOSKI

1. Zastosowanie zwigzkoéw azotowych (azotniak, mocznik, saletra wap-
niowa) przy produkcji kompostu z odpadkéw miejskich i osadu Scieko-
wego przyczynia sie do przys$pieszenia procesu unieszkodliwiania bakterii
z rodzaju Salmonella, Streptococcus, Clostridium.

2. Wysoka temperatura stoséw kompostowych (ponad 50°C) w poczat-
kowym okresie fermentacji jest waznym czynnikiem decydujgcym o unie-
szkodliwianiu badanych szczepéw bakterii.

3. Okres przezywalnosci szczepoéw Salmonella, Streptococcus, Clostri-
dium w stosach kompostowych z dodatkiem zwigzkéw azotowych i w sto-
sach kontrolnych jest w wiekszo$ci przypadkéw znacznie kroétszy niz
w temperaturach tych stosow.
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PE3IOME

Mayuanacs BbkuBaemocTs Gaktepwmit pogsa Salmonella, Streptococcus, Clostridium
B KOMNOCTOBbLIX Ky4yaX, COCTOALMUX M3 FOPOACKMX 016pocoa M CTOYHbLIX OCagKoOB M coaep-
MawmMXx a3oTHble COoeguHEeHUA (L\MBHGMHA KansuMs, MOYeBMHA, Kanbuuesan cenu'rpa). KpOMe
TOro, n3yyanochb BAMaHue Temnepartypbl Ky4y Ha oGoanpemunaHne BbllWeHa3BaHHbIX MMKPOSOB.

YCranosneHo, 4yTo ,qo6anneuue B KOMMNOCTHbIE KY4YM AQA30THLIX CO&AHHeNHﬁ BNAMAET Ha
yMEHbLUEHHE nepuoga OTHHMBAHMA MCCNEefOBaHHBIX LUTAMMOB 6&K1‘epm'1.

YcraHosneHo Takke, uto Gaktepum poaa Salmonella, Streptococcus, Clostridium
I'HSHYT 6blCTpee B KOMMNOCTHLIX Ky4yax, copepiauwmx a3oTHble coefnHeHwusa a TaK¥e M B
KOHTPONbHbLIX Ky4yax, YeM B Temnepartypax BbILWEHA3BAHHbIX KYU.

SUMMARY

The author studied the survival of bacteria of the genera Salmonella, Strepto-
coccus and Clostridium in compost heaps composed of town garbage and sewage
sediment with addition of nitrogen compounds (calcium cyanamide, urea, calcium
nitrate); at the same time, observations were made on the influence of the tempe-
rature of the heaps on rendering these bacteria harmless.

It was found that by adding nitrogen compounds to compost heaps the survival
period of the bacteria strains studied is reduced. It was also found that, as far as
the survival periods of the bacteria of the genera Salmonella, Streptococcus and
Clostridium are concerned, differences are greater between the compost heaps with
nitrogen compounds added and the control heaps than between different tempera-
tures of these heaps.



