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Badania wlasno$ci antybiotycznych promieniowecéw pochodzacych
ze stosow kompostowych z dodatkowym zZrédiem azotu i stosow
kontrolnych w stosunku do bakterii z rodzaju Salmonella, Streptococcus,
Clostridium

NayueHne aHTMBMOTHUECKUX CBOMCTE AKTMHOMMLETOB, M3ONMPOBAHHBLIX M3 KOMMOCTOBBIX Ky,
co.qep»(au.\ux a30THble COeAMHEeHMA, U M3 KOHTPOJbHLIX KYy4Y NO CPaBHEHMIO C Ganepuumu
poaa Salmonella, Streptococcus, Clostridium

Investigations of the Antibiotic Properties of Actinomycetes Isolated from Compost
Heaps with Nitrogen Compounds Added and from Control Heaps, in Relation
to Bacteria of the Genera Salmonella, Streptococcus and Clostridium

Zagadnienie unieszkodliwiania drobnoustrojéow chorobotwoérezych w
procesie kompostowania nie zostalo dotychczas dokladnie wyjasnione. Z
badan niektérych autoréw (1, 2, 3, 5) wynika, ze w komposScie znajduje
sie znaczny odsetek drobnoustrojow produkujacych antybiotyki. Nasuwa
sie w zwigzku z tym przypuszczenie, ze moga one stanowi¢ obok odpo-
wiednio wysokiej temperatury wazny czynnik przyczyniajacy sie do unie-
szkodliwiania mikroorganizméw patogennych w procesie kompostowania.

Celem pracy bylo wyizolowanie ze stoséw kompostowych z dodatkiem
zwigzk6é6w azotowych (azotniak, mocznik, saletra wapniowa) i stoséw kon-
trolnych (bez dodatkowego Zrodia azotu) promieniowcéw wykazujgcych
wlasnoséci antybiotyczne w stosunku do szczepéw Salmonella, Streptoco-
ccus, Clostridium oraz zbadania ich aktywnosci antybiotycznej.

MATERIAL I METODY BADAN

Material badan stanowilo 420 szczepéw promieniowcdéw wyizolowanych
ze stosébw kompostowych zalozonych na terenie Lubelskiej Kompostowni
Miejskiej w okresie wiosennym i letnim r. 1970. W sklad stoséw komposto-
wych wchodzily odpadki miejskie i osad $ciekowy z Lubelskiej Oczyszczal-
ni Sciekéw w ilosci 30%. Czesé stoséw kompostowych zawierala ponadto
1% N w postaci azotniaku, mocznika lub saletry wapniowej.

Badaniom poddano po 30 szczepéw promieniowcoéw pochodzgcych ze
stoséw kompostowych w 10, 38 i 84 dniu fermentacji. Wyjatek stanowil
stos kompostowy z azotniakiem, z ktérego wyizolowano promieniowce
W 10 i 84 dniu kompostowania.
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Promieniowce izolowano ze stoséw kompostowych na podloze z wycig-
giem glebowym (4). Ze wspomnianego podioza po 6—7 dniach inkubacji
w temp. 28°C przesiewano je na skosy agarowe z podlozem ziemniaczanym
i inkubowano w podanej temperaturze przez okres 5——10 dni do uzyskania
obfitej grzybni powietrznej. Czyste szczepy promieniowcéw poddano dal-
szym badaniom, ktérych celem bylo oznaczenie wilasnos$ci antybiotycz-
nych.

W pracy pominigto okreslanie przynalezno$ci systematycznej badanych
szczepOw promieniowcow ze wzgledu na fakt, ze wytwarzanie substancji
antybiotycznej jest cechg szczepows, a nie gatunkows.

Wilasnos$ci antybiotyczne promieniowcéw okreslano na podiozu z wycia-
giem namokowym kukurydzy, bedgcym modyfikacjg pozywki penicylino-
wej (4).

Szczep promieniowca wysiewano w postaci kreski na dwéoch réwnole-
glych ptytkach z podlozem z wgciagiem namokowym kukurydzy, a na-
stepnie inkubowano w temp. 28°C przez okres 5—6 dni, po czym posie-
wano prostopadle do , kreski” badanego szczepu zawiesine bakterii S. typhi
986, S. enteritidis 639, S. bovis 656, Cl. histolyticum 220 o oznaczonej
uprzednio metodg krazkow bibulowych wrazliwo$ci na niektére antybio-
tyvki (tab. 1).

Tab. 1. Wrazliwo§é szczepbw S. typhi 986, S. enteritidis 639, S. bovis 656, Cl. histo-
lyticum 220 na 8 antybiotykéw oznaczonych metodg krgzkéw bibutowych
Sensitivity of the strains S. typhi 986, S. enteritidis 639, S. bovis 656 and Cl. histoly-
ticum 220 to 8 antibiotics, determined by the method of filter paper discs

Strefa zahamowania wzrostu w mm
oraz stopien wrazliwoéci

Antybiotyk STy S. tezt.en- S. bovis  Cl histoly-
968 1~ is 656 ticum
639 220

Penicilina 0 _— 0 k120, . ek £ AR e
Streptomycyna 24 ;.. 4 23 b ity v ~+ 40 4+
Chloromycetyna 26 g 23 e o b T e o | A b o
Aureomycyna 26 Hadg 0 e’ 286 A 86 t+
Terramycyna 80:.i b+ # 0 .30 +++ . 36 +++
Erytromycyna 0 — 0 PR M K ok | S oL
Tetracyklina 30" 1 0 et 2 bt g e i S o e
Neomycyna 15 — 0 — 23 e 36 i+

Objasnienie: — brak wrazliwo$ci (lack of sensitivity), + wrazliwoé¢ staba (weak
sensitivity), ++ wrazliwoéé¢ $rednia (medium sensitivity), +-+-+ wrazliwo§¢ silna
(strong sensitivity).

Szczepéw bakterii uzywano w postaci 24 godz. hodowli bulionowych.

Plytki z posiewami inkubowano w 37°C przez okres 24 godz., po czym
odczytywano wyniki.

Strefe zahamowania wzrostu oznaczano w mm, przyjmujgc zahamowa-
nie mniejsze niz 5 mm za wynik ujemny (0), w granicach 5—14 mm za
stabe, 15—24 mm za $rednie, powyzej 24 mm za silne.

OMOWIENIE WYNIKOW‘ BADAN
Badania wlasnosci antybiotycznych promieniowcéw pochodzacych ze

stosow kompostowych z dodatkiem zwigzkéw azotowych i stosow kontrol-
nych wykazaty, ze w stosach tych wystepuje znaczny odsetek szczepoéw
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Tab. 2. Odsetek szczepéw promieniowcdéw wykazujgcych wiasnoéci antybiotyczne w
stosunku do bakterii z rodzaju Salmonella, Streptococcus, Clostridium

Antibiotic properties of the actinomycete strains studied in relation to bacteria of
the genera Salmonella, Streptococcus and Clostridium

Odsetek szczepéw pro-
mieniowcow wykazu-
Odsetek  jacych wiasnoéci anty-
szczePOW  biotyczne w stosunku

Okres Liczba promie- do poszczegdlnych
Sklad stosu komposto- badan)(; ch mol\{vcéw drobnoustrojow
wania szczepOw  wykazu-
kompostowego (dni) promie- jacych '
niowcéw  wilasnosci = \ 2 S :
antybio- & <=2 S 23
tyczne 2 SEQ B8 ':_§°
U U3 ud 028
1
Odpadki miejskie - 10 30 56,5 16,6 10,0 233 333
osad Sciekowy (30%) 38 nb nb nb nb nb nb
+ 1% N w azotniaku 84 30 60,0 10,0 20,0 333 53,3
1
Odpadki miejskie + 10 30 26,6 10,0 100 .233 233
osad Sciekowy (30%) 38 30 30,0 10,0 10,0 20,0 26,6
+ 1% N w moczniku 84 30 422 266 166 23,3 40,0
1
Odpadki miejskie + 10 30 33,3 3,3 3,3 ‘16,6 20,0
osad $ciekowy (30%) 38 30 40,0 B 33" IRN 333
— kontrola 84 30 43,3 13,3 13,3 30,0 40,0
2
Odpadki miejskie +
osad $ciekowy (30%) 10 30 26,6 166 10,0 233 233
+ 1% N w saletrze 38 30 23,3 10,0 10,0 233 233
wapniowej 84 30 66,6 266 266 233 66,6
2
Odpadki miejskie + 10 30 33,3 6,6 66 233 30,0
osad Sciekowy (30%) 38 30 33,3 168 ..100 233 .333
— kontrola 84 30 40,0 166 166 26,6 40,0

Objaénienia: 1 — stosy kompostowe zatozone w okresie wiosennym, 2 — stosy
kompostowe zalozne w okresie letnim, nb — nie badano.

Explanations: 1 — compost heaps established in spring, 2 — compost heaps
established in summer, nb — not tested.

wykazujgcych zdolnoéé hamowania wzrostu bakterii z rodzaju Salmonella,
Streptococcus, Clostridium (tab. 2). Stwierdzono jednoczeénie, ze odsetek
ten jest niejednokrotnie wyzszy w stosach kompostowych z dodatkiem
azotniaku, mocznika, saletry wapniowej niz w stosach kontrolnych.

Najwyzszy odsetek promieniowcéw wyizolowanych ze stoséw kompo-
stowych z dodatkiem zwigzkéw azotowych, a takze stoséw kompostowych
kontrolnych posiadal wlasno$ci antybiotyczne w stosunku do szczepu CI.
histolyticum 220. Bylo to uwarunkowane przypuszczalnie znaczng wraz-
liwoscig tego szczepu na liczne antybiotyki.

Szczegblnie wysoki (66,6%) odsetek promieniowcéw odznaczajacych sie
zdolnos$cig hamowania wzrostu wspomnianego szczepu bakterii notowano



250 Barbara Przybojewska

w stosie kompostowym z dodatkiem saletry wapniowej w 84 dniu kompo-
stowania.

We wszystkich badanych stosach kompostowych w 84 dniu fermentacji
stwierdzono wzrost odsetka promieniowcoéw posiadajgcych wiasnosci anty-
biotyczne w stosunku do Cl. histolyticum 220 w poréwnaniu z weze$niej-
szym okresem kompostowania.

Wiasno$ci antybiotyczne w stosunku do szezepu S. bovis 656 wykazy-
wal nizszy odsetek badanych promieniowcow. W stosach kompostowych
z dodatkiem zwigzkéw azotowych utrzymywal sie on w granicach 20—
33,3, w stosach kontrolnych 16,6—30.

W stosie kompostowym z dodatkiem azotniaku oraz w stosach kom-
postowych kontrolnych odsetek promieniowcoéw odznaczajgcych sie zdol-
noscig hamowania wzrostu szczepu S. bovis 656 wzrastal w 84 dniu kom-
postowania w poréwnaniu z okresem wcze$niejszym, podczas gdy w po-
zostalych stosach kompostowych utrzymywatl sie w poszczegélnych eta-
pach fermentacji na zbliZonym poziomie.

Bakterie z rodzaju Salmonella okazaly sie malo wrazliwe na antybiotyki
produkowane przez badane szczepy promieniowcow. Wzrost S. typhi 986
i S. enteritidis 639 hamowalo 10—26,6% szczepéw promieniowcéw pocho-
dzacych ze stosow kompostowych z dodatkiem zwigzkéw azotowych i 3,3—
16,6% ze stoséw kontrolnych.

W stosach kompostowych z mocznikiem, saletrg wapniowg oraz w sto-
sach kompostowych kontrolnych obserwowano w 84 dniu fermentacji
wzrost odsetka promieniowcow posiadajgcych zdolno$é hamowania wzrostu
S. typhi 986 w poréwnaniu z okresem wczesniejszym, podczas gdy w stosie
kompostowym z azotniakiem ulegt on obnizeniu.

Wiasnoéci antybiotyczne w stosunku do szezepu S. enteritidis 639 wy-
kazywal w 84 dniu kompostowania wyzszy odsetek promieniowcéw niz
w 10 i 38 dniu fermentacji we wszystkich stosach kompostowych z wyjat-
kiem stosu kompostowego z dodatkiem mocznika.

W tab. 3 podano wyniki badania aktywnosci antybiotycznej szczepoéw
promieniowcow w stosunku do bakterii z rodzaju Salmonella, Strepto-
coccus, Clostridium.

Badania wykazaly znaczne réznice w aktywnosci antybiotycznej szcze-
péw promieniowcow. Stwierdzono, ze posiadajg one w wiekszosci przypad-
kow stabe lub érednie wlasno$ci antybiotyczne. Silng zdolno$é hamowania
wzrostu przejawiajg najczesciej w stosunku do Cl. histolyticum 220.

Interesujgcy wydaje sie fakt, ze w stosach kompostowych z dodatkiem
azotniaku i mocznika we wszystkich prawie przypadkach notowano obec-
no$¢ promieniowcoéw posiadajacych silne wlasnosci antybiotyczne w sto-
sunku do wybranych szczepéw bakterii z rodzaju Salmonella, Streptococ-
cus, Clostridium. W stosie kompostowym z dodatkiem saletry wapniowej
nie stwierdzono promieniowcéw posiadajgcych silng zdolno$é hamowania
wzrostu szczepow Salmonella i Streptococcus. Wystepowaly w nich nato-
miast szczepy promieniowcow wykazujace silne wiasnosci antybiotyczne
w stosunku do szczepu Clostridium. Najwyzszy ich odsetek (16,6%) noto-
wano w 84 dniu kompostowania.

Sposréd promieniowcéw pochodzgcych ze stoséw kompostowych kon-
trolnych silne wlasnosci antybiotyczne wykazywalo jedynie 13,3—16,6%
szczepéw w stosunku do Cl. histolyticum 220 w 84 dniu kompostowania



Badania wlasno$ci antybiotycznych... 251

Tab. 3. Wyniki badan aktywnoéci antybiotycznej promieniowcéw w stosunku do ba-
danych szczepéw bakterii z rodzaju Salmonella, Streptococcus, Clostridium
Results of tests of antibiotic activity of actinomycetes in relation to selected bacteria
strains of the genera Salmonella, Streptococcus and Clostridium

Odsetki szczepdéw pro-
mieniowcow wykazujg-
cych aktywnosé

Sklad Okres b;dig;l;?:h antybiotyczng
stosu Drobnoustrdéj kox;):isato- szczepow
kompostowego (dni) p.romie- =
niowcow % --g e
O
BT =% i 3i
~ Vi L7 N S
1 2 3 5 5 6 7 8
; 10 30 833 33 100 33
S. typhi 986 38 nb nb nb nb nb
84 30 80,0 10,0 10,0 0
10 30 90,0 3,3 3,3 3,3
Odpadki miejskie S. enteritidis 639 38 nb nb nb°" b nb
4 o(ggg , Sii_ek&; 84 30 80,0 13,3 0 6,6
AL B L . 10 30 766 200 0 33
S. bovis 656 38 nb nb nb nb nb
84 30 p3sr 133 . 1538 0
s : 10 30 66,6 20,0 6,6 6,6
Clézlazstolutzcum 38 30 3 o ab ih
84 30 43,3 30,0 16,6 10,0
10 30 90,0 0 6,6 3,
S. typhi 986 38 30 %00 66 0 33
84 30 733 166 6,6 33
10 30 83,3 3,3 0 133
Odpadki miejskie S. enteritidis 639 38 30 90,0 86 3,3
+ osad $cieko- 84 30 833 100 66 0
W (300 14 s MY _ 10 30 766 200 0 33
S. bovis 656 38 30 80,0 16,6 0 33
84 30 833 133 33 0
. ; 10 30 766 233 0 0
Cl'zz':)”“”""""m 38 30 733 166 66 33
84 30 60,0 10,0 86 233
10 30 96,6 33 0 0
S. typhi 986 38 30 93,3 6,6 0 0
84 30 86,6 6,6 6,6 0
10 30 96,6 0 0 3,3
Odpadki miejskie S. enteritidis 639 38 30 %8s 33 0 0
+ ?sgg §cieko- 84 30 885 6586 "0
wy (30%) 10 30 833 166 0 0
— kontrole ¢ 50045 656 38 30 833 133 33 0
84 30 70,0 20,0 100 0
10 30 83,3 166 0 0
ol e 38 30 633 200 166 0
84 30 56,6 66 166 16,6
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1 2 3 4 gbe Ladg it mt g
_ 10 30 833 166 33 0
S. typhi 986 38 30 900 ‘66 0 0
84 30 733 266 0 0
P s 10 30 %66 33 0 0
Odpadki miejskie g onteritiais 639 38 30 90,0 100 0 0
+ osad $cieko- 84 4 y

o 0% 1% 30 733 166 10,0 0
Nw s_aletr_ze 10 30 80,0 6,6 13,3 0
wapniowej S. bovis 656 38 30 76,6 16,6 66 0
84 30 766 166 66 0

. . 10 30 76,6 6,6 100 6,6

Dk e 38 30 766 166 33 33

84 20 333 433 66 16,6
10 30 888 88 S0 © 0
S. typhi 986 38 30 833 166 0 0
84 30 900 66 100 0
10 30 966 33 0 0
Odpadki miejskie S. enteritidis 639 38 30 90,0 10,0 0 0
+ osad §cieko- 84 30 833 66 100 0
TN = 10 30 66 233 0 0
S. bovis 656 38 30 766 200 33 0
84 30 800 166 100 0
CL. histolyticum - ¥ gg:g 7

220 84 30 60,0 16,6 100 13,3

Objasnienie: nb — nie badano (not examined).

oraz w jednym ze stoséw kompostowych kontrolnych 3,3% w stosunku do
S. enteritidis 639 w 10 dniu fermentacji.

Nalezy zaznaczyé¢, ze odsetek szczepow promieniowcéw wykazujgcych
wlasno$ci antybiotyczne uzyskany w niniejszej pracy jest nizszy w porow-
naniu z wynikami poprzedniej publikacji (5). Wydaje sig, ze wyplywa to
z faktu zastosowania w tej ostatniej drobnoustrojéw testowych odznacza-
jacych sie w wigkszosci przypadkow silniejszg wrazliwoscig na liczne anty-
biotyki w stosunku do szczepéw bakterii wykorzystanych w niniejszej
pracy.

WNIOSKI

1. Odsetek szczepdéw promieniowcéw wykazujgcych wlasnosci antybio-
tyczne w stosunku do bakterii z rodzaju Salmonella, Streptococcus, Clos-
tridium jest wyzszy w stosach kompostowych z dodatkiem zwigzkéw azo-
towych niz w stosach kontrolnych.

2. Badane szczepy promieniowcoéw posiadajg w wiekszosci przypad-
koéw stabe lub $rednie wlasnosci antybiotyczne w stosunku do wybranych
drobnoustrojow testowych.

3. Silng aktywno$¢ antybiotyczng wykazujg badane szczepy promie-
niowecéw najeczesciej w stosunku do Cl. histolyticum 220.

4. Antybiotyki produkowane przez promieniowce wystepujgce w sto-
sach kompostowych z dodatkiem zwigzkoéw azotowych i w stosach kontrol-
nych odgrywajg niewgtpliwie pewng role w procesie unieszkodliwiania
drobnoustrojéw chorobotwérczych w komposcie.
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PE3IOME

Onpenenunncu anru6nomuecxue csoicrea 420 wrammos AKTHHOMMUETOB, M30NMPOBAaH-
HbIX M3 KOMMOCTHLIX Ky4, COAepXaluX a30THble COeAMHEHMA, M M3 KOHTPOABHLIX KY4Y, no
cpasHenmio ¢ Baktepuamu poaa Salmonella, Streptococcus, Clostridium.

YCTaHOBNEHO, HTO MPOLEHT aKTHHOMMLUETOB, obnapaowmx aHTHOMOTHYECKMMM CBOM-
CTBAMM, NO CPABHEHMIO C TaK Ha3bIBAEMbIMM MuxpOSamu, OBbLIYHO BLIWE B KOMNOCTOBBIX
Ky4ax, copepawmx asoTHble yaobpenus. Kpome TOoro, B 3tux Kkyuax uauie, 4em B KOH-
TRONbHLIX, HabnofaeTcs NPUCYTCTBME LWTAMMOB AKTHHOMMUETOB, obnagalouwmx CHNbHLIMK
anru6nomuecuu~\n CBOMCTBAMM,

SUMMARY

Determinations were made of the antibiotic properties of 420 strains of actino-
mycetes isolated from compost heaps with nitrogen compounds added and from
control heaps, in relation to bacteria of the genera Salmonella, Streptococcus and
Clostridium.

It was found that the percentage of actinomycetes with antibiotic properties
in relation to the microorganisms mentioned above is on the whole higher in compost
heaps with nitrogen compounds added, and that in these heaps actinomycete strains
with strong antibiotic properties occur more often than in control heaps.




