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Ksztaltowanie si¢ cech fizycznych i plonowania burakéow cukrowych
w zalezno$ci od zréznicowanych ukladow jezdnych ciagnika

Bumsinyue pasiyuuHbIX XOZOBBIX CHCTEM TPAaKTOpa Ha (hopmuposauye (PU3MHecKux
npuanakos M yPOIKaiHOCTh CaXxapHOM CBEKJbl

Formation of Physical Features and of Sugar Beet Yield Depending on Varied Tyre
System of the Tractor

i / WSTEP i PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Ugniatanie gleby przez ciaggniki i maszyny rolnicze staje si¢ wraz
| z postepem mechanizacji coraz wiekszym problemem. W jego wyniku na-
| stepuje odksztalcenie gleby, ktéremu towarzysza zmiany wiasciwosci fi-
1 zycznych, co z kolei wywiera wplyw na wzrost i rozwoj roslin. Zjawiska
te maja miejsce szczegblnie przy uprawie roélin intensywnych, bowiem
wowczas wystepuja wielokrotne przejazdy ciezkich maszyn i ciggni-
kow (2). '

Skutkiem ugniatania gleby nastepuje nadmierne jej zageszczenie, po-
nadto zmieniaja sie warunki wilgotnosciowe i powietrzne. Nalezy pod-
kresli¢, ze wplyw ugniatania gleby jest tym wyzszy, im wiekszy jest po-
| ziom jej wilgotnosci (12). W Polsce zwrocil uwage na ten problem Bas-
| salik (1).
| Wyniki dotychczasowych badan, zaréwno krajowych, jak i zagranicz-
5 nych, wskazujg na daleko idgce zmiany wlasciwosci fizycznych na sku-
tek ugniatania mechanizmami jezdnymi maszyn i narzedzi (10), a co za
tym idzie na wzrost i rozwdj roslin, Wedlug Draycotta (3) nawet
przy minimalnym ugnieceniu gleby nastepuje zmniejszenie liczby siewek
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burakéw cukrowych oraz spadek plonu korzeni i cukru. W okresie suchej
wiosny przejazdy ciggnikéw i maszyn nie wywieraja tak niekorzystnego
wplywu nawet przy wezszych rozstawach miedzyrzedzi (6):

Obecnie szczegdlng uwage zwraca sie na system korzeniowy roslin
uprawnych. W wyniku badan stwierdzono, ze ugniatanie gleby w przy-
padku burakéw cukrowych powoduje wzrost jej oporéw mechanicznych,
ktorych delikatny system korzeniowy buraka nie jest w stanie pokonac
(G 889k

Niektérzy autorzy wykazali, ze stopien ugniecenia gleby bardzo wy-
raznie wptywa na plon i sktad chemiczny burakéw cukrowych. Przy Wwie-
kszym zageszczeniu gleby wydaja one przewaznie nizszy plon korzeni
i lici oraz maja nizszg zawarto$¢ cukru, natomiast wzrasta poziom azotu
szkodliwego (5).

Z licznych badan wynika, ze ta sama gleba powinna by¢ uprawiana
dla kazdego gatunku w inny sposob, aby uzyska¢ wilasciwe dla niego op-
tymalne zageszczenie. Stranial (2) twierdzi, ze gestos¢ objetosciowa
czarnoziemu przy uprawie pszenicy powinna wynosi¢ 1,6 g-em™3, a w
uprawie burakéw cukrowych 1,2 g-em™3. Wedlug Gorskiego (9)
zmiana zageszczenia gleby z 1,05 g-em—3 do 1,45 g em™2 powoduje sied-
miokrotne obnizenie przyrostu dziennego korzenia z 1,75 do 0,25 cm. Obec-
nie nie dysponujemy zadng metodg pozwalajaca na zmiane ciezaru obje-
tosciowego w tak znacznych granicach w warunkach polowych.

Nadmierne zageszczenie gleby mozna ograniczy¢ przez spulchnianie
ugniatanych miejsc, zredukowanie liczby przejazdéw, zmniejszenie na-
cisku jednostkowego na glebe (2, 4, 8, 10, 12, 13). Jednym ze sposobow
przeciwdzialania ugniataniu gleby kolami jest obnizenie ci$nienia powie-
trza w kolach. W tym celu w ciggnikach ciezszych stosuje sie specjalne
niskocis$nieniowe opony. Ponadto dazac do zmniejszenia ugniatania gleby
wprowadza sie agregaty wykonujace wszystkie zabiegi w czasie jednego
przejazdu. :

Celem naszego do$wiadczenia bylo okreslenie wplywu ugniatania gle-
by dwoma ukladami ké! jezdnych na plon i ksztaltowanie si¢ niektérych
cech fizycznych burakéw cukrowych.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzone w latach 1978—1980 w RZD Felin kolo
Lublina metodg blokéw losowanych w 4 powtérzeniach. W doswiadczeniu poréwny-
wano wplyw dwoch uktadéw jezdnych ciggnika Ursus C-4011 na stan gleby pod
wzgledem rozktadu gestosci objetosciowej (11):

K, — ciggnik ze standardowym mechanizmem jezdnym, ogumieniu 6.00-18 na
kotach przednich (ci$nienie 180 kPa), ogumieniu 14.9/13-28 na kotach tylnych (ci$nie-
nie 80 kPa),
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K, — ciggnik na oponach waskich z tylu, ogumieniu 6.00-18 na kolach przednich
(ci$nienie 180 kPa), ogumieniu 9-32 na kotach tylnych (ci$nienie 150 kPa).

Ciggnik wyposazony w odpowiedni uklad jezdny (K;, K;) uzywany byl w okre-
sie od uprawy przedsiewnej do zbioru burakéw. Powierzchnia poletka do zbioru
wynosila 550 m2. W sumie doswiadczenie obejmowalo 4400 m2.

Jesienng i wiosenng uprawe roli prowadzono zgodnie z zasadami poprawnej
agrotechniki. Zastosowano nawozenie mineralne w ilosci 150 kg/ha N, 180 kgha
P,0s i 240 kg/ha K,0. Corocznie wysiewano nasiona burakéw cukrowych odmiany
PN-Mono 1 siewnikiem rzedowym w ilosci 12 kg/ha. Daty siewu i zbioru burakéw
w poszczegbélnych latach oraz dlugos$é okresu siew—zbior ilustruje zestawienie:

Rok Data siewu Data zbioru Di‘;_i:fb:g”“
1978 30.1V 30.IX 153
1979 6.V 30.1X 148
1960 7.V 15-16.X 162

W okresie wegetacji prowadzonol obserwacje faz rozwojowych burakow. Okres-
lano réwniez rozklad gestosci objetosciowej gleby na wszystkich poletkach oraz
wilgotnosé gleby, pobierajgc probki pierscieniem objetosciowym.

Pomiary rozkladu gestosci objetosciowej na poletkach burakéw cukrowych wy-
konano w kwietniu, maju, czerwcu, sierpniu i wrzesniu. Pomiary przeprowadzano
co 0,04 m do glebokosci 0,48 m. Kazdego dnia w trakcie trwania pomiarow pobierano
po 4 probki co 0,10 m w celu obliczenia wilgotnosci gleby, w co najmniej trzech
roznych otworach w poblizu mierzonego przekroju (11).

Przed zbiorem na 20 roslinach z kazdego poletka wykonano pomiary biome-
tryczne. Po zbiorze prébki korzeni poddano analizie chemicznej na zawarto$é¢ cukru,
popiolu i suchej masy. Wyniki badan poddano analizie statystycznej, a srednie przed-
stawiono w tabelach.

CZYNNIKI PRZYRODNICZE

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie wytworzonej z pylu pochodze-
nia lessowego, charakteryzujgcej sie duzg iloscia frakecji pylastych (7).
Miazszo$¢ warstwy ornej dochodzi do 50—60 cm, Gleba w stanie suchym
wykazuje sklonnos¢ do rozpylania, a w mokrym do zbrylania i zaskoru-
piania. pH gleby w H,O wynosilo 6,2, pH w 1 n KCl 5,8. Zawarto$¢ pod-
stawowych skladnikow pokarmowych okreslona w mg/100 g gleby wy-
nosita: P,Os — 20,9, K,O — 13,6, MgO — 17,8. Ilo$¢ prochnicy siegala 2,50,
za$ udzial azotu ogélnego 0,087%. Stopien kultury gleby jest wysoki.

Dane obrazujgce warunki pogodowe w okresie wegetacyjnym (IV—X)
w latach badan przedstawia tabela 1. We wszystkich latach badan mia-
ly miejsce wysokie opady, ktore wywarly duzy wplyw na plon korzeni,
liSci i stosunek korzeni do lisci. Srednie temperatury powietrza byly dosé
niskie, jedynie w r. 1979 byly nieco wyzsze.
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Tab. 1. Niektore elementy meteorologiczne wg Stacji Agrometeorologicznej w Felinie

(IV—X)

Some meteorological elements according to the agrometeorological station in Felin
(IV—X)
j==zmm=ssss=zsesssssass=sSsIsS=SsssssosssazsasTsess I —————

i 1 1
:? ' Lata :

i Wyszczegdlnienie * T
. ' 1978 , 1979 7, 1980 .
au._.“;.,"":,::: ===== ===.,a,,=====.=%=.“.,=.. ........ ._s......!
» Minimalna temperatura powietrza w °g ok 8,2 ! 2662 33
;'I(aksymllna temperatura powietrza w % 16,2 : 1746 : 16,2 E
! Srednia temperatura powietrza w b A e e 1 e 2 715800
i Suma opadéw w mm : 47641 1+ 409,41 533,9 E
» Liczba dni z opadem powyzej 0,5 nm | 88 1 e x-8Q i
-E Wilgotnoéé wzgledne powietrza w % 80,1 : T6,8 : 81,0 '
! Suma temperatur ; 1 2499,4 |\ 2773,8 | 20624,4 |
"

"
I ———" SR PR RE RS S

WYNIKI BADAN

Poréwnujac przyrosty gestosci objetosciowej gleby w trakcie trwania
prac agrotechnicznych na poletkach uprawianych ciagnikami na ogumie-
niu standardowym i kolach waskich mozna stwierdzi¢, ze wigksze przy-
rosty i w rezultacie wieksza gestos¢ objetoSciowa gleby koncowa wysta-
pila na poletkach uprawianych na ogumieniu standardowym.

Ksztaltowanie sie niektérych cech fizycznych burakéw cukrowych
w zaleznosci od ukladéw jezdnych ciagnika przedstawia tabela 2. Jak wy-
nika z powyzszych danych zréznicowanie ukladéw jezdnych ciggnika wi-
docznie modyfikowalo czes¢ podziemng buraka. Znacznemu wplywowi
ulegala masa korzenia, jednak réznice nie zostaly udowodnione statystycz-
nie. Wyniki zamieszczone w tabeli 2 pozwalaja stwierdzi¢, ze wigkszy
wplyw, w niektérych przypadkach istotny, na omawiane cechy fizyczne
lisci i korzeni wywieraly czynniki pogodowe w poszczegolnych latach
badan. Istotnie wplynely one na wysokosé lisci, liczbe lisci suchych, ob-
wod korzenia, jego Srednice i maseg (tab. 2).

Plon korzeni w r, 1979 i 1980, jak réwniez $rednie trzyletnie byly wyz-
sze w kombinacji standardowej. Roznice pomiedzy kombinacjami ukla-
déw jezdnych nie zostaly statystycznie udowodnione (tab. 3). Natomiast
stwierdzono istotny wplyw warunkéw wegetacji w poszczegdlnych latach
badan (NIRgs=2,7).

Plony lisci ksztaltowaly sie odmiennie i wyzsze wartosci osiggaly w
kombinacji z kotami waskimi. Réznice te, cho¢ znaczne, nie znalazly sta-
tystycznego potwierdzenia. Natomiast w poszczegélnych latach badan
o wysoko$ci plonéw lisci decydowaly istotnie czynniki pogodowe.

Zawartos¢ cukru i suchej masy byla wyzsza w kombinacji standard,
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Tab. 2. Zestawienie pomiaréw biometrycznych burakéw cukrowych
Juxtaposition of biometric measurements of sugar beets (the average figures from
3 years long investigations)
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Tab. 3. Plony korzeni i lici w t z ha oraz sktad chemiczny korzeni w %
Root and leaf yxelds m t per ha and chemxcal make-up ot the roots in %
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co wskazywaloby na lepsze warunki wzrostu i rozwoju roslin w tej kom-
binacji. Natomiast zawarto$¢ popiotu ksztaltowala sie odmiennie — wyz-
sze wartoéci osiggala w kombinacji z kolami waskimi (tab. 3).

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych i szczegélowej ana-
lizy wynikéw mozna sformulowaé¢ nastepujace wnioski:

1. Zroéznicowanie ukladow jezdnych ciggnika istotnie wplynelo na za-
wartos¢ popiolu w korzeniach.

2. Sposrod badanych cech fizyeznych istotnym modykaac_]om na sku-
tek warunkéw pogodowych w poszczegélnych latach badan ulegaly: Y=
soko$¢ roslin, liczba lisci suchych, obwod, srednica i masa korzenia.

3. Buraki cukrowe wyzej plonowaly i posiadaly korzystniejszy skiad
chemiczny w kombinacji standard.
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4. Na plon korzeni i liSci istotnie wplywaly czynniki klimatyczne
okresu wegetacji.

5. W czasie badan zaobserwowano staly wzrost gestosci objetoScio-
wej w wierzchniej warstwie gleby do glebokosci 0,28 m w kombinacji
z ciggnikiem na ogumieniu standardowym i do 0,40 m dla ciggnika z ko-
tami waskimi.

6, Wierzchnia warstwa gleby do glebokosci okolo 0,24 m posiadala
wieksza gestos¢ objetosciowa na poletkach uprawianych przez ciggnik
na ogumieniu standardowym, ponizej tej glebokosci wigksza gestosc obje-
tosciowa wystgpita w kombinacji z kolami waskimi.
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PE3KME

B 1978—1980 rr. Ha oneITHOM craHuum Penms nox JobamHOM uccireaoBaiyn BIMUA-

‘nue yrpamboBbIBaHMA IMOYBbI TPaKTOpoM C-4011 ¢ pa3HbIM DPACHOJOXKEHMEM XOAO0BBIX

KOJleC Ha ypOXKaiHOCTb M (POPMMPOBaHMEe HEKOTOPBLIX (U3MHECKMX INPM3HAKOB ca-
XapHOM CBEKJIbI ¥ Ha pa3JioxkeHue 06’beMHON NJOTHOCTH IMOYBLIL :
OKCHepMMEeHT NPOBOAMJIM IIPM IIOMOIIM METOJAa CayHaiHbIX OJOKOB B 4-X NOBTO-
penuax. JVccaepoBaiayu AeicTBME TpPaKTOpa CO CTAaHAAPTHBIM XOAOBBIM MEXaHM3MOM
M TpaKTOpa Ha y3KMX 3aAHMX IOKpbIIKaX. TpakTop cHabXKeHHBII COOTBETCTBYIONIEN
xonoBoyt cucremon (K, K,), Haxoamicsa B ynorpebaenmyu OT npeanoceBHOM o06paboTku

' 10 y6OpPKM CBEKJIbI.

Boapmasa ob6beMHas NJIOTHOCTE IOYBLI Habmroganacs Ha yudacTkax, obpabartwi-
B2eMbIX TPAKTOPOM Ha CTaHJAApPTHbIX mmHaX. [loa3emHas wacTb KOPHA MOAMMUIMPO-
BaJjlach pa3HbIMM XOJOBBIMM CUCTEMaMM TpPaKTOpa.

Cpennuyve ypoxau KopHeit ObLIM Bbllle B CTAHZAPTHOM KOMOMHAUMM, ypOXKau
JIMCTbEB — IIPYU NPUMEHEHUM Y3KUX KOJlec.

SUMMARY

In the years 1978—1980 in RZD (Agricultural Experimental Station) Felin near
Lublin, investigations were carried out on the influence of pressing the soil with
various system of tyres of the tractor. of the type C-4011 on the yield and on the
formation of some physical characteristics of sugar beets and on the distribution
of volume density of the soil.

The experiments were conducted with the use of the method of lots drawn in
4 repetitions. Tractors with standard tyre mechanism as well as with narrow rear
tyres were investigated. The tractor equipped with appropriate tyre system (K;, K,)
was used from the time of presowing cultivation to the time of the gathering of beets.

It was stated that a greater final volume density of the soil occurred on the
fields where tractors with standard tires were used. Various tyre systems of the
tractor modified the subterrean part of the root.

The average yield of the roots were higher in standard combination, whereas
the leaf yield was greater when narrow tyres were used.



