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Participation »

WSTEP

Znaczenie systemu korzeniowego w procesie wzrostu i rozwoju roslin
uprawnych jest powszechnie znane. Wiadomo, ze im jest on wiekszy,
tym lepiej zaopatruje rosling w skladniki pokarmowe i wode, co w kon-
sekwencji objawia sie jej wysokim i wiernym plonowaniem. W tym
miejscu rodzi sie jednak pytanie, jak ksztaltuje sie masa korzeni roslin
uprawianych w uproszczonych zmianowaniach, skoro reaguja one wy-
razng obnizkg plonu na ten system uprawy (4, 5).

Celem niniejszej pracy bylo okre$lenie masy korzeniowej roslin upra-
wianych w zmianowaniach o 50 i 100% udziale zbéz, odchwaszczanych
mechanicznie i chemicznie, w warunkach gleb lessowych érodkowej Lu-
belszczyzny. Szczegélng uwage zwrécono na pszenice ozima, gdyz zaj-
mowala ona 50% w strukturze zasiewu kazdego zmianowania.

METODYKA BADAN

Wyniki przedstawione w niniejszej pracy uzyskano z do$wiadczenia dotyczgce-
go wplywu udzialu zbéz w strukturze zasiewéw na ich plonowanie i zachwaszczenie.
Prowadzone ono bylo w latach 1971—1975, w RZD Czeslawice, nalezagcym do AR
w Lublinie, na glebie ptowej wytworzonej z lesséw, zaliczonej do kompleksu pszen-
nego dobrego.

Eksperyment obejmowal modelowe plodozmiany 4-polowe — nazwane umownie
A i B — odpowiednio o 50 i 100% udziale zb6z (tab. 1).

6 Annales, sectio E, vol. XXXV/XXXVI
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Tab. 1. Plodozmiany
Crop rotation systems

Pole A — 50% zbo6z B — 100% zboz
I Burak cukrowy Pszenica jara
11 Pszeniea ozima Pszenica ozima

111 Mieszanka strgczkowa Owies

v Pszenica ozima Pszenica ozima

Uprawa roli pod poszczegélne ros$liny byla w obu plodozmianach typowa, za$
nawozenie mineralne w plodozmianie A wynosilo $rednio rocznie w rotacji
240 kg NPK - ha—!, a w plodozmianie B — 220 kg NPK - ha~!. Opr6cz nawozéw mi-
neralnych stosowano 30 t-ha~! obornika pod burak cukrowy w zmianowaniu A
i pszenice jarg w zmianowaniu B.

Roéliny pielegnowano mechanicznie i chemicznie. Mechaniczne zabiegi pieleg-
nacyjne na obiektach bez herbicydéw nie odbiegaly od powszechnie stosowanych,
natomiast na obiektach z herbicydami ograniczono je do jednorazowego wiosenne-
go bronowania pszenicy ozimej i niszczenia skorupy glebowej w lanie buraka cu-
krowego.

Do pielenia ‘chemicznego chwastéw stoswano na 1 ha: w pszenicy ozimej i jarej
Chwastox 30 w dawkach odpowiednio 5 i 4 1; a od roku 1974 Aminopielik D w iloSci
3 1; w owsie — Chwastox 30 w dawce 4 1; w mieszance ro$lin strgczkowych —
Aretit 4 kg; w buraku cukrowym — Pyramin 5 kg.

Przedmiot badan stanowily korzenie w prébkach gleby, pobrane cylindrem
o s$rednicy 224 mm z warstwy gleby 0—30 cm gleboko$ci, natychmiast po sprzecie
roslin uprawnych. Korzenie od czastek gleby oddzielono strumieniem wody na sitach
o wymiarach oczek 1 mm. Nastepnie okres§lono w nich zawarto$¢ azotu metoda
Kiejdahlai, fosforu metoda Egnera-Riehma, a potasu fotometrycznie.

WYNIKI BADAN

Powietrznie suchg mase korzeni pszenicy ozimej najwyrazniej mo-
dyfikowal przedplon, mniej udzial zb6z w strukturze zasiewu, za$ naj-
mniej sposéb pielegnowania lanéw. Cecha ta mie zalezala natomiast od
ukladu warunkéw meteorologicznych w okresie prowadzonych badan.

Przecietna masa korzeni pszenicy ozimej w stanowisku po mieszance
roélin stragczkowych osiggata wartos¢ 0,97 t-ha™!, a w stanowisku po
pszenicy jarej 0,74 t-ha™!, czyli o 23,7% mniej. Korzenie tej rosliny
uprawianej po buraku cukrowym i owsie wazyly zdecydowanie wiece]
anizeli po pszenicy jarej. Mniejsza ich masa w poréwnaniu do przed-
plonu z ro$lin straczkowych wynosita odpowiednio 2,1 i 7,2% (ryc. 1).

Calkowite wysycenie zmianowania roslinami zbozowymi (B) uksztal-
towalo mase korzeni pszenicy ozimej na poziomie 0,82 t-ha™!, co oznacza
spadek w stosunku do zmianowania norfolskiego (A) $rednio o 14,6%

(Tyer+2).
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Ryc. 2. Powietrznie sucha masa ko-
rzeni pszenicy ozimej w plodozmia-
nach, w t-ha-!; 1 — bez herbicy-
déw, 2 — z herbicydami
Air-dry matter of winter wheat
roots in crop rotation systems, in
t-ha-1; 1 — without herbicides, 2 —
with herbicides

Odchwaszczanie pszenicy ozimej herbicydami réznicowalo mase jej
systemu korzeniowego jedynie w zmianowaniu B (100% zbdz). Masa ko-
rzeniowa omawianej oziminy w plodozmianie z 50% udzialem zb6z byla
identyczna na obu wariantach pielegnacyjnych, osiggajac wartosci po
0,96 t-ha—!. W rezultacie przecietny efekt zastosowanych preparatéow
chwastobojezych, wyrazajacy sie zwyzka ciezaru korzeni o 4,4%, uksztal-
towaly poletka pszenicy ozimej w zmianowaniu B, gdzie herbicydy zwig-
kszaly omawiang ceche az o 11,5% (ryc. 2).

Rozpatrujac wspoéldzialanie herbicydéw z przedplonem wida¢, ze pod-
nosily one wyraznie, bo o okolo 28%, mase korzeni pszenicy ozimej jedy-
nie woéwczas, gdy uprawiano jag w niekorzystnym stanowisku, tzn. po
owsie (zmianowanie B). W przypadku pozostalych przedplonéw masa
korzeni pszenicy ozimej w niewielkim stopniu zalezala od sposobu pie-
legnowania jej lanéw, gdyz pod wplywem herbicydéow zwiekszala sie
(po buraku cukrowym) lub zmniejszala (po mieszance roslin straczkowych
i pszenicy jarej) zaledwie o okolo 6% (ryc. 3).

Z przedstawionych na rycinie 4 danych wynika, ze w warunkach
prowadzonego doswiadczenia najwiekszg mase, co jest zgodne z wymi-
kami innych autoréow (2), wytwarzala mieszanka roslin straczkowych —
przecietnie 1,58 t-ha~!. Rosliny zbozowe, a szczegblnie pszenica jara,
tworzyly system korzeniowy prawie o 50% mniejszy. Natomiast zupelmie
minimalng pozycje, podobnie jak w innych pracach (3); odgrywaly w bi-
lansie materii organicznej w glebie resztki korzeniowe buraka cukro-
wego. Roélina ta pozostawila zaledwie 0,15 t-ha™! tych organéw, tj. nie-
spelna 10% tej ilo$ci co mieszanka roélin stragczkowych. Zatem o wysokiej
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nicy jarej, B — pszenica ozima po lin uprawnych, w t-ha-!; 1 — burak cukro-
owsie; 1 — bez herbicydow, 2 — WY, 2 — mieszanka roslin strgezkowych, 3 —
z herbicydami pszenica jara, 4 — owies, 5 — pszenica ozi-
Air-dry matter of winter wheat ma; A — bez herbicydéw, B — z herbicydami
roots with respect to a crop rotation Air-dry matter of plant roots, in t- ha-1; 1 —
system, forecrop and way of crop sugar beet, 2 — pulse mixture, 3 — spring
tending, in t-ha-!; A, — winter Wheat, 4 — oat, 5 — winter wheat; A —
wheat after sugar beet, A, — win- without herbicides, B — with herbicides

ter wheat after pulse mixture, B, —

winter wheat after sugar beet, B, —

winter wheat after oat, 1 — without
herbicides, 2 — with herbicides

wartosci stanowiska po buraku cukrowym dla pszenicy ozimej stanowilo
glownie jego dobre odchwaszczenie, z racji wykonywanych mechanicz-
nych zabiegéw pielegnacyjnych i stosowanych herbicydéw. Niebagatelng
role odgrywalo takze, jak nalezy sadzi¢, obfite nawozenie orgamniczne
i mineralne.

Wprowadzenie chemicznej walki z chwastami podnosito plon korzem
kazdej rosliny uprawnej, z wyjatkiem resztek korzeniowych buraka cu-
krowego (ryc. 4). Zjawisko to najbardziej uwidocznilo sie jednak w przy-
padku pszenicy jarej (zwyzka 39,4%) oraz owsa (12,3%), czyli rolin upra-
wianych w zmianowaniu ze 100% udzialem zbéz (B). Sytuacja taka byla
prawdopodobnie nastepstwem silnego zachwaszczenia w tym zmianowa-
niu, skutkiem czego rosliny uprawne na obiektach bez herbicydéw wy-
twarzaly nie tylko mniejszg mase nadziemng, ale i podziemna.

Rosliny uprawiane w I rotacji zmianowania A (50% zb6z) dostarczyly
warstwie ornej (0—30 cm) o blisko 10% (0,36 t-ha™!) wiecej materii or-
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zb6z (ryc. 5). Bylo to wynikiem, rzecz jasna, obfitego ukorzeniania sie
mieszanki roslin straczkowych, a nade wszystko pszenicy ozimej. Sumu-
jac bowiem plon korzeni wytwarzanych przez te ozimine w polu II i IV
plodozmianu A okazuje sig, ze wynosil on na 1 ha 1,92 t, podczas gdy
w plodozmianie B tylko 1,64 t (ryec. 3).

Herbicydy stosowane w wielogatunkowej monokulturze zbozowej
(zmianowanie B) .wyraznie modyfikowaly wzrost korzeni uprawianych
tam ro$lin, zwiekszajac ich mase przecigtnie o 0,53 t-ha=! (17,5%).
W zmianowaniu A $rodki te nie réznicowaly istotnie ciezaru interesuja-
cych nas organéw (ryc. 5).

Sklad chemiczny korzeni wszystkich roslin ksztaltowal sie niezaleznie
od czynnikow eksperymentalnych (tab. 2).

Przecietnie, korzenie zb6z zawieraly azotu 1,15%, fosforu — 0,47%,
za$ potasu — 0,42%. Korzenie pozostalych roélin, tzn. buraka cukrowego,

Tab. 2. Zawartoéé azotu, fosforu i potasu w powietrznie suchej masie korzeni roslin

uprawnych
Contents of nitrogen, phosphorus and potassium in air-dry matter of plant roots
Plodo- Rolina a P10 KO
- L e % kg-ha-?! % kg -ha-! % kg-ha-!
Burak cukrowy 1,70 2,5 0,51 08 0,49 0,7
A — 50% Pszenica ozima 1,11 10,5 0,49 47 0,45 43
2b63 Mieszanka roslin
straczkowych 1,96 31,0 0,65 10,3 0,41 6,5
Pszenica ozima 1,16 11,2 0,49 47 0,44 43
Pszenica jara 1,16 9,2 0,49 3,9 0,37 2,9
B — 100% Pszenica ozima 1,24 9,2 0,48 3,6 0,40 3,0
zb06z Owies 1,09 94 0,42 3,6 0,36 3,1

Pszenica ozima 1,13 10,2 0,43 39 0,45 40
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a zwlaszcza mieszanki roslin strgezkowych wyroéznialy sie, podobnie jak
w innych pracach (3, 6), wyraznie wyzsza koncentracja w nich azotu
i fosforu (tab. 2).

Najwiecej skladnikéw mineralnych (NPK) wbudowaly w swa mase
korzenie mieszanki ro$lin strgczkowych — 47,8 kg-ha™!, a najmniej
(4 kg) buraka cukrowego (tab. 2). Zdecydowala o tym jednak gléwnie
masa systemu korzeniowego tych roslin, gdyz, jak wspomniano, procen-
towa zawartos¢ badanych makroelementéw byla podobna. Réznice w cig-
zarze korzeni pszenicy ozimej, jakie wystapily pomiedzy obu zmianowa-
niami, staly sie z kolei przyczyna pozostawienia przez te rosling nieco
wiekszych ilosci NPK w zmianowaniu A (19,5—20,2 kg-ha™!), niz B
(15,8—18,1 kg). 3

Jak wynika z tabeli 2 rosliny rosngce w plodozmianie norfolskim (A)
pozostawily w czteroletnim okresie badan w warstwie ornej 91,5 kg
NPK -ha™!, natomiast w plodozmianie wysyconym w 100% zbozami
66 kg NPK, tzn. o okolo 28% mniej. Stwierdzenie to dowodzi, ze nad-
mierna koncentracja zb6z w strukturze zasiewu wplywa ujemmie nie
tylko na czysto$¢ pola, ale takze na bilans materii organicznej w glebie.

WNIOSKI

1. Sposrod badanych roslin uprawnych najwiecej korzeni produkuje
mieszanka roslin strgczkowych, a mnajmniej burak cukrowy. Zboza,
a szczegélnie pszenica jara, wytwarzaja mase korzeniowa o blisko 50%
mniejszg niz mieszanka roslin straczkowych.

2. Pszenica ozima uprawiana w warunkach gleb lessowych s$rodko-
wej Lubelszczyzny najwiekszg mase korzeni wytwarza w stanowisku
po roslinach straczkowych, zas najmniejsza po pszenicy jarej.

3. Calkowite, tzn. 100%, wysycenie zmianowania zbozami, prowadzi
do spadku masy korzeniowej pszenicy ozimej o 14,6%.

4. Herbicydy (Chwastox 30 i Aminopielik D) stosowane w lanach
pszenicy ozimej uprawianej w wielogatunkowej monokulturze zbozowej
zwiekszaja mase jej korzeni, jednakze nie na tyle, by zrownowazyé¢ ujem-
ne nastepstwa przedplonow zbozowych.

5. Rosliny uprawne w zmianowaniu z 50% udzialem zb6z pozosta-
wiaja w warstwie ornej (0—30 cm) 10% wiecej masy korzeni oraz okolo
28% wiecej NPK na 1 ha, w poréwnaniu ze zmianowaniem o 100% udzia-
le zboz.

p—
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PE3IOME

Ucenenosanocs Bauanue aucbdepennyuposasHoro (50 3 100%) HackIIeHMs CceBO-
000pOTOB 3€PHOBLIMM KyJbTypPaMyu Ha KOPHEBYXO MacCy BbIDAlUIMBAEeMBIX DacCTEHMIE,
¢ y4éTOM fApOBOJ IMueHMIBL MccaenoBanus Bemyuch B 1971—1975 Ir. Ha CBETIO-CEPOIt
nouyse, 06pa30BaHHOM U3 JECCOB.

Cpeayu uccienoBaHHBLIX pacTeHmii Hanboablle KOpHei oOpa3oBbiBalla CMECh 3€p-
HOGOBOBBIX KyJBLTYD, a HaliMeHbllle caXapHasd CBeKJa. 3epHOBble KyJbTYyPbl, a 0CO-
6enno sApoBas mueHuua, ob6pa30BBIBAIOT KODHEBYI0 Maccy npmOIM3MTENBHO Ha 50%
MeHbIIIe, YeM cMech 3epHOO60BOBBIX pacTeHMIt.

Harbonpuiyio Maccy KopHeilt oOpa3oBniBajia 03MMasd INMUEHMIA B CTEHAAxX nocie
3epH060OOBBIX pacTeHMt, a HAMMEHBIIYI0 B CTEHJEe Iocie APOBOM muenyusl IToazoe
T.e. 100%-e nHacbmienue ceBoobOpPOTa 3EPHOBHIMM KyJAbTypPaMy BeJleT K NOHMZKEHMIO
Beca KOpHey muenunsl Ha 14,6%. DToro mpouecca He HMBEAMPYIOT AaxKe NPUMEHEHHbIE
repbuuMAbL

Cepo0o60poT ¢ 50% yuacTueM 3epHOBBIX KyJLTYP jaeT naxorsHoMy caoxpo (0—30 cm)
Ha 10% Gonblue KopHeit M HA OKOJ0 28% Gosaniue NPK ma 1 ra, wem ceBooGOpOT
¢ 100%-HBIM yyacTMeM 3€PHOBBIX KYJILTYD.
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SUMMARY

Investigation of the influence of varied (50 and 100%) share of grains in the
crop rotation system on root mass of cultivated plants, especially of winter wheat,
was carried out on the grey brown podzolic soil formed from loess.

Among the cultivated plants under investigation, the greatest number of roots
are produced by the mixture of pulse plants, the smallest by sugar beet. Grains,
especially spring wheat, form root mass smaller by almost 50% than that produced
by pulse plants.

Winter wheat forms the greatest root mass on the field station after pulse
plants and smaller — after spring wheat. 100% share of grain in the crop rotation
system leads to the decrease of root weight by 14,6%. This process is not fully
compensated even by application of herbicides.

The crop rotation system with 50% of grain supplies the plough layer (0—30 cm)
with 10% more roots and about 28% more NPK per 1 ha than the crop rotation
system with 100% of grains.



