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Contenf of Cu, Mo, Mn, Zn and Fe in Sugar Beet Leaves Gathered in Regions

with Typologically Varied Soils

Wiasciwa * zawarto$¢ mikroelementow, w komponentach diety jest

. istotna dla zdrowia i produkcyjnosci zwierzecej. Dotyczy to szczegélnie
tych przypadkéw, kiedy pasze naturalne stanowia podstawowa badz je-
dyng karme (22, 23). Niedobor lub nadmiar niezbednych pierwiastkow
W paszy prowadzi do powstawania u zwierzat zaburzen, ktoré zazwyczaj
przebiegaja w fromie lagodnej, bez wyraznych objawéw klinicznych, lecz
istotnie wplywaja na produkcyjnosc (1, 4, 6, 15, 23). Wiasciwe uzupelnie-
nie ewentualnych niedoboréw skladnikéw. mieszankami mineralnymi po-
winno by¢ poparte znajomoscia ich pozioméw w paszach- podstawowych.
Liscie 'burakéw cukrowych stanowia cenne i gospodarczo wazne zrdd-

lo paszy. Warto$¢ pokarmowa $redniégo w naszych warunkéw plonu lis-

ci z hektara jest wieksza niz dobrego plonu siana, a przy wyzszych plo-
~ nach przewyisza, warto$é¢ roslin pastewnych w plonie gléwnym. (5, 18,

20). Zazwyczaj plon lici waha sie'w granicach od 50 do 290% plonuﬁ-koQ :
rzeni (20), co w skali kraju daje niebagatelne zroédlo paszy, poniewaz

W Polsce produkuje si¢ ponad 15 milionéw ton burakéw cukrowych (19).
W okresie zbioru, w regionach uprawy burakéw, liscie czesto bywaja
przez dlugi okres jedyna badz podstawowa pasza dla bydla, w wielu
gospodarstwach sa skarmiane bez przerobu badz stanowia podstawowy

Sk1adnik kiszonek. Powszechnie wiadomo, ze zawarto$¢ mikroelementow
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w roslinnosci zalezy od wielu czynnikéw $rodowiskowych, zwlaszeza za$
od typu gleby. Z tych to powodow wydawalo si¢ celowe przeprowadze-
nie badan nad zawartosécia miektérych mikroelementéw w lisciach bu-
rakéw cukrowych uprawianych w regionach o zréznicowanych typolo-
gicznie glebach.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byla zawarto$é miedzi, molibdenu, manganu, cynku i Zelaza
w liSciach burakéw cukrowych. Materiat do badan — li§cie — pobierano w roku 1977
wprost z plantacji buraczanych uprawianych na glebach wytworzonych z lessow
brunatnoziemnych, gléwnie z obszaru Plaskowyzu Naleczowskiego, oraz z gleb czar-
noziemnych Grzedy Sokalskiej i Kotliny Hrubieszowskiej. Dobrano specjalnie gle-
by na identycznej skale macierzystej, by wyeliminowaé zmienno$¢ zawartosci mi-
kroelementéw wynikajaca ze zroéznicowania mineralogicznego. Jednoczesnie gleby
wytworzone z lessow s typowymi glebami buraczanymi (2). Dla tego typu badan
niebagatelne jest i to, ze ze wzgledu na wieloletnie tradycje uprawy buraka, poziom
agrotechniki i nawozenia na plantacjach buraczanych jest zblizony. Lacznie wy-
typowano 32 punkty, z ktérych pobierano materiat (po 16 w kazdym regionie).

Pobrane liscie wysuszono do stalego ciezaru, rozdrobniono i spalono w piecu
elektrycznym w temp. 530°C. Miedz, mangan, cynk i zelazo oznaczono metodg ASA,
za$ molibden kolorymetrycznie wg Cendela (3). Uzyskane wyniki poddano ana-
lizie statystycznej, wyliczajac: $rednie wartosci, odchylenie standardowe i testem
t-Studenta istotnosci roznic badanych pierwiastkébw w zalezno$ci od regionu.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Zawartoéci mikroelementéw w lisciach burakéw, zebranych z gleb
brunatnoziemnych i czarnozieméw z zaznaczeniem réznic istotnych, sa
zestawione w tab. 1. Analiza statystyczna wykazala, ze z wyjatkiem mo-
libdenu i zelaza istnieja potwierdzone réznice w zawartosci Cu, Mn i Zn
w lisciach buraczanych w zaleznosci od typu gleby, na ktérej uprawiano
buraki. Miedz wystepowala w istotnie wyzszych ilosciach w lisciach bu-
rakéw uprawianych na czarnoziemach niz w pochodzacych z gleb brunat-
noziemnych. Jest to niewatpliwie wynik wieksze] zawarto$ci miedzi w
czarnoziemach niz nieczarnoziemnych glebach nalessowych. Stwierdzone
ilosci wahaja sie w granicach przyjetych przez wielu autoréw, jako opty-
malne w dietach dla wierzat. Niektorzy z autoréw uwazaja, ze 3—5 mg/kg
Cu w paszy jest wystarczajace dla zwierzat (10, 11, 12).

A. Hennig (8) za$ podaje, ze zawartos¢ miedzi w paszy dla bydia
powinna wynosi¢ 8, a dla owiec 6 mg/kg. W zwiazku ze Scisly wspolzalez-
noscia miedzi z molibdenem w organizmach zwierzat, niektorzy badacze
wprowadzili pojecie ilorazu w zawarto$ci Cu:Mo w paszy. Tolgyesi po-
daje, ze w paszy dla zwierzat stosunek ten powinien przekraczac wartosé
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Tab. 1. Zawarto$ci i odchylenia standardowe badanych pierwiastkéw w lisciach
burakéw cukrowych z zaznaczeniem istotnych réznic
Content and standard deviations of the investigated elements in sugar beet leaves
with significant differences marked

Cu Mo Mn Zn Fe
Zawartosé
mg/kg
Region dominu- minimum 5,2 0,24 132,0 80,1 243,3
jacych gleb maksimum 10,2 2,02 420,9 168,2 403,5
brunatnoziem- $rednio 7,4 0,68 252,5 1128 311,5
nych lessowych £S 1,4 0,23 103,0 25,2 45,8
Region dominu- minimum 8,0 0,45 81,4 98,8 255,2
jacych gleb maksimum 16,4 1,20 334,6 2296 379,8
czarnoziemnych $rednio 11,2 0,83 - 1683 1449 313,7
1S 3,0 0,23 85,7 48,6 441
istotnosé
roznic + - - =5 —

Objasénienia: +=rb6znica statystycznie istotna p<C0,05; —=rbéznica statystycz-
nie nieistotna; £S=odchylenie standardowe.

Explanations: +=statistically significant difference p<0,05; —=statistically in-
significant; £S=standard deviation.

1, Bingley i Carille okreslajg warto$¢ minimalng tego stosunku liczba
2,8, zas Walczyna i Okruszko s3 zdania, ze iloraz ten powinien by¢ wiek-
szy od 3,5—4 (11, 12, 13).

Jezeli przyja¢ za Hennigiem dolng liczbe graniczng 8, to nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze cze$¢ wynikow z brunatnoziemnych gleb lessowych znaj-
duje sie ponizej tej granicy.

W zawartosci molibdenu istotnych réznic nie stwierdzono. Zauwazo-
ne tendencje podwyzszonej $redniej i uzyskanych wynikéw ekstremal-
nych na czarmoziemach mogg by¢ wynikiem latwiejszej przyswajalnosci
molibdenu ma tych mniej kwasnych niz brunatnoziemy glebach. Uzyska-
ne iloéci nalezy uzna¢ za optymalne dla zwierzat, poniewaz poziom do-
piero powyzej 3—4 mg/kg uznawany jest czesto jako toksyczny, nato-
miast nizszy od 0,01—0,06 mg/kg powoduje schorzenia na skutek niedo-
boru tego pierwiastka (11, 13).

Wyraznie ubozsze w mangan sa liscie z gleb brunatnoziemnych. Od-
wrotnie niz przy molibdenie wiaze sie to z wieksza zawartoscig manganu
w glebach kwasnych.

Jezeli porownamy uzyskane wyniki z wartoSciami granicznymi usta-
lonymi na poziomie 50 mg/kg (7, 10) oraz 40 mg/kg podanym przez
Henniga (8) stwierdzimy, ze liScie s3 dobrze zaopatrzone w mangan.

Na wysokim poziomie ukladaly sie zawartosci cynku. W niektérych
pracach podawane sg poglady, ze choroby zwierzat wystepuja podczas
zywienia ich pokarmem pozbawionym Zn (10, 14), natomiast Perry
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i wsp. (17), warto$é 30 mg/kg okre$lajg jako niezbedne minimum. Ana-
lizowany material zabezpiecza wiec w pelni zapotrzebowanie na ten pier-
wiastek. '

Istotnych réznic w zawartosci zelaza nie stwierdzono. Jest to nie-
watpliwie efektem znanej sytuacji, ze w czarnoziemach Polski Zelazo
znajduje sie w ilosciach podobnych i w podobnym rozkladzie w profilu
jak w brunatnoziemach nalessowych (2, 21). Zapotrzebowanie kréw mlecz-
nych na zelazo wg Underwooda (22) jest niewielkie i wynosi tylko
5 mg/kg. Natomiast Karas i Witczak (9) sg zdania, ze potrzeby
zwierzat sa znacznie wyzsze i wynosza 50 mg/kg Fe dla krow i 40 mg/kg
dla owiec. Mimo tych réznic, dane przedstawione w pogladach swiadcza,
ze badany material jest dobrze zaopatrzony w zelazo.

W podsumowaniu nalezy podkreslié, ze liScie z burakéw cukrowych,
z gleb czarmoziemnych i brunatnoziemnych nalessowych, zawieraly wy-
starczajgce poziomy badanych mikroelementéw zaspokajajace potrzeby
zwierzat na te pierwiastki. Cynku okazalo si¢ znacznie wiecej w liSciach
z gleb czarmoziemnych, natomiast manganu i miedzi w takowych z gleb
brunatnoziemnych, Ten ostatni pierwiastek moze okaza¢ sie mikroele-
mentem niedoborowym w lisciach z wspomnianych gleb.

WNIOSKI

1. Stwierdzone zawartosci Mo (0,24—2,02 mg/kg), Mn (132,0—420,9
mg/kg), Zn (20,01—168,8 mg/kg) i Fe (243,3—403,5 mg/kg) niezaleznie od
regionu s3 wystarczajace dla zwierzat, zas miedzi ukladajq sie w zakre-
sie warto$ci granicznych.

2. W zaleznosci od dominujacych w danym regionie gleb wystepuja
statystycznie istotne réznice w zawartosci miedzi, manganu i cynku.

3. Wiecej miedzi, molibdenu, cynku i zelaza wystepuje w lisciach
burakéw zebranych z czarnoziemoéw, natomiast manganu wigcej stwier-
dzono w lisciach pochodzgcych z gleb brunatnoziemnych, lessowych.
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PE3IOME

VceiefOBaHO COZlepKAHME MMUKDOJJIEMEHTOB B JMCTBAX CaXapHOW CBEKJIbI, BbI-
pamMBaemMoit Ha mouBax Oo0pa30BaHHBIX M3 JIECCOB, a TaKXKe HA YePHO3EMAX. Cu, Mn,
7Zn u Fe ompejiesieHO CIEKTPOQOTOMETPUYECKMM METOJOM aTOMHO¥M abcopruui, a Mo
onpejneneno KojopuMerpudecky. OnpenesieHo TakKe, YTO KOJMYECTBO STUX IJIeMeH-
TOB SBJAETCA JAOCTATOYHBLIM JJIf ZKUBOTHBIX M INPEACTaBJIEHO CTATUCTUYECKM CyIe-
CTBEHHBIE Pa3HMUILI B COJEPIKAHMM MeJM, Mapranna ¥ IUHKa B 3aBUCUMMOCTM OT pe-
ruona. Boasmie Meay, MoamubieHa M IMHKA Cejepiaiay JUCTbA CBEKJIBI, BBIPOCIINE
B paiioHe YepHO3EéMOB, a MapraHnua 0buI0 Goablle B JIMCTBAX CBEKIIBI, MIPOMCXO AALIE
U3 JIECCOBBIX IIOYB.

SUMMARY

The content of microelements in sugar beet leaves cultivated on the soils form-
ed from loess and on chernozems was the object of the investigations. Cu,
Mn, Zn and Fe contents were determined with the use of the method of atom
absorption spectrophotometry, whereas Mo — colorimetrically. Sufficient — for
animals — quantities of these elements were discovered, together with statistically
significant differencies in the content of copper, manganese, and zinc according to
the region. On the average, more copper, molybdenum, zinc, iron was found in
leaves of the beets grown in the chernozem region, whereas more manganese
occurred in sugar beet leaves coming from the loess soils.




