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Comparison of Yieldings of Certain Varieties of Winter Wheat in Pure
Sowing and in Mixture

WSTEP

O plonowaniu pszenicy decyduje caly szereg czynnikow, a przede
wszystkim dobér odpowiednich odmian, wlasciwa agrotechnika, klimat
i rodzaj gleby.

Jednym ze sposobdéw mogacych zapewni¢ stabilnos$¢ plonéow sz siewy
mieszane (1, 2, 3, 4 .5, 6, 7, 8, 9, 10).

Idea stosowania mieszanek ros$lin zbozowych jest nienowa i dosé
czesto takie zasiewy spotyka sie w praktyce rolniczej. Wsrod zboz naj-
czeSciej spotykana jest mieszanka jeczmienia jarego z owsem (1). W mie-
szance tej wykorzystuje si¢ przede wszystkim rézng reakcje wymienio-
nych gatunkéw na zmienny uklad warunkéw meteorologicznych.

Do rzadkich nalezg siewy mieszane jeczmienia jarego i owsa z psze-
nicg jarg (2, 4, 8).

Zupelng natomiast rzadkoscia w praktyce rolniczej sg mieszanki roz-
nych odmian zbéz nalezgcych do tego samego gatunku (3, 6, 7, 8, 9, 10).

Wedlug wielu autoréw zasiewy mieszane wykazujg wyzszo$¢ w plo-
nowaniu w stosunku do siewéw czystych.

Majkowskii Wawrzyniak (7) badajagc dwie odmiany psze-
nicy ozimej w siewie czystym i w mieszance stwierdzili, ze plony mie-
szanki byly wyzsze od $redniego plonu najwierniej plonujgcej odmiany



-

190 Bolestaw Styk, Szymon Dziamba

Dana o 0,5 q i o 7 q wyzsze od plonu ‘najnizej plonujacej odmiany Bal-
ta. Zasiewy mieszane lepiej wykorzystuja skladniki pokarmowe z gleby,
poniewaz maja zroznicowany system korzeniowy (8).

Wolfe (11) obserwujgc zasiewy mieszane odmian jeczmienia, stwier-
dzil obok przewagi w plonach i odpornosci na wyleganie, wigkszg od-
porno$é mieszanek na choroby w stosunku do czystych siewéw badanych
odmian. Zdaniem niektérych autorow (9, 10) w warunkach mniej sprzy-
jajgcych plonowaniu, bardziej pewny jest siew mieszanek. Znikoma ilos¢
opracowan na temat mieszanek miedzyodmianowych tego samego ga-
tunku nasuwa konieczno$¢ prowadzenia tego typu badan.

MATERIAL I METODA

W latach 1979—1982 na polach RZD Felin AR w Lublinie przeprowadzono do-
$§wiadczenie z pszenica ozimg. W do$wiadezeniu poréwnywano odmiany pszenicy
ozimej w siewie czystym i w mieszance w warunkach zréznicowanego nawozenia
mineralnego (250, 500 kg/ha NPK) i gestos$ciach siewu 4 i 6 min/ha kietkujécych
nasion.

Tab. 1. Sumy $rednich dobowych temperatur powietrza i sumy opadow w poszcze
gblnych okresach wegetacji
Sums of the average daily air temperatures and sums of rainfalls in particular
periods of vegetation

1979/80 1980/81 1981/82
Okres Li- Bred ! o Li- Sre- .. 3= & oy DR
kel IS g SRS k. PO Ll SN bapu SR Cand a2 SUR8
dni Pe temp. R ont e e temp., Pads  4ni P temp. Opadis
Jesiert /od daty siewu do
przerwania wzrostu - 82 310,9. 3,79 94,9, 59 278 hoT1. 126,32 46 456,6 9,9 91,2
temp. 5°C/
G o et 107 -360 -3,4 4C,9 98 =270,k -2,7 54,0 140 =276,3 -2,0 109,9

Wiosna + lato /poczgtek
wegetacii - temp. 5°C do 18170 1732,9 92N FTHA 82 T TRI2,T 12,0 235,4 926 1637,1 13,0 ' 106,7

zbioruy,

Jesgieri, zima, wiosna,
lato /3:1 daty siewu do 330 2043,8 6,2 511,2 299 1980,1 €,6 415,7 312 2093,7 6,7 307,8
zbioru,

Odmiany pszenicy (Grana, linia BJ, linia FO) roznily si¢ pod wzgledem cech
morfologicznych, jak i wlasciwoéci gospodarczych. Mieszanke utworzono przez
zmieszanie po 1/3 badanych odmian.

Doswiadczenie zakiadano metodg podblokow w ukladzie zaleznym split-plot,
na poletkach o powierzchni 252 m®* w 4 powtdrzeniach.

Pylaste gleby RZD Felin zaliczane do kompleksu pszennego dobrego charak-
teryzowaly sie odczynem lekko kwasnym, wysckg zasobnos$cia w fosfor i wysokg
w potas.

Zabiegi uprawowe i pielegnacyjne wykonano zgodnie z ogbélnie przyjetymi za-
sadami poprawnej agrotechniki dla pszenicy ozimej.

Nawozy mineralne NPK wnoszono w stosunku 1:0,8:1.2.
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Uzyskane w do$§wiadczeniu wyniki opracowano statystycznie, okreslajac istot-
no$é¢ roznic testem T. Tukey’a.

W latach przeprowadzonych doswiadczen 1979—1982 wystapilo znaczne zr6zni-
cowanie warunk6w meteorologicznych (tab. 1). Szczegélnie duze roéznice pomiedzy
latami dotyczyly iloSci i rozkladu opaddéw. Najbardziej obfitujacy w opady byl
okres wegetacyjny 1979/1980, a najubozszy — 1981/1982. Najwilgotniejszy okres je-
sienny wystapit w roku 1980/1981 w pozostalych latach byly one znacznie suchsze

' i do siebie zblizone. Najbardziej ubogie w opady byly zimy na przelomie lat

1979/1980 i 1980/1981. Okres wiosenno-letni najwilgotniejszy byl w roku 1980, naj-
suchszy za$§ w 1982.-

Mniejsze roznice pomiedzy latami odnosza sie¢ do sum s$rednich dobowych tem-
peratur ckresu wegetacyjnego, znacznie wieksze natomiast wystgpily w poszcze-
g6lnych odcinkach czasowych okresu wegetacyjnego.

OMOWIENIE WYNIKOW

Plon jest wynikiem wspoéldziatania warunkéw siedliska i rosliny. W
okresie doswiadczalnym wystapilo wyrazne zrdéznicowanie plondéw ziar-
na, spowodowane z jednej strony czynnikami do$wiadczenia (odmiany,
nawozenie, ilosci wysiewu), z drugiej zas zmiennymi w poszczegolnych
latach warunkami meteorologicznymi (tab. 2). Okazuje sie, ze wplyw
czynnikdéw pozadoswiadczalnych (lata) na plonowanie badanych zboéz byt
silniejszy anizeli czynnikéw doswiadczenia. Za najbardziej sprzyjajacy
plonowaniu roslin zbozowych nalezy uzna¢ okres wegetacyjny w roku
1980/1981, natomiast najmniej korzystny — 1979/1980.

Wysokie plony w roku 1981 s3 wynikiem przede wszystkim lepszego
wyksztalcenia ziarn, mmerzego porazenia roslin chorobami i minimalne-
go wylegania.

Z czynnikow dos$wiadczenia najwigekszy wplyw na plony ziarna wy-
warly réznice odmianowe. Sposréd poréwnywanych odmian niezaleznie
od nawozenia i iloSci wysiewu $rednio w trzyleciu najwyzej i najwier-
niej plonujaca byla mieszanka. Nieco nizej plonowala Grana i linia BJ -
(r.n.) a najnizej linia FO.

Najnizszym wspolczynnikiem zmiennosci plonéw odznaczala sie mie-
szanka (25,8%), a najwyzszym linia FO (28,3%).

W warunkach gorszych dla plonowania (1980) lepsza jest mieszanka
niz czyste siewy odmian. Sredni plon trzech odmian w wymienionym
roku byl o 0,39 t/ha nizszy w stosunku do mieszanki.

Roéznice w plonach ziarna pomiedzy odmianami w poszczegolnych
okresach wegetacyjnych sg wynikiem gléwnie roéznej odpornosci na wy-
leganie i porazenie chorobami.

Wplyw zwigkszonego nawozenia mineralnego na plony ziarna, sred-
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.

Tab. 2. Plony ziarna i slomy pszenicy ozimej w t/ha w zaleznosci od odmiany,
nawozenia i ilosci wysiewu

Seed and straw yields of winter wheat in t/ha depending on the variety, fertili-
zation and amount of sowing

Plony ziarna Plony stomy
Badane
czynniki érednie Srednie
1980 1981 1982 z 3 l1at 1980 1981 1982 z 3 lat
Odmiana
Grana o M5 5,02 4,81 4,38 10,45 7,48 6,90 8,28
Linia BJ 3,46 5,11 4,31 4,29 11,14 7,46 7,09 8,56
Linia FO 3,25 3,86 4,16 3,76 8,84 6,95 6,15 7,31
Mieszanka 3,73 4,87 4,60 4,40 10,26 Ty31 6,49 8,02
NIR /p=0,05/ 0,26 02T . O 3 0,25 0,44 0,26 0,64 0,55
Nawozenie 'w kg/ha NPK
250 3,61 5,03 4,42 4,35 10,04 7,28 6,41 7,91
500 3,27 b4 4,51 4,06 10,32 7,432 6,94 8,19
NIR /p=0,05/ r.n. 0,32 r.ne r.n. e Ui T.Ne r.n.
I108¢é wysiewu w mln/mm kielkujgcych roélin

4 3,48 4,76 64,38 4,21 10,41, \7,19° 6,59 - 8,06

6 3,40 4,68 4,55 h,21 9,95 7,41 6,72 8,03
NIR /p=0,05/ r.n. o [ S oY r.n. one L 10T r.n. r.n.

Srednie nieza-

leznie od od~-

miany, nawoze- 3,44 4,72 4,47 4,21 10,18 7,30 6,66 8,05
nia i ilosci

wysiewu

NIR /p=0,05/ 0!}2 0,18

nio w trzyleciu, okazal si¢ nieistotny, aczkolwiek wystgpila tendencja
spadkowa plonéw ziarna rzedu 6,8%.

Przeprowadzona analiza wariancji nie wykazala istotnych réznic w
plonach ziarna we wspoldzialaniu odmiana X nawozenie, co wskazuje na
podobny sposob reagowania badanych odmian na ten czynnik.

Podobnie nie stwierdzono istotnych réznic w plonach ziarna pomiedzy
zastosowanym; gestosciami siewu i we wspoéldzialaniu® gestosci siewu X
odmiana.

Poziom uzyskanych plonéw slomy (tab. 2) uzalezniony byl od obsady
roslin na 1 m? wysokosci i krzewistosci roslin oraz stopnia ich wylegania.

Najwyzsze plony slomy otrzymano w roku 1980 (rosliny najwyzsze,
dobrze rozkrzewione), a najnizsze w 1982 (rosliny najnizsze, slabo roz-
krzewione).

Do$é znaczne zréznicowanie w plonach stomy wystgpilo pomiedzy od-
mianami. Na 026l wyzsze plony slomy wydala linia BJ, ktora odznaczala
si¢ najwyzszg wysokoscig roslin. Zaobserwowano brak istotnych roéznic
w plonach w zaleznosci od poziomu nawozenia i iloSci wysiewu.

W celu poréwnania udziatu ziarna w plonie calkowitym (ziarno +
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stoma) obliczono tzw. wspoélczynnik plonowania. Szczegélnie duze zroz-
nicowanie w wielkoSci tego wyznacznika wystgpilo pomiedzy latami
(0,25—0,40). Najnizszy wspolczynnik plonowania mial miejsce w pierw-
szym roku doswiadczenia, w ktérym otrzymano najnizsze plony ziarna.
W dwodch pozostatych latach wspoélezynniki te byly znacznie wyzsze i do
siebie zblizone. Wielkosci tego wyznacznika w zaleznosci od odmiany
wahaly si¢ w granicach od 0,34 do 0,36. Najwyzszy wspolczynnik, po-
dobnie jak i plon ziarna osiggnela mieszanka.

Tab. 3. Masa 1000 ziarn w g i masa 1 hl w kg pszenicy ozimej w zaleznosci od
odmiany, nawozenia i ilo$ci wysiewu
Mass of 1000 seeds in g and mass of 1 hl in kg of winter wheat depending on the
varijety, fertilization and the amount of sowing

Masa 1000 ziarn Measa 1 hl
czynniki 1980 1901 g9z SrPNe qoeg | agei | ae CESRIe
Odmiana
Grana 27,06 42,30 43,10 37,48 61,31 75,79 80,63 72,58
Linia BJ 28,69 39,30 38,57 35,52 57,90 74,05 77,69 69,87
Linia FO 26,55 33,80 39,51 33,28 51,59 69,05 76,85 65,83

Mieszanka 28,26 38,50 41,47 36,08 57,77 173,50 78,41 69,89
NIR /p=0,05/ 0,76 1,96 1,43 1,81 1,74 0,82 0,63 1,89
7 Nawoz2enie w kg/ha NPK

250 27,84 39,65 40,89 36,13 57,73 - 73,61.; 78,29 . 69,88

500 27,42 37,20 40,43 35,02 56,57 72,58 78,50 69,22
NIR /p=0,05/ r.n. 1,45 r.n. r.n. r.n. 0,55 r.n. rb.

Il0é wysiewu w mln/ha kielkujacych nasion

4 27,57 38,20 40,59 35,45 57,09 73,05 78,22 69,45

6 27,70 38,70 40,73 35,71 - 57,21 73,14 78,57 69,64
NIR/p=0,05/ r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 0,34 r.n.
Srednie nie-

zaleznie od

odmiany, na- o7 63 38,40 40,66 35,56 57,15 73,09 78,40 69,55
wozenia 1

iloéci wy=-

siewu

NIR /p=0,05/ 1,52 1,593

Wplyw nawozenia na warto$¢ omawianego wspolczynnika byl nie-
znaczny (0,33—0,35). Wyzszy wspoélezynnik wystgpil na nawozeniu 250
kg/ha NPK, co $wiadczy o wigkszym plonotworczym jego wplywie na
plony ziarna. Brak roznic w wielkosciach omawianego wyznacznika pod
wplywem zréznicowanych gestosci siewu dowodzi podobnego oddzialy-
wania tego czynnika na plony ziarna i stomy.

Masa 1000 ziarn pedlega duzej zmienno$ci w zalezno$ci cd réznych
czynnikéw glebowo-klimatycznych i agrotechnicznych. Na mase 1000

13 Annales, sectio E, vol. XL
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ziarn (tab. 3) silny wplyw wywarly warunki pogodowe w poszczegol-
nych okresach wegetacji. Najbardziej korzystny w tym wzgledzie okazal
sig rok 1981, w ktorym to MTZ osiggnela wartos¢ 40,66 g, czyli o 13 g
wyzsza niz w najmniej sprzyjajacym roku 1980. Niskie wartosci MTZ
w wymienionym roku sg wynikiem wiekszego wylegania roslin i na-
silenia chorob. ;

Srednio w trzyleciu najwyzsze wartosci masy 1000 ziarn osiggneta
Grana i mieszanka, najnizsze za$ linia FO.

Tab. 4. Procentowa zawarto$¢ i plony biatka w kg/ha pszenicy ozimej w zaleznosci
od odmiany, nawozenia i ilosci wysiewu
Content of protein (%) and protein yields in kg/ha of winter wheat depending
on the variety, fertilization and the amount of sowing '

Bialko ogdélne Plony bialka
Badanei 2
czynnik. rednie Srednie
1980 1981 1982 z 3 1at 1980 1981 1982 2 3 lat
Odmiana

Grana 16,39 14,66 12,55 14,53 542,4 727,2 604,0 624,5

Linia BJ 15799 113,29, 12,19 13,82 ' 553,2 | 680,% 2529,0 .586,2

Linia FO 19,81 7 1433595 1,68 & 18525 - 509,0 [ 307.9 [ 530,07 °530,3

Mieszanka 16,16 13,98 12,60 14,25 601,8 678,8 579,0 619,9

Nawoz2enie w kg/ha NPK
250 15,49 13,08 11,65 13,41 559,1 63731 7 915,0 S77+1
500 16,64 15,06 13,36 15,02 544,1 662,2 604,0 603,4
Ilo$é wysiewu w mln/ha kielkujacych nasion
4 16,36 14,00 12,65 14,34 568,3 663,2 554,0 595,2
6 15,76 14,14 12,36 14,09 535,0 656,0 565,0 585,3

Srednie nieza-

leznie od od-

miany, nawoze- 16,06 14,07 12,51 14,21 551,64 +659,6° - 899.9 ' .890;2
nia i ilosci

wysiéwu

Istotny wplyw nawozenia na wyksztalcenie ziarna, tj. na MTZ wy-
stapil jedynie w drugim roku doswiadczenia. Nizszg mase 1000 ziarn
stwierdzono na wyzszym poziomie nawozenia. W dwo6ch pozostatych la-
tach i $rednio w trzyleciu wplyw nawozenia na mase 1000 ziarn okazal
sie¢ nieistotny.

Przeprowadzona analiza wariancji nie wykazata wplywu gestosci sie-
wu na mase 1000 ziarn. v

Wplyw nawozenia i gesto$ci siewu oraz czynnika odmianowego na
masg 1 hl (cigzar objetosciowy) byl podobny jak na MTZ. Srednio
w trzyleciu najwyzszag masg 1 hl charakteryzowala sie gruboziarnista
Grana, najnizszg za$ drobnoziarnista linia FO, zas wplyw nawozenia
i gestosci wysiewu okazal sie nieistotny.

Zawarto$¢ biatka w ziarnie byla w s1lnym stopniu modyfikowana
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warunkami meteorologicznym poszczegélnych lat, w mniejszym zas stop-
niu czynnikami doswiadczenia. Najwyzsza zawartos¢ tego skladnika
w ziarnie odnotowano w roku 1980, najnizszg zas w 1982 (tab. 4).

Wyzszg zawarto$é biatka stwierdzono w ziarnie z nawozenia 500 kg/ha
NPK.

Skrajne roznice w zawartosci bialka w ziarnie pomiedzy odmianami
srednio w trzyleciu wynosily 0,71%. Najwyzsza zawartoscig tego sklad-
nika cechowala sie Grana, a najnizszg linia BJ.

Wplyw gestosci siewu na zawarto$¢ biatka byl nieistotny.

Plon bialka uzalezniony jest od wydajnosci ziarna z jednostki po-
wierzchni i jego zawartosci w ziarnie. Dos¢ znaczne zréznicowanie w wy-
dajnosci biatka z 1 ha wystgpilo pomiedzy odmianami i wyraznie wyzszg
wydajno$cig charakteryzowala si¢ Grana i mieszanka.

Srednio w trzyleciu wyzszy plon biatka otrzymano na nawozeniu
500 kg/ha NPK, o czym zdecydowala wieksza zawartos¢ omawianego
skladnika w ziarnie.

WNIOSKI

1. W plonach ziarna i slomy wystapily istotne réznice jedynie po-
migdzy odmianami. W warunkach do$wiadczalnych najwyzej plonowaly:
mieszanka, Grana i linia BJ.

2. W masie 1000 ziarn i masie 1 hl istotne zroéznicowanie wystapilo
jedynie pomiedzy odmianami. Srednio w trzyleciu najwyizsze wartosci
masy 1000 ziarn i masy 1 hl wystgpily u gruboziarnistej Grany.

3. Wyzszg zawartoscia i plonem biatlka cechowala sie odmiana Gra-
na. Zwiekszone nawozenie spowodowalo wzrost procentowej zawartosci
i plonu biatka z 1 ha.
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PE3IOME

B roger 1979—1982 na monax onbITHOM cranumuu Penun Jwdauuckon Celnbcro-
XO3AMCTBEHHON aKajeMum ObII IOCTaBjieH ONBIT ¢ O03UMMONM muenuunein. CpaBaHuBa-
Jack YPOXKaMHOCTL COPTOB IIIIEHMIUBI B YMUCTOM IIOCEBE ¥ B CMECH B YCJIOBUMAX
IncbepeHMPOBAHHOIO MUHEpaNlbHoro yznodpenausa (250, 500 kr/ra NPK) u rycroThl
noceBa 4 M 6 M BCXOXKMX CeMaH HA rekKrap. B yCclOBUAX ONBITA JYYIUMI ypOKau
naBaja cMmech, ,I'pana” u ,gunusa BJ”. BoJjiee BBICOKMII ypOXKail COJOMBI Aaja JJIMiH-
Hocojomas ,auaus BJ”.

Camasa BbIcOKaa macca 1000 3eped m Macca 1 IeKTOJMTPA MOJYYEHBI y KPYIIHO-
3epauctoin ,I'panbr’. Bojiee BBICOKMM COAEpPXKAHMEM M ypoxkaeMmM 0eska oTAMya/cs
copt ,,I'pana’”.

Banauue NOBBILIEHHOrO yjaoOpeHMs M TIyCTOTHI IIOCeBa Ha ypozxKayu 3epna, CoJio-
MBI, Maccy 1000 3epeH m Maccy 1 reKToOJMUTpa He 0Ka3ajloCh CYIECTBEHHLIM. IIOBbI-
meHnoe ynobpenue BbI3BAJNO TOJNBKO POCT IPOLEHTHOIO COAEPKAHUA U ypozKasd
6enka ¢ 1 ra. P

SUMMARY

In the years 1979—1982 on the fields of Felin RZD of the Academy of Agri-
culture in Lublin, experiments were made on winter wheat. The experiments
compared the yieldings of wheat varieties in pure sowing and mixture sowing
in the conditions of differentiated mineral fertilization (250, 500 kg/nha NPK) and
sowing rates with 4 and 6 miln/ha of sprouting seeds. In the conditions of the
experiment, the highest yields were given by a mixture, Grana variety and BJ
strain, A higher straw yield was given by long straw of BJ strain.

The highest values of the mass of 1000 grains and the mass of 1 hl were
marked in coarsed grain Grana variety. A higher albumen yield and content was
characteristic of Grana variety.

The i‘nfluencg of increased fertilization and sowing rates on the yields of
grain, straw and the mass of 1000 grains and the imass of 1 hl turned out to be
non-significant. Increased fertilization caused only an increase of the protein content
and its yield from 1 ha.




